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RESUMEN

El siguiente trabajo fue elaborado pensando en poder asegurar la calidad de los
productos y servicios y mantener a las empresas en niveles adecuados de competencia.
El departamento de Mantenimiento es el encargado de lograr estas condiciones el cual
combina varios factores de tal forma que en el momento de toma de decisiones en
mantenimiento involucra el manejo de gran cantidad de informacién que permite
conocer el estado de los trabajos, evaluar el funcionamiento de los equipos y costear las

intervenciones, evaluar riesgos, entre otros.

Manejar tal cantidad de informacion implica estar acorde con nuevos desarrollos
tecnoldgicos, tener herramientas en las areas de mantenimiento que permitan procesos
estandarizados, (escritos, sistematizados y no escritos) estar integrados agrupados a
procesos para suministrar informacion confiable y oportuna para el desarrollo de la

gestion.

Irupana Andean Organic Food es una empresa que en los ultimos afios ha alcanzado un
crecimiento en base principalmente a la exportacion de quinua y cereales andinos
organicos en menor cantidad convencional. Al entrar en un mercado internacional, la
empresa se ve en la necesidad de tener procesos estandarizados y cumplir con normas de
calidad. Por lo expuesto anteriormente, el departamento de mantenimiento juega un

papel importante para cumplir con las exigencias y demanda del mercado.



1. INTRODUCCION

Irupana es una empresa inspirada en la geografia y los pueblos que habitan el Mundo
Andino, amazonico y chaquefio que conforman el Estado Plurinacional de Bolivia. Esta
especializada en la produccion de Alimentos Naturales y Orgéanicos con especial énfasis
en el manejo de cereales andinos como la Kafiahua, la Quinua, el Amaranto, variedades

de maiz y el Tarhui.

La mision de lIrupana es recuperar el potencial agroecoldgico del pais y la cultura
alimentaria de todos los pueblos de Bolivia y combinarla con la mejor cultura
alimentaria de los pueblos del mundo. Aprovecha sus materias primas, sus usos Yy
costumbres y, en forma industrializada, la devuelve al pueblo. Su prioridad es contribuir

a la seguridad Alimentaria Nacional y al Buen Vivir aqui y ahora.

La visién es demostrar con su ejemplo pionero que la produccién agricola, ganadera e
industrial ecoldgica basada en los pequefios y medianos agricultores de todos los pisos
ecologicos de Bolivia y, en la pequefia y mediana industria, es el camino para lograr un
desarrollo sostenible con justicia social entre los seres humanos, en armonia con la
madre tierra y con la rentabilidad suficiente para hacer de la empresa un modelo
sustentable.

La empresa lIrupana Andean Organic Food S.A. se dedica principalmente a la
exportacion de cereales andinos tales como ser la quinua, el amaranto y la cafiahua,
siendo su principal producto la quinua, tanto organico como convencional. En los
ultimos afios ha consolidado importantes mercados en Estados Unidos, Europa y Brasil.
Con el proposito de incursionar en mas mercados se encuentra en proceso de
certificacion bajo la norma 1SO 9001 e ISO 22000, de modo de exportar productos

acabados y con la marca registrada Irupana.

La empresa Irupana elabora diferente productos en sus dos plantas ubicadas en Villa La

Merced donde se encuentra el horno de panaderia en el que se elaboran toda la linea de



panes y reposteria, también se encuentra la produccion de barras para el mercado local y
el envasado de diferentes productos principalmente para el mercado local. La otra planta
se encuentra en la ciudad de El Alto en la zona de Senkata carretera a Oruro donde se
encuentra la produccion de harinas, café y pipocas. En esta planta se encuentra la linea
de beneficiado de quinua para exportacion que es la que en los ultimos afios ha pasado a

primer nivel precisamente por el producto de exportacion.

1.2 Alcance.-

El presente proyecto se enfocaré a las instalaciones fisicas de la planta de beneficiado de
quinua y todos los equipos y maquinaria que comprenden sus tres principales etapas:

limpieza por via himeda, limpieza por via seca y envasado.

La Empresa cuenta con una planta de procesamiento de quinua donde se realiza la
recepcion de la materia prima proveniente principalmente del norte de Potosi, se la

procesa y se realiza el despacho y carguio para su exportacion.

La planta de proceso como tal esta formada por varias sub etapas para llegar a obtener
un producto con caracteristicas de exportacion cuyo diagrama de flujo se muestra a
continuacion, (Vease CUADRO ).



Diagrama de flujo planta de beneficiado de Quinua

CUADRO |

RECECPCION DE MATERIA PRIMA

v
LIMPIEZA POR VIA SECA

\ 4
LIMPIEZA POR ViA HUMEDA

l

LIMPIEZA'Y SELECCIONADO

DESPACHO Y CARGUIO

Para realizar este proceso en sus diferentes etapas se cuenta con maquinas que en su
mayoria son fabricadas en nuestro pais a excepcion de una seleccionadora por colores y

un dosificador (embolsado de sacos) que se encuentran en la Gltima etapa.



2. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

En el desarrollo de los procesos se encontro diferentes problemas con las maquinas que
derivo en retrasos de entregas, el empleo de mano de obra en horarios extraordinarios, y
el tiempo de las paradas o duracion de los problemas que en muchos casos fue muy
prolongado por no contarse con el repuesto o con la pieza de recambio. Ademas no se
tiene un registro de los tiempos de paradas, las frecuencias con que ocurren y la causa de
las mismas. La raiz de todos estos problemas radica en que no se cuenta con una buena
gestion de Mantenimiento implantada ni se tiene los controles ni registros necesarios que
permitan monitorear el estado de funcionamiento de la maquinaria de la planta. La falta
de un programa de Mantenimiento Preventivo riguroso y constante ha conducido a no
tener los repuestos necesarios para realizar los cambios y poder programar cambios de
piezas estratégicos para evitar paradas inesperadas que producen retrasos en la
produccion. A continuacion unas imagenes que nos muestran los problemas mas

significativos.

Molino Horizontal de piedra

Rotura de faja de seguridad de piedra inferior



En ambos casos, desgaste abrasivo en ejes
Por mal armado y montaje de rodamientos

Eje de maquina centrifugadora

Rotura de base de rodamiento por excesiva vibracion.

3. OBJETIVOS



3.1 Objetivo General

Realizar e implementar el disefio de la estructura funcional de la Gestion de
Mantenimiento, el cual permita desarrollar actividades, tareas y funciones que ayuden a

preservar la vida util de los equipos.

3.2 Objetivos Especificos

o Realizar el estudio de al menos tres diferentes Paquetes de Gestion de
administracion de Mantenimiento que se pueden encontrar en el mercado.
Seleccionar el software o aplicacion que mas se ajuste a las exigencias y
necesidades de la empresa y que cumpla dicha funcién.

e Implementar el Software de Administracion de Mantenimiento aplicado a la
empresa.

e Elaborar un programa de Mantenimiento Preventivo que ayude a mejorar la
calidad de los productos (eficiencia) y lograr una mayor disponibilidad de los
equipos.

e Se obtendra indicadores técnico econdmicos del Sistema de Mantenimiento.

4. JUSTIFICACION DEL PROYECTO



4.1 Justificacion Técnica.-

Las industrias desean mantener estandares y ser competitivos en un mercado
globalizado haciendo frente al desarrollo tecnoldgico. EI mantenimiento es el encargado
de mantener estos estandares combinando varios factores: mano de obra, informacion,
capital, energia, materiales y herramientas. De tal forma, la toma de decisiones en
mantenimiento involucra el manejo de gran cantidad de informacion que permite
conocer el estado de los trabajos, evaluar el funcionamiento de los equipos costear las

intervenciones y evaluar riesgos entre otros.

Con un sistema manual existe disponibilidad de una cantidad limitada de informacion
con considerable esfuerzo. Usando un sistema de apoyo por equipo de procesamiento
electronico de datos, las actividades de los planificadores de las tareas de
mantenimiento, supervisores y administradores que anteriormente eran manuales, son

sustituidos por:

- Administracién de las diferentes solicitudes elaboradas, tareas programadas y
correctivas.
- Almacenamiento de los datos de actividades en documentos adecuados para su

uso en la determinacion de la condicion de las instalaciones.

Mejorando la efectividad del mantenimiento que se manifiesta en:

Menos carga de trabajo para los planificadores de tareas, proveedores,

supervisores y mantenedores, en tareas y actividades de rutina tales como: la

seleccion y actualizacion de datos entre otros.

- Aumento en la certeza de que gran parte del trabajo planificado esta asignado.

- Mejora del control de la retroalimentacion del trabajo realizado y los informes de
actividades pendientes, porgque son conocidos automaticamente.

- Informacion actualizada acerca del estado de los equipos.

- Forma correcta de establecer las fechas de las inspecciones y los trabajos

siguientes.



- Facil extraccién de toda la informacion para la planificacion de los recursos de

las intervenciones.

4.2 Justificacion Econdmica Social.-

La implementacion del proyecto es un bien social que contribuira con la empresa en la
reduccion de costes de mantenimiento no planificado, en no tener un almacén de Stocks
con exceso y en reduccion de tiempos improductivos que son reflejados al final en el

rendimiento de la planta.

Socialmente el proyecto contribuira de gran manera porque es el primer proyecto
elaborado en el tema y aportara con informacion relevante para el conocimiento de la
sociedad y los alumnos de la carrera de Electromecanica para el desarrollo y aplicacion

en diferentes industrias.

4.3 Justificacion Didactica.-

Para la implementacion del proyecto se empleara un computador y el software que
brindard la interactuacion con otras areas de la empresa y se manejara informacién
fluidamente, se podré visualizar la informacion estadisticamente con gréficas y tablas
que permitiran interpretar rapidamente la informacion necesaria, al mismo tiempo se

capacitara a los usuarios en el manejo eficiente del sistema.

5. FUNDAMENTO TEORICO



5.1 Generalidades.-

Hoy en dia el mundo se ha globalizado, para bien o para mal este es un dato que las

organizaciones deben tomar en cuenta.

En ese marco se percibe una situacion en la cual los clientes buscan calidad, precio y
servicio, los inversores buscan mayor rendimiento y méaxima seguridad para su
inversion, el personal persigue mejores condiciones de trabajo, la sociedad exige cada
vez con mas fuerza atencion a temas de medio ambiente y al respecto por parte de las
empresas de normas de convivencia, el estado cada vez méas se concentra en la actividad
fiscalizadora y recaudadora. Por otro lado los competidores ya no son solo de nuestro
pais sino del mundo entero, por lo que la competencia ya no es local solamente, sino

global.

Para satisfacer estas multiples expectativas crecientes, se analizara que se puede aportar

desde el punto de vista de la funcion del mantenimiento a este desafio.

Lo primero es cambiar el concepto de como analizar al mantenimiento y como ubicarlo

en el contexto de las demas funciones empresariales.

Todas las funciones existentes aportan al resultado, y si se habla de empresas
industriales, comerciales y de servicios ese resultado es el lucro en el negocio en que ella

Se encuentra.

Por lo tanto, el mantenimiento no puede ni debe ser la excepcion y debe concebirse

orientado a los negocios® y orientado a los resultados?

Para ello debemos tener en mente el objetivo a cumplir, que es la Competitividad.

1 Business Centred Maintenance - BCM, Anthony Kelly - ReinoUnido.

2 Results Oriented Maintenance - ROM, Christerldhammar — Suecia

Para ser competitivos existen algunos factores claves que nadie discute hoy dia como ser

la Calidad, se debe brindar a los clientes los productos y servicios que satisfagan sus



necesidades, pero también se debe satisfacer el precio que los clientes estan dispuestos a
pagar por el producto o servicio que se le brinda. Asi se llega al segundo factor clave

que es la Productividad.

Estos factores deben estar presentes sin descuidar las exigencias de Seguridad y Medio
Ambiente que hoy dia son tan claves para la competitividad como los primeros, dada la
toma de conciencia al respecto a todo nivel. Estos son entonces el tercer y cuarto factor

clave de la competitividad.

Sin embargo la calidad y la productividad, el respeto a la seguridad y al medio ambiente
no son factores temporales o transitorios, sino son factores imprescindibles en la
competitividad, junto con el aporte del quinto factor clave de la competitividad: la
Confiabilidad.

La Confiabilidad es lo que permite asegurar los cuatro primeros factores claves a lo
largo del tiempo y que a su vez asegura la competitividad. Obtener Confiabilidad solo es
posible con el correcto Mantenimiento.

Es entonces por la incidencia en la competitividad que el mantenimiento tiene en los
factores claves de confiabilidad, seguridad, medio ambiente, calidad y productividad, asi
como en otros no menos importantes como la disponibilidad, el costo-eficacia y el uso
racional de la energia, que se lo ubica actualmente en los primeros planos de la direccién

empresarial.

Realizando una breve resefia histérica se puede decir que el mantenimiento ha pasado de

ser el “mal necesario” de la produccion, a ser un “factor clave” de la competitividad.

En los ultimos tiempos ha habido una evolucion de conceptos respecto al
mantenimiento. En la década del "80 se hablaba de Gestion de Mantenimiento; en la
década del "90 se ampli6 el concepto a Gestion de Activos; hoy en los afios 2000 ya se

esta hablando de Gestion de Confiabilidad.

En este concepto esta implicito algo no mencionado ain y que es muy importante; la

empresa conjunta ya no se habla de division Produccion — Mantenimiento o Procesos —



Mantenimiento; para lograr confiabilidad se requiere de una “empresa-conjunta” entre
ambos, tal como si fueran dos caras de la misma moneda, y significa que el uso y el
cuidado de los activos deben ser una Unica funcion coordinada para obtener el resultado

de confiabilidad que se espera.

5.2 Organizacion del Departamento de mantenimiento.-

Es muy comun que dentro de la gestion de mantenimiento se incluya, ademas de las
actividades tendientes a asegurar la disponibilidad méaxima planificada de los equipos al
menor costo dentro de los requisitos de seguridad, la atencién de los servicios al
establecimiento. Como tales se entienden los servicios requeridos para disponer de la
energia eléctrica, calorica bajo sus distintas formas, agua, aire comprimido,
refrigeracion, vacio, etc. en las cantidades y calidades solicitadas por la actividad de la
empresa y también de la colecta, tratamiento y disposicion de los residuos sdlidos,
liquidos y gaseosos que se generan en ella. Incluso en algunas plantas, mantenimiento
también es responsable de las tareas de limpieza, higiene y sanitizacion del
establecimiento. En consecuencia, la organizacion del mantenimiento debera contemplar
la totalidad de las actividades bajo su responsabilidad buscando su desempefio eficiente,

eficaz y al menor costo.

Paralelamente, debe tenerse presente que dentro de este concepto amplio de la funcién
de mantenimiento, coexiste elementos de gestion (Supervision y control) y operativos

(Atencion de los servicios, ejecucion de las intervenciones, etc.)

En toda empresa debe existir un organigrama “tipo” de aplicacién general. Cada
empresa debera crear el organigrama mas conveniente y que mejor se adapte a sus

caracteristicas propias.

Es muy dificil lograr que en mantenimiento una sola persona pueda realizar
satisfactoriamente todas las funciones propias del area, salvo que la empresa sea muy

pequefa y/o que su responsable tenga condiciones excepcionales.



Para disefiar una estructura organizativa en mantenimiento se debe:

- Determinar la responsabilidad, autoridad y rol de cada persona involucrada en el
Area de Mantenimiento.

- Establecer las relaciones verticales y horizontales entre todas las personas.

- Asegurar que el objetivo de mantenimiento ha sido interpretado y entendido por
todos.

- Establecer sistemas efectivos de coordinacion entre las personas.

A continuacion (vease el CUADRO II) se ilustra el organigrama apilcado en una
empresa, atendiendo caracteristicas particulares de la misma, considerando que no se
trata de una gran empresa. El organigrama con que cuenta la empresa lrupana es mas
reducido, pues aln se esta trabajando para integrar un equipo multidisciplinario con el

que se pueda hacer frente a los nuevos retos (Vease el CUADRO III).

Organizacién del Departamento de Mantenimiento de una Empresa

CUADRO I
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Organizacion del Departamento de Mantenimiento de Irupana

CUADRO I
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5.3 Objetivos del Mantenimiento.-

El Mantenimiento es ante todo y sobre todo un servicio. Sus politicas, objetivos y
manera de actuar deben ajustarse a las politicas, objetivos y estructuras de la empresa y
desarrollando y evolucionando con la misma. Por consiguiente, la evolucion de la

empresa da lugar a la evolucion del departamento de Mantenimiento.

Esta evolucion o dinamismo debe seguir y marchar acorde con directrices marcadas. Por
eso se ve al Mantenimiento sujeto a las politicas y objetivos generales de la empresa por
una parte y, por otra, creando sus propias politicas y objetivos particulares. Por ejemplo,
si una empresa tiene por objetivo producir “X” cantidad de un producto a un costo “G”,
el servicio de Mantenimiento tendra ese objetivo general y debera organizarse para
llegar a dicha meta, pero a su vez el Jefe de Mantenimiento fijara politicas y objetivos
dentro de su propia jurisdiccion, tales como fijar periodicidades de engrase o revision,
realizacion de estudio de costes de mantenimiento, o de disponibilidades de

instalaciones, de la potencialidad del Taller de Mantenimiento, etc.

En cualquier caso, es el Jefe de Mantenimiento el responsable de informar a sus mandos
de las politicas y objetivos a seguir, de medir las desviaciones que se vayan produciendo

y de tomar las medidas correctivas oportunas.




Como compendio de lo dicho hasta ahora se puede cifrar el objetivo fundamental el

servicio de Mantenimiento como:

La consecucién de un nimero determinado de horas disponibles de funcionamiento de la
planta, instalacion, maquina o quipo en condiciones de calidad de fabricacion o servicio
exigible con el minimo costo y el maximo de seguridad para el personal que utiliza y
mantiene las instalaciones y maquinaria, con un minimo consumo energetico, un minimo

deterioro ambiental optimizando los recursos que intervienen en el proceso.

El siguiente cuadro resume la definicion (véase CUADRO 1V)

Objetivos del Mantenimiento

CUADRO IV

OBJETIVOS DEL MANTENIMIENTO

Determinar N° Calidad Minimo coste Maéaxima Buen Optimizacion
de horas de del integral seguridad para rendimiento de recursos
funcionamiento servicio los trabajadores energético

eviaido




Todos estos conceptos son medibles y traducidos a nimeros de la siguiente manera:

Horas de funcionamiento: Segun el programa de produccion, la capacidad de
fabricacion influye directamente para poder satisfacer las necesidades de produccion.
Por ejemplo que un equipo debe funcionar 22 horas diarias para producir una cantidad
determinada de un producto.

Calidad del servicio: Dato que puede aportar el servicio de control de calidad de la

empresa. Por ejemplo 1 % de rechazo por defectos de calidad.

Minimo coste integral: Se tiene experiencia sobre los costos de Mantenimiento que
suelen darse en las empresas, dependiendo del tipo de empresa y del desgaste y
envejecimiento de sus instalaciones. Se puede fijar como objetivo de costo anual de
Mantenimiento una cifra que oscila entre el 2 al 16 % del valor de las instalaciones

mantenidas®, dependiendo del tipo de empresa o de servicio que se preste.

Buen rendimiento energético: Traducido en la eliminacion de las pérdidas de energia,

gue agravan penosamente la economia de la empresa.
Maxima fiabilidad: probabilidad de cumplir con unos objetivos:

Produccién-cantidad



Calidad del producto o servicio

Seguridad de operaciones y maquinas

Rendimiento energético y conservacion del ambiente
Duracion de los equipos

Recurso humano optimo: Las personas que realicen las actividades del Mantenimiento
deben ser las mas Optimas para realizar tal labor, en otras palabras que no estén sub o
sobre calificadas y que el trabajo solo se realice con la cantidad necesaria de

trabajadores.

Equipo y herramienta dptima: Todo recurso es importante en la empresa. Las
herramientas y equipos para realizar las tareas de Mantenimiento deben ser de los mas
escasos, entonces habra que darles el uso adecuado en el momento preciso para una
determinada actividad y utilizarlos solo de forma necesaria, dejando el resto para otras

actividades también importantes en la empresa.

Tiempo optimo: El recurso mas limitado y costoso que puede tener la empresa es el
tiempo (de sus trabajadores y maquinas), por lo que habra que organizarlo de forma que
se realicen las tareas en un tiempo determinado a fin de poderlo aprovechar de la mejor

manera.

3 Extractado de “Técnicos en Mantenimiento Integral” de Manuel Lezana Garcia.
5.4 Tipos de Mantenimiento.-

Dentro del mantenimiento se distinguen tres tipos basicos.
5.4.1 Mantenimiento correctivo

Se llama mantenimiento correctivo a toda actividad que se realiza para restablecer un
equipo o instalacion cuando ha entrado en estado de falla. Es el mantenimiento

apropiado en maquinas de baja repercusion en el sistema, por lo que sélo se emplean



recursos cuando se produce el problema. Pero en algin momento todas las maquinas de

alta y baja repercusion en el sistema, pasaran por un mantenimiento correctivo.
5.4.2 Mantenimiento preventivo

El mantenimiento preventivo busca evitar averias mediante la realizacion de
intervenciones que disminuyen la probabilidad de falla, y de este modo aumenta la
fiabilidad de la instalacion.

Las intervenciones se pueden realizar de forma periddica o sistematica, y segun el estado
del componente o condicional, siendo esto Gltimo lo recomendable, al evitar

sustituciones innecesarias y, por tanto, desperdicios.

Como el mantenimiento preventivo no evita la aparicion de fallos, su implantacion y
frecuencia responde a un balanceo de costes, ¢Cuando se aplicara este sistema? Cuando

los gastos incurridos en cada intervencion sean inferiores a los que se evitan con ellas.
5.4.3 Mantenimiento predictivo

El mantenimiento predictivo recurre al seguimiento del funcionamiento de las maquinas
para determinar cuando y donde se puede producir la falla y de este modo anticiparse y
evitar su aparicion. Aungue elimina intervenciones innecesarias, el elevado nimero de
recursos que requiere la realizacion del seguimiento de los diferentes parametros, y por
tanto su elevado coste, solo lo hace apropiado en instalaciones con un elevado coste de

mantenimiento que resulten criticas en el sistema productivo.

5.5 Pérdidas Asociadas al Mantenimiento

El mantenimiento busca eliminar o reducir los costes asociados a las seis grandes

pérdidas relacionadas con el funcionamiento de los equipos. Estas pérdidas se deben a:
1. Averias
2. Preparacion y ajuste

3. Paradas menores



4. Velocidad reducida

5. Defectos de calidad

6. Puesta en marcha
Averias

Una averia o falla representa una anomalia en el sistema, que bloguea el funcionamiento
normal del mismo. Para solucionar una averia hay que identificar la causa u origen, para
lo cual se emplea los diagramas causa-efecto, que son una representacion grafica en
forma de espina de pescado a través de los que se realiza un andlisis sistematico y

exhaustivo de las fallas y sus causas.
Normalmente se puede hablar de tres causas de falla seguin la necesidad de intervencion:

* La falla infantil o prematura que se debe a un error de disefio y por tanto requiere de la
modificacion de la maquina o del proceso. Para evitar este tipo de fallas se emplea el
AMFE (Anélisis Modal de Fallas y Efectos), el cual permite sistematizar el analisis de
todas las causas posibles de la falla durante la etapa de disefio.

 La falla debido al desgaste producido por el propio funcionamiento del equipo se
aborda por medio del mantenimiento preventivo o predictivo, pudiendo ser reducido

hasta su total eliminacion.

* Las roturas accidentales se deben a factores aleatorios y por tanto resultan inevitables.
Ante ellas s6lo se puede mejorar la respuesta del equipo de mantenimiento. En este
punto se suele contemplar el dimensionado de los equipos por medio de la elaboracién

de simulaciones informaticas y el empleo de la teoria de colas.
Preparacion y ajuste

Con la introduccién de los procesos de fabricacién flexibles, en los que una misma
maquina puede producir diferentes productos aparecen las pérdidas asociadas al tiempo
requerido para cambiar y ajustar la utilidad de la maquina y empezar a producir un

nuevo producto.



Como respuesta a este coste se ided en Japén el método SMED (Single-Minute
Exchange of Die “Cambio de Herramienta en un solo digito de Minuto™), que minimiza

el tiempo de cambio dotando al proceso de mayor flexibilidad.
Paradas menores

Son todas aquellas paradas temporales no planificadas ni asociadas a averias. Por

ejemplo, una parada para desbloquear una prensa.
Velocidad reducida

Las pérdidas de rendimiento en las maquinas son una de las causas de despilfarro que
era ignorada con frecuencia hasta el establecimiento de la medida del OEE (Overall
Equipment Effectiveness o Eficiencia General de los Equipos). Este indice permite

supervisar la eficacia de las mejoras adoptadas sobre los equipos.
Defectos de calidad

Existen averias que provocan que el funcionamiento de la méquina sea parte de lo

esperado y produzca la fabricacion de productos no validos.

Este tipo de fallas normalmente se deben a la degradacion de componentes por la

existencia del desgaste fisico que provoca el funcionamiento de la maquina.

Las causas de este tipo de problemas resultan dificiles de aislar e identificar y requieren

un elevado esfuerzo técnico tanto para su solucién como para su control.

Como respuesta a la necesidad de la supervision del correcto funcionamiento de los
procesos, aparece el control estadistico de procesos (SPC), que permite identificar una
desviacion del proceso productivo atendiendo al establecimiento de una serie de

parametros estadisticos de control.
Puesta en marcha

Cuando los procesos de produccion continua se ponen en marcha, existe un periodo de

tiempo de estabilizacion durante el cual el proceso no resulta valido. Como es una



caracteristica propia del proceso, la forma de reducirlo es por medio de la propia mejora

o modificacion del mismo.
5.6 Indicadores del Mantenimiento

Cuando se emprende cualquier actividad, es necesario definir una serie de indicadores
que cuantifiquen la eficacia® y eficiencia® de dichas actividades. De este modo se puede
evaluar de forma objetiva si se logran los objetivos que se pretendian con la realizacion

de dicha actividad.
5.6.1 Disponibilidad

La disponibilidad es el principal parametro asociado al mantenimiento, dado que limita
la capacidad de produccion.

Se define como la probabilidad de que una maquina o sistema esté preparada para
produccién en un periodo de tiempo determinado, 0 sea que no esté parada por averias 0

ajustes

4 Capacidad de conseguir los objetivos marcados.

5 Empleo del menor niimero de recursos posible.

iz
D = —>— (Disponibilidad)
To+Tp

To= Tiempo total de operacion

Tp= Tiempo total de parada



Los periodos de tiempo nunca incluyen paradas planificadas, ya sea por convenios
laborales, por mantenimiento planificado, o por paradas de produccién, dado que éstas

no se deben a fallas de la maquina.

Aunque la anterior es la definicion natural de disponibilidad, se suele definir de forma
mas practica a través de los tiempos medios entre fallos y de reparacion, datos que se
conoceran para cada sistema.
Asi, se tiene que:

TMEF

D = (Disponibilidad)
TMEF+TMDR

TMEF = tiempo medio entre fallos

TMDR = tiempo medio de reparacion

5.6.2 Fiabilidad

La fiabilidad es la probabilidad de que un determinado equipo o instalacion desarrolle
su funcion bajo unas condiciones especificas y durante un tiempo determinado. Por

tanto, la media de tiempos entre fallos (TMEF) caracteriza la fiabilidad de la maquina.

5.6.3 Mantenibilidad

La Mantenibilidad es la probabilidad de que un equipo en estado de falla se ha
restablecido a una condicion especificada, dentro de un periodo de tiempo dado, y
usando unos recursos determinados. Por tanto, la media de tiempos de reparacién

(TMDR) caracteriza la Mantenibilidad del equipo.



5.6.4 Rendimiento

El rendimiento contempla la pérdida de eficiencia de un determinado equipo como una
disminucion de su capacidad de produccién frente a la nominal o esperada. Es un
indicador adimensional pues se simplifican el nimero de piezas y el tiempo por la

capacidad de la maquina que tienen las mismas unidades.

N@ Total de unidades
Tiempo de operacion * Capacidad nominal

Rendimiento =

5.6.5 Calidad

La calidad es el indicador de las pérdidas por fabricacion defectuosa de los productos, ya
sea al fabricar unidades que directamente deben ser desechadas como aquellas que

requieran ser reprocesadas.

N2 de unidades validas
N® total de unidades fabricadas

Calidad =

5.6.6 Eficiencia total de los equipos

El OEE (Overall Equipment Effectiveness) es un indicador que se emplea para definir la
eficiencia total de los equipos, al englobar bajo un sélo indice los tres pardmetros

fundamentales relacionados con el funcionamiento de los equipos de produccion.

OEE = Disponibilidad * Rendimiento * Calidad



5.7 Mantenimiento Productivo Total.-

El Mantenimiento Productivo Total (TPM) es un sistema de gestion del mantenimiento
asociado a la filosofia “just in time” (JIT)® que busca el mejoramiento continuo de los
procesos por medio del aumento de la disponibilidad total de los equipos al involucrar a

toda la organizacion.

Busca eliminar el despilfarro y garantizar la calidad por medio de la eliminacion de las
averias y los accidentes, aumentando la fiabilidad de las maquinas al planificar

adecuadamente el mantenimiento preventivo.

Para esto recurre al desarrollo de una serie de actividades y metodologias basicas que
posibilitan el aumento de la productividad.

* Aplicacion de las 5 S’s

* Establecimiento del mantenimiento autonomo

* Planificacién del mantenimiento preventivo

* Aplicacion del mantenimiento centrado en la confiabilidad
» Mejoramiento de la efectividad de los equipos
 Aseguramiento de la calidad

» Formacion y motivacion de los empleados

6 Justo a tiempo.
5.7.1 Las 5 eses

La metodologia del orden y la limpieza que propugnan las 5 S’s fue introducida por el
modelo de administracion japonés como medio para eliminar el despilfarro derivado de

la existencia de desorden y suciedad.

Se constituye en cinco etapas:



1. Seiri (clasificar). Consiste en la eliminacion de todo lo innecesario. Para ello
se identifican los elementos necesarios en el puesto de trabajo y se eliminan todos

aquellos innecesarios.

2. Seiton (organizar). Consiste en ordenar e identificar convenientemente los
elementos presentes en el centro de trabajo de modo que estén listos para cuando se
necesiten. O sea, aplicar el concepto de “un lugar para cada cosa y cada cosa en su

lugar”.

3. Seiso (limpiar). Consiste en mantener limpio y ordenado el puesto de trabajo,

las méquinas y las personas.

4. Seiketsu (estandarizar). Consiste en el mantenimiento y mejora de los niveles

de organizacion y limpieza. O sea, desarrollar de modo continuo las tres eses anteriores.

5. Shitsuke (auto controlar). Consiste en capacitar a todos los empleados para que
mantengan la aplicacion de las acciones anteriores. Es decir, se trata de inculcar la
autodisciplina de modo que se mantenga el orden y la limpieza por medio de la

aplicacion de los procedimientos correctos.

Las 5 S's se han convertido en toda una filosofia a inculcar a todos los miembros
de la organizacion, dado sus indiscutibles beneficios sobre el rendimiento del trabajo de
las personas.

5.8 Mantenimiento Autbnomo

Con el TPM se introduce el concepto de mantenimiento autbnomo, donde se transfieren
determinadas actividades de mantenimiento preventivo al personal de produccion. De
este modo se reduce la carga de trabajo del departamento de mantenimiento, y se implica

al operador de la maquina haciéndole responsable del estado de la misma.

Al implicar al operario de produccion en el mantenimiento de sus maquinas se reduce el

numero de averias como consecuencia directa de un mejor uso de las mismas.

Como una parte importante del mantenimiento autonomo se incluye la comprobacion

del estado de las maquinas. Las fichas de auto mantenimiento se elaboran a modo de



checklist’ que al agrupar las acciones con la misma periodicidad, simplifica y

sistematiza la tarea de los operadores de fabricacion evitando errores y omisiones.
5.9 Planificacion del mantenimiento preventivo

El mantenimiento preventivo busca aumentar la disponibilidad y confiabilidad de los

equipos por medio de una serie de actuaciones planificadas.

Se tiene que si la tasa de fallos® aumenta con la edad del equipo, significa que algin
componente requiere la aplicacion de acciones preventivas, y se debe establecer un plan
de mantenimiento, ya sea sistematico o condicional. Si esta permaneciese constante,
entonces sélo se requeriria rutinas de mantenimiento auténomo. Pero si el
comportamiento de la tasa de fallo es aleatorio, resultard imposible la aplicacion del

mantenimiento preventivo.

El problema a la hora de abordar el mantenimiento preventivo reside en la determinacion
de los periodos de revisién o cambio y de las condiciones de falla. Para esto se recurre al
andlisis de los datos histéricos de funcionamiento delas maquinas y al modelado de las
fallas a través de distribuciones estadisticas que posibilitan la realizacion de
estimaciones objetivas, que a su vez permiten decidir cuales son las acciones o medidas

mas adecuadas y su periodicidad desde el punto de vista econémico.

Dado que las decisiones de mantenimiento son tomadas en base a la historia de datos, se

" Lista de comprobacion o lista de verificacion.

8Inversa del tiempo medio entre fallos.
entiende la importancia de recurrir a sistemas de informacion que permitan registrar el

funcionamiento de las maquinas, sus fallas y las acciones y soluciones adoptadas.

En esta fase se elaboran las gamas de mantenimiento, que son las descripciones paso a
paso y de forma cronoldgica de las acciones preventivas, donde ademas se especifican

utillajes, valores de referencia, consignas de seguridad, etc.

5.10 Mantenimiento centrado en la confiabilidad



El mantenimiento centrado en la confiabilidad (RCM, Reliability Centred Maintenance)
se emplea como medio para optimizar el mantenimiento, al centrar las acciones sobre la
operacion del sistema y no sobre las propias maquinas. De este modo se evalla la
importancia y la confiabilidad® de las maquinas que componen el sistema, y se
interviene sobre éstas segin su relevancia, consiguiendo mejoras significativas sin
desperdiciar recursos, reduciendo por tanto el coste y aumentando el beneficio del

mantenimiento.
Asi, la metodologia l6gica del RCM se puede resumir en seis pasos:

1. Identificar los principales sistemas de la planta y definir sus funciones.

2. Identificar los modos de fallo que puedan producir cualquier falla funcional.

3. Jerarquizar las necesidades funcionales de los equipos por medio del analisis de
su criticidad.

4. Determinar la criticidad de los efectos de las fallas funcionales.

5. Establecer la estrategia de mantenimiento.

6. Seleccionar las actividades preventivas u otras acciones que conserven la funcion

del sistema.

El RCM representa un enfoque sistémico para disefiar programas de mantenimiento que

aumenten la confiabilidad con un minimo costo y riesgo.

% Probabilidad de que un determinado equipo desempefie su cometido durante un periodo determinado.

5.11 Mejoramiento de la efectividad de los equipos

La solucién de averias responde a una necesidad de actuacion real, y como tal, no aporta
un aumento del rendimiento de los equipos. Para aumentar la productividad de los
mismos hay que eliminar las fallas o minimizar sus efectos por medio de mejoras en las

maquinas y procesos que eliminen sus causas.



Es aqui donde entran en juego los equipos de mejora, que por medio de los diagramas
causa-efecto detectan y elaboran soluciones, y el AMFE (analisis modal de fallos y
efectos), como herramienta de disefio que busca evitar las causas de falla en la etapa de
disefio de las maquinas o los procesos. Pero este ultimo paso sélo puede ser llevado a
cabo por medio de la realimentacion de los datos de operacion que permitan cerrar el

ciclo de mejora continua.

También se debe observar la importancia de transformar la experiencia en conocimiento,
de modo que pueda ser incorporado a nuevos equipos y sistemas, y que continle el
proceso de mejora continua. Ademas, esto contribuira en un incremento del valor de la

organizacion al entrar a formar parte del capital intelectual.
5.12 Aseguramiento de la calidad

Como parte del sistema JIT (just in time) se busca el aseguramiento de la calidad, de
aqui la importancia de eliminar totalmente las averias cuando aparece un problema,

evitando la produccion de piezas defectuosas y deteniendo las lineas si es necesario.

Con el objeto de agilizar la respuesta del equipo de mantenimiento aparecieron sistemas
de aviso como el “Andon” que empleando paneles luminosos informaba del estado de
los centros de trabajo. En la actualidad se ven desplazados por sistemas informaticos que
integran la supervision y el control de los equipos, asi como las medidas de
mantenimiento y los datos historicos de averias. Con esto se logra la integracion de la
informacidn tanto proactiva como reactiva en el propio sistema, posibilitando su gestion
integrada y el desarrollo de los diferentes analisis causa-efecto de modo que puedan ser

transformados en acciones de mantenimiento.
5.13 Formacion y motivacion de los empleados

El éxito o fracaso en una organizacion esta directamente ligado a sus miembros, dado
que estos son los Unicos responsables de su mejora y por ello la importancia de la

capacitacion y entrenamiento de todos los empleados.



Gracias a la formacion se reducen los errores, mejorando la calidad y reduciendo los
costes se reduce la curva de aprendizaje del trabajador y se aumenta la motivacion,

resultando en una mayor productividad del mismo.
5.14 Gestion de almacén

Generalmente el departamento de compras es el encargado de gestionar el almacén que
suministra elementos a distintos sectores. Bajo el punto de vista de este departamento, se
intentara tener un almacén con el minimo valor posible, en tanto que al departamento de
Mantenimiento le interesara tener un almacén completo con todas las piezas y repuestos
para realizar las distintas actividades de mantenimiento que pudiesen surgir. Esto
significara contar con un Stock elevado, surgiendo asi una oposicion de interés entre los

distintos sectores de una misma empresa.
Para gestionar el almacén con eficiencia se debe tener presente los siguientes criterios:

1) Tener un minimo de stock sin movilizar en almacén.

2) Fijar un valor maximo de rotura de Stocks.
5.14.1 Stocks

Se define como Stock aquella cantidad de materia prima, materiales y elementos en

general que se almacenan para su posterior empleo.?
Este uso futuro puede destinarse a:

e Alimentacion de una linea de produccion.

*Ventas por mayor y menor.

10 Mantenimiento su implementacion y gestion, segunda edicién 2005, Leandro Daniel Torres

e Mantenimiento de maquinas y equipos.

e Abastecimiento de elementos de consumo desde un deposito central.

En cualquiera de los casos seria necesario disponer de un gran capital y de hecho esto

provoca escasez del mismo para hacer otras inversiones, ademas de la necesidad de



contar con grandes locales para almacenamiento, corriendo el riesgo del deterioro del
metal u obsolescencia del mismo. Por tanto, es necesario analizar y encontrar un punto
de equilibrio entre las desventajas ya mencionadas y las ventajas de tener articulos
siempre que se los necesite a un costo menor de adquisicion, no solo por hacerlo en
cantidad, sino también por los gastos directos que ocasiona el acto de comprar. Se

advierte, en consecuencia, que las desventajas superan las ventajas.

Existe la teoria de los Stocks que nos ayudan a determinar este punto de equilibrio, pero
para el presente proyecto se considerara uno de los mas importantes, que es el costo
financiero que cuesta mantener el stock en almacén o la tasa capital. Estos montos
inmovilizados en stock, aun cuando no provengan de un préstamo bancario, estan

denominadas por una tasa denominada “costo de oportunidad”.

6. DISENO DEL SISTEMA DE MANTENIMIENTO.-
6.1 Estructura de un Sistema Informatico Para Mantenimiento

La estructura descrita en la figura es un modelo para entender el funcionamiento y

confeccion de las bases de datos de un sistema de gestion de mantenimiento y en general



debera ser adaptado en funcién del tipo de empresa y del alcance que cada una quiera

darle al sistema.

Gestion de Mantenimiento

CUADRO V
GESTION DE MANTENIMIENTO
Control de Mantenimiento Maquinas Proveedores Personal
Costos
Preventivo/ Corre Planifi Repuestos
predictivo ctivo cado

6.2 Etapas de Implementacion

A continuacion describimos la secuencia de etapas que nos conducirdn a obtener los

mejores resultados:

» ldentificacion de los equipos instalados y por instalar, y sus respectivas
aplicaciones. A esta etapa se denomina Inventario.
» Proyecto de los documentos (o plantillas) para realizar el catastro de equipos.

Levantamiento de los datos catastrales de los equipos.

A\

» Levantamiento de los repuestos y correlacion con los equipos, identificando

aquellos que son de uso comun y de uso especifico.



» Seleccion y establecimiento de un patron, o de una terminologia Unica de
mantenimiento que debe ser valida para todas las &reas de la empresa y si es
posible comdn a empresas del mismo género.

» Clasificacion de los equipos de acuerdo a sus respectivas importancias
operacionales.

» Establecimiento de los cddigos de los equipos

» Establecimiento de los codigos de Mantenimiento.

» Proyecto e implementacion de las Hojas de registro de Mediciones de
Mantenimiento para los equipos prioritarios.

» Proyecto e implementacion del Programa maestro de Mantenimiento preventivo.

> Proyecto e implementacion de las Ordenes de trabajo.

» Proyecto e implementacion de los formularios de Recoleccion de Datos de Mano
de Obra Trabajada y Disponible.

» Proyecto e implementacion del Formulario de Datos de Operacion

» Establecimiento de los Codigos de Ocurrencia. En esta etapa se cierran los
elementos necesarios a la alimentacion de los Sistemas de Control de

Mantenimiento.
6.2.1 Identificacion de las areas e instalaciones de la planta.-

Este apartado describe las areas, sectores para la identificacion de las zonas a las que
pertenecen cada uno de los equipos y maquinas que comprenden el beneficiado de

cereales.

En el plano N° IAOF.MN-01.01se detallan todas las areas y sectores involucrados y que

se tomaran en cuenta para realizar la parametrizacion del sistema.

6.3 Inventario y Registro de Equipos.

Inventario es el conjunto de informacion obtenida a partir del proyecto, fabricacion y

montaje de cada equipo.



Una vez identificados todos los equipos que componen la instalacion industrial o de
servicio, son proyectados los formularios para la recoleccion de datos de forma
estandarizada, que deben ser comprensibles para atender futuras consultas relativas a
caracteristicas de especificacion, fabricacion, adquisicion, instalacion y mantenimiento.

A ese conjunto de informaciones se denominan registro de equipos.

“Registro de equipos es el relevamiento de datos de los equipos, a través de formularios
estandarizados que, archivados en forma conveniente, posibilitan el acceso rapido a
cualquier informacion, necesaria para mantener, comparar y analizar condiciones

operativas, sin que sea necesario recurrir a fuentes diversificadas de consultal”.

Por tanto, el registro de equipos debera reunir en un Gnico documento, para cada equipo,
los datos constructivos (manuales, catalogos y planos), de compra (solicitudes,
requisitos, presupuesto, fecha y costo), de origen (fabricante, proveedor, tipo y modelo),
de transporte y almacenamiento (dimensiones, peso Yy cuidados), de operacion
(caracteristicas normales y limites operativos), y de mantenimiento (lubricantes,
repuestos generales y especificos, curvas caracteristicas, recomendaciones de los

fabricantes, limites, tolerancias y ajustes).

La concepcién de recoleccion de datos registrables también viene recibiendo mejorias

con la evolucion de los criterios de planteamiento y control de mantenimiento.
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Con la utilizacion de la computadora en el proceso del Sistema de Control de
Mantenimiento, surgié la idea de asociar el registro de equipos a los respectivos
repuestos de uso especifico y de uso comun. Para el cédigo de registro, se debe usar la

misma estructura de codificacion del area de administracién de material.



6.3.1 Partes de Equipos y Arbol de Equipos

La identificacion de las partes de cada equipo es una tarea que toma demasiado tiempo
realizar porque se debe considerar las partes por cada equipo individualmente para luego
poder armar el arbol del equipo, el cual es de vital importancia pues en base a este arbol
se realiza la asignacion de tareas, la prevision de insumos y el anélisis por cada parte, lo

que permitira contar con un registro con mayor detalle.

En el ANEXO I se describe las partes de los equipos y los arboles de equipo asignados

con los que se empezara a trabajar.
6.3.2 Alta para item de una maquina o equipo

La descripciéon de cada uno de los items solicitados, debe ser técnica y completa,
adjuntando en forma obligatoria la documentacion emitida por el fabricante del equipo

y/0 maquina.
El encargado de la gestion tendré la responsabilidad de:

e Verificacién de la maquinaria/equipo del que forma parte (marca, modelo, serie y
N° de fabricacion)

e Relevamiento de las piezas a colocar en stock

e Corroboracion del numero de identificacion del articulo

e Discriminacion de piezas particulares y piezas estandar comerciales

e Andlisis de dichas piezas en stock, como repuestos anteriormente incorporados

e Relevamiento de la documentacion entregada (planos, esquemas, croquis)

e Determinacion de cuéles han de ser las piezas a colocar en stock; los almacenes
centrales reciben el pedido y se encargan de colocarlos.

e Determinacion de la cantidad minima y maxima a colocar en stock.
6.3.3 Baja de item de una maquina o equipo

Si los items componentes de una maquina o equipo reciben la orden de obsolescencia o
retiro de la linea de fabricacion por parte del responsable de la division técnica, se

analizara si los items afectados a este bien son excluidos de éste 0 comunes a otros.



6.3.4 Compra de articulos de recambio

Se recibe de los distintos departamentos técnicos toda la documentacion de los equipos
con la que se analiza el listado de piezas de primera urgencia. Luego de detectar posibles
existencias en stock de almacenes, se devuelve la lista validada al responsable de

adquirir el medio.
6.3.5 Gestion de articulos de recambio

En la adquisicion de un nuevo medio, las piezas que conforman los articulos de
recambio de seguridad de funcionamiento, llevan una gestion mas compleja que los
articulos de primera urgencia. Con este fin, la ingenieria de mantenimiento, con la
documentaciéon requerida al fabricante, procede a confeccionar las gamas de

mantenimiento preventivo.
6.3.6 Piezas de recambio

e Piezas de desgaste, son las de duracion o vida Gtil menor que la del bien de la
que forma parte.

e Piezas de seguridad de funcionamiento, son aquellas de las que se necesita
mantener una cantidad minima en stock, debido a que un faltante de las mismas
ocasionaria un serio inconveniente a fabricacion, si el medio del que forma parte
falla por su causa.

e Piezas de sustitucion periédica por obligacion legal, aquellas cuya reposicién o
recambio en un equipo determinado se fija por una disposicién vigente o
reglamentaria.

e Piezas estadndar, su ubicacion en el mercado nacional o internacional se realiza
con facilidad por ser de uso comdn.

e Piezas particulares de fabricante, cuenta con una normalizacién particular del
fabricante del equipo, pieza bajo plano.

e Piezas de primera urgencia, todas las afectadas a maquinas herramientas o

equipos que forman parte de una nueva linea y que son absolutamente necesarias



(segun identificacion del fabricante), para garantizar la instalacion, puesta a
punto y disponibilidad del bien en produccion durante un periodo determinado.

6.4 Plantillas Como Base Para la Informatizacion

A continuacion se sugiere una serie de plantillas que pueden servir de base para

informatizar las tareas de Mantenimiento.
6.4.1 Plantilla de Registro de Equipos.-

Los items que forman los distintos campos que integran la Plantilla para el Registro de

Equipos son los que a continuacion detallamos:
Datos Basicos

- Tipo Equipo

- Planta

- Sector

- Ubicacion

- Grupo Funcional

Datos Administrativos

- Centro de Costo
- Proveedor

- Costo Compra

- Comprobante

- Fecha Compra
Datos Funcionales

- Criticidad

- Horas x Dia

- Origen

- Cantidad de Horas



- Tipo Frecuencia (tipo de funcionamiento)

- Cantidad de Tiempo (tiempo de frecuencia)
- Cddigo de Tiempo

- Lectura Contador

- Ultima lectura
Datos Técnicos

- Capacidad
- Potencia
- Voltaje

- Corriente, etc.

Ademas de toda informacion que sea relevante para cada equipo, que crecera en funcion

a las intervenciones que se realice a cada equipo.

Una vez identificados los equipos y los sectores a los cuales pertenece cada equipo se
realiza la alta de equipo con los datos necesarios para llenar en el formulario de registro

de equipo que incluye la informacién que se introducira al sistema.

En el formulario de registro se realiza el registro de todos los equipos que integran la

cadena productiva. Todos los registros de los equipos se encuentran en el ANEXO II.
6.4.2 lIdentificacion de Tareas

En la ejecucion del plan de Mantenimiento preventivo y correctivo se realiza diferentes
tareas generales y especificas, en muchas de ellas por especialidad y la habilidad de los
trabajadores de Mantenimiento, donde cada tarea tiene un tiempo asignado en el cual se
debe realizar. Este tiempo debe ser un tiempo promedio de los registros anteriores.
También puede ir incluido un instruccién adicional donde describa los pasos a seguir

para la correcta realizacién de la tarea.

La informacion necesaria para identificar las tareas propias de mantenimiento se detalla

en los siguientes items:

- Tipo de tarea



- Descripcion de la tarea

- Tiempo de ejecucion de la tarea, codigo de tiempo
- Especialidad a la que pertenece

- Criticidad del trabajo

- Tarea de medicion

- Unidad de medicion

- Cota inferior

- Valor medio

- Cota inferior

- Instructivo de la tarea

6.4.3 Plantilla de Ordenes de Trabajo

Los siguientes items forman los distintos campos que integran la base de datos para el

registro de las Ordenes de Trabajo:
Encabezado

- N°de Orden de trabajo
- Fecha de emision
- Fecha de impresion

Datos Basicos

- Informacion de tareas y partes afectadas.
- Fecha prevista

- Tiempo previsto

- Fecha de realizacion

- Tiempo efectivo

- Parte

- Tarea

- Tipo de tarea



- Falla

- Respuesta

- Programa

- Proyecto

- Turno

- Sector

- Observaciones

- Instructivo
Materiales

- Cantidad
- Costo por unidad

- Costo total
Empleados

- Especialidad
- Tiempo previsto
- Tiempo insumido

- Costo del trabajo
Pies de firma

- Realizado
- Revisado

- Aprobado
6.4.4 Calendario de Actividades

El Calendario de Actividades (Programa Maestro de Mantenimiento Preventivo) es el
proceso de correlacién de los cédigos y nombres de los equipos con las periodicidades,
épocas de programacion de ejecucion de actividades programadas, instrucciones de

mantenimiento, formularios de registro de medicion, centros de costo, codigos de



material y cualquier otro dato juzgado por el usuario como necesario de interrelacionar

durante el desarrollo del proyecto de programacion de mantenimiento*2,

Dentro del calendario de actividades se encuentran todos los equipos de la planta, donde
tomando el arbol de equipos elaborado para cada uno de ellos se desglosa las partes de
cada uno de los equipos. Es ahi donde se realiza la planificacién de la tareas de
mantenimiento durante un periodo de tiempo, esto para el programa de mantenimiento
preventivo. Cuando se trata de la ocurrencia de fallas o mantenimiento correctivo
también se las visualiza dentro del calendario de actividades donde se indican de qué
tipo de tarea se trata, se describe la parte que se tuvo que intervenir. Para hacer mejor
manejable este calendario de actividades se establece un codigo de colores para
distinguir el estado en que se encuentra, con algunas letras en el recuadro para distinguir
el tipo de tarea. En el ANEXO 1V.d se muestra el calendario de actividades elaborado
para un periodo de tiempo equivalente a tres meses, donde se puede interpretar todo lo

anteriormente expuesto.

Para entender el calendario de actividades se tiene una leyenda donde nos indican el

codigo de colores para el estado y las letras para el tipo de tarea (véase el CUADRO V1)
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LEYENDA CALENDARIO DE ACTIVIDADES

CUADRO VI
4 )
LEYENDA
Actividades Preventivas Actividades Correctivas
Por realizar Porrealizar C
Atrasada Atrasada
Por realizar con OT oT Por realizar con OT Cc oT




6.4.5 Listado de proveedores

En este apartado se deberad tener la informacion necesaria para poder contactar al

proveedor como ser los siguientes:

- Nombre del proveedor

- Rubro del proveedor

- Persona de contacto o responsable
- Direccion

- Teléfono/fax

- E-mail

- Detalles de proveedor.

6.4.6 Planilla de personal

En esta planilla se debe poner la informacion del trabajador y las funciones
desempefiadas para realizar la retroalimentacion de las o6rdenes de trabajo, a

continuacion se detallan:

- Cargo jerarquico



- Nombre completo

- Especialidad

- Fechade ingreso

- Nivel de conocimientos
- Remuneracion salarial

- Observaciones

6.4.7 Registro de Personal

De igual forma se debe reunir informacion basica para realizar el alta de personal. Se
elaboraran plantilla base para la obtencion de informacion necesaria para ingresar a la
base de datos. Todo el personal que interviene en los diferentes procesos de todos los

niveles jerarquicos debe estar registrado.
La informacidn necesaria que debera incluir la plantilla es la siguiente:

- Especialidad

- Nombre

- Cargo

- Forma de pago
- Sueldo

- Turno

- Horas por dia
- E-mail

- Fechade baja
6.4.8 Registro de insumos

Realizar el registro de insumos es una tarea muy grande, pues se debe contar con un
registro de repuestos, insumos y materiales que se necesita con una determinada

frecuencia. Esta lista se verd muy extensa y crecera a medida que se vaya utilizando y



retroalimentando el sistema; de la misma forma se puede crear un plantilla para realizar

el registro de informacion necesaria Gtil y ordenada.

En el ANEXO 11l se muestra una plantilla que se utilizara para tener el registro de los

insumos, el cual retne la informacién que necesitamos.

A continuacion se describen algunos datos que debera contener la plantilla de registro de

INSUMOS U repuestos.

- Rubro de insumos

- Descripcion del repuesto o0 insumo

- Unidad de medida

- Unidad de compra

- Factor de conversion

- Stock méximo

- Stock minimo

- Punto de pedido

- Repuesto critico

- Control de stock

- Almacén

- Costo

- Tiempo de gestion para ser efectiva la compra
- Cantidad de compra

- Proveedores mas comunes

- Algunos detalles importantes que sean utiles para realizar la compra o el pedido

del material

Se nombré un listado completo para el registro de los materiales pero en muchos de los
casos no se podra contar con toda la informacion necesaria, 0 ain no se tendra definido
algunos criterios, y en muchos casos dependera de la informacion que se pueda obtener

de registros anteriores, pero no sera una barrera para continuar con el proyecto porque



los datos faltantes se completardn en el transcurso de la implementacion y cuando ya se

utilice el sistema implementado.

7. IDENTIFICACION DE SISTEMAS Y SUB SISTEMAS

7.1 Menu de Control del Sistema



Este mend permite consultar y verificar los controles realizados sobre determinadas
variables consideradas por mantenimiento, cotidianamente o anualmente. Al mismo
tiempo se encuentran sub menuds donde se realiza operaciones en la base de datos y la

programacion de actividades. (Véase CUADRO VII)

Menu de Control del Sistema

CUADRO VI

Esguema: lagico de funcionamiento

Recunsos
MO-Rep: InsehEnEfi

Calendario
de Actividades
i

7.2 Menu de Entidades y Asignaciones



Este men( permite realizar la carga de la base de datos de los equipos, tareas,

herramientas, personal y la parametrizacion del sistema, y en la asignacion de partes y

recursos para cada uno de los equipos.

Menu Entidades y Asignaciones

CUADRO VIII

~

Parametros

Equipos

Partes

Entidades

Entidades y
Asignaciones

Herramientas

Materiales

Proveedores

Partes por equipo

Asignaciones

N ANN

Recursos de equipo

Reasignacién de
trazables

/

7.3 Menu de Configuracion del Sistema



En esta parte del sistema se realiza la personalizacion del sistema como etiquetas y la
adicion de etiquetas para cumplimiento de normas.Por otro lado permite realizar la

administracion de usuarios y claves.

Menu Configuracion del Sistema

CUADRO IX

Parametros

Personalizar

Configuracion

A 4

Configuracion de

etiquetas

Configuracion

del Sistema

Administracién de
usuarios

Seguridad

/\

Claves

7.4 Menu de Carga de Novedades



Este menud permite obtener una serie de informaciones referidas al estado de situacion al
dia en que se emiten las drdenes de trabajo y las solicitudes, reuniendo informacion
correspondiente a un periodo determinado, dando lugar a un analisis tipo fotografico de

la marcha del Mantenimiento y del sistema CONSUMAN.

Menu Carga de novedades

CUADRO X
Lecturas de equipo
Novedades de productividad
Calendario de actividades
Configuracion
del Sistema
Informe de eventos
Solicitudes de reparacién
Carga de
novedades Realimentacién de plantillas
TPM
Solicitudes de reparacién
Configuracion
del Sistema
Solicitudes de reparacién

\_
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Este ment es més amplio por tratarse netamente de consulta donde se destacan tres
grupos que reflejardn datos que permitan visualizar el estado de la gestion. Estos tres

grupos son:

> Estadistica, muestra una parte de costos donde lista un detalle de valores
correspondientes a las érdenes de trabajo seleccionadas, los gastos ocasionados y
materiales consumidos por su ejecucion, el historial de equipo valuado, horas e
informes de mantenimiento.

> Tablero de control, este moédulo muestra una serie de reportes que permite

visualizar el estado de la gestion, cuenta con una herramienta muy atil como el
cubo de decisiones donde se puede filtrar informacion estadistica con mayor
detalle del estado de la gestidn, e indicadores de mantenimiento.

> Consultas, este modulo elabora reportes de consulta en relacion a los equipos,

tareas, planificacion de tareas, y ordenes de trabajo.

Menu Control de Gestién



CUADRO XI

Control de
Gestioén

Analisis de costos

Analisis de respuestas

Estadistica

Consumo de materiales

Historial de equipo valuado

Informes de Mantenimiento

Tareas previstas vs. realizadas

Productividad de equipo

v

Tablero de
Control

Cubo de decisiones

Grafico de parada de equipo

Indicadores de productividad

Sectores de mantenimiento por
actividad

Indicadores de rendimiento

Totales de equipo

Listado de tareas planificadas

Consultas

Graficas de medicién

Personal por OT

Grafico de horas por personal

Ordenes de trabajo pendiente

Reporte de demora de atencion

=/

7.6 Menu de Control de Stock



En este mend se podra realizar el manejo de inventario de insumos que se manejan
dentro de la gestién de mantenimiento (repuestos, insumos, accesorios, materiales, etc.).
Es una herramienta muy util porque nos da una vision del estado del almacén donde se

realiza todas las acciones para un correcto manejo y administracion.

Menu Control de Stocks

CUADRO XII

Stock de materiales

Reportes

Movimientos de Stock

Quiebre de Stock
Informes

Materiales en transito

Materiales pendientes de
devolucién

Control Cubo de decisiones
de Stock

Materiales pendientes de
ingreso

Materiales pedidos

Materiales

Archivos

Proveedores




7.7 Menu de Planificacion de Actividades

Esta es una parte donde se realiza toda la planificacion de actividades que se debera
realizar, tomando en cuenta todos los equipos y maquinaria. A la vez tendremos tres
formas de realizar las planificaciones que a continuacion se enumeran para su mejor

comprension:

» Preventivos y predictivos.- En este modulo se realiza la planificacion de las

tareas de caracter preventivo y predictivo que se planificaran en funcién al plan
de mantenimiento de cada equipo, pudiéndose crear programas de
mantenimiento por familia de equipos o por lineas de funcionamiento; a la vez
se podré realizar la asignacion de recursos para la prevision de los mismos. Estas
tareas se podran visualizar en el calendario de actividades, por tareas y por

partes.

» Actividades por demanda.- En éste modulo se planifica actividades que se las
clasifican por demanda o requerimiento de algin area donde se tenga mayor
holgura de tiempo.Estas actividades también se pueden visualizar en el
calendario de actividades.

» Actividades por evento.- En éste modulo se planifica actividades que se tienen

que realizar en alguna parada (evento) debido a algin corte de energia, parada
programada, falta de personal, falta de materia prima. Normalmente estas
actividades corresponden a cambios de piezas que presenta un desgaste y se
aprovecha la parada para realizar este cambio previo su programacion. Este
modulo cuenta con informe de evento, el cual da la alerta de que se puede

realizar dicha actividad.

Menu Planificacion de Actividades



CUADRO XIlI

Preventivos y predictivos r Ac_ti\'llil;i.a(':_le's p'or_.glemanda

1

7.8 MenU TPM de Primer Nivel

Este menu principalmente consiste en la elaboracion de plantillas de control y para
registro de actividades, donde el operadorpuede registrar el cumplimiento de las tareas
programadas ya sea por el departamento de mantenimiento o tareas realizadas
simplemente por los operadores de los equipos, teniendo de esta forma registros fisicos

para el cumplimiento de un sistema de gestion.

Se tiene también una parte donde se realiza la retroalimentacion de estas plantillas donde
se reflejara el cumplimiento de las tareas rutinarias que debe realizarse; al mismo tiempo

se almacenan en el banco de datos del sistema para futuras consultas.

MenU TPM de Primer Nivel



CUADRO XIV

Plantillas

Plantillas mensuales

Gestion

Realimentacién de

plantillas TPM
TPM de primer Nivel
Parametros
Equipos

Partes por equipo

Tareas

8. PARAMETROS DE DISENO.-




Para realizar la identificacion de los pardmetros de disefio se considerara toda la
informacion concerniente a la planta y a sus instalaciones ya sea productivas y de
servicios. La recopilacion de informacion es primordial porque de ella dependera el
obtener informacion de mayor precision y nos permitira la toma de decisiones y

evaluacion de gestion correcta y con factores de error minimos.

A continuacion se realizard la descripcion de los principales pardmetros para la

implementacidn del sistema de Mantenimiento.
8.1 Indicadores de Rendimiento de Mantenimiento.-

Un indicador de rendimiento es un elemento que cumple la funcién de medir un
proceso/equipo desde cualquier perspectiva. Es también conocido como indicadores de

gestidn porque permite tomar acciones y decisiones de gestion.

Los indicadores son necesarios, pues no se puede tomar decisiones por simple intuicion.
Los indicadores mostraran los puntos probleméaticos del proceso y ayudaran a

caracterizar, comprender y confirmar los procedimientos.

El desarrollo de indicadores del rendimiento para la gestion del mantenimiento se ha
disefiado para ofrecer detalles claves sobre como medir y mejorar una de las funciones
mas importantes de una organizacion actual: Gestion del mantenimiento de los equipos o

los activos.

Estos indicadores son una herramienta muy valiosa para cualquier compafiia que quiera
medir y gestionar eficazmente todo el espectro de actividades de mantenimiento para asi
lograr una ventaja competitiva. Tales compafias ven el mantenimiento como un modo
de reducir los costes de produccion de su producto o de prestacion de sus servicios y
tratan de utilizar esta reduccién de costos para reducir los precios, mejorar los margenes

de beneficios y el valor de sus acciones.

- Tiempo medio para reparaciones, MTTR por sus siglas en inglés, es un indicador
de tiempo medio para la recuperacion o la hora de reparar lo que representa el

promedio de tiempo que se tarda en poner un componente defectuoso o sistema



en funcionamiento. Se trata de una medida de la mantenibilidad de un sistema y
predice la cantidad media de tiempo necesario para conseguir que el sistema
funcione de nuevo en caso de una falla del sistema. EI MTTR esta relacionado al

rango de reparacion.

z:Ttareas realizadas

MTTR =

z“Notareas realizadas
Siendo:

Tiempo de tareas realizadas: es aquel tiempo cargado en la retroalimentaciéon de las

ordenes de trabajo.

Numero de tareas realizadas: cantidad de tareas retroalimentada, pertenecientes a las

ordenes de trabajo involucradas en el célculo.

- Tiempo medio entre fallas, MTBF por sus siglas en inglés, es un indicador que
representa una aproximacion estadistica de cuanto tiempo debe durar un equipo
antes del fracaso. EIl MTBF numeros se expresa, por lo general, en términos de
horas.

El MTBF estéa relacionado al rango de fallas.

o
(Tfuncionamiento * N dias del periodo) - 2“Ttareas realizadas

MTBF =

(o]
IN tareas realizadas

Siendo:

Tiempo de funcionamiento: tiempo diario en el que la maquina se encuentra en

operacion, especificado en el ABM del equipo.

Numero de dias del periodo: cantidad de dias pertenecientes al lapso de tiempo

seleccionado.



Tiempo de tareas realizadas: tiempo cargado en la retroalimentacion de las 6rdenes de

trabajo.

Numero de tareas realizadas: cantidad de tareas retroalimentada, pertenecientes a las

ordenes de trabajo involucradas en el calculo.

- DISPONIBILIDAD tan importante como los equipos por si mismos, es el
servicio disponible y el mantenimiento realizado a éstos. Sabemos la dificultad
que supone planificar el mantenimiento sin haber experimentado antes paradas
de planta significativas.

MTBF

DISPONIBILIDAD = MTBF+MTTR

La disponibilidad se mide como el tiempo medio entre fallas (MTBF, Med. Time
Between Failures, tiempo medio entre fallas), y la duracién total de sus reparaciones,
medidas como el tiempo medio de la reparacion desde la presencia de la alarma,
contando desplazamientos del personal y la duracion de la reparacion de la unidad

averiada (MTTR, Med. Time To Repair, tiempo medio de reparacion).

Ademas identificar las zonas o areas de trabajo y ubicacion de cada uno de los equipos,

en el PlanolAOF.MN-01.02 se detalla las ubicaciones y las areas de trabajo de la planta.

8.2 Consumo de Insumos y Control de Stock

- Consumo de insumos, dentro de lo que se considera la asignacion de insumos
para la realizacion de las tareas de mantenimiento es un aspecto muy
importante. Conocer cuanto de cada material es asignado a cada maquina y

por cada tarea, significa un buen control.

- Stock.- Para evitar ineficiencias en la realizacion de las tareas de
mantenimiento, es necesario contar con un almacén de repuestos que no esté

sobre saturado, ya que ella implica una inversién. Sin embargo, debe poder



satisfacer las necesidades de la planta para cubrir las tareas asignadas; pues
para esto es necesario conocer las cantidades de cada uno de los items que
forman parte del almacén, los costos de cada uno de ellos y a la vez el costo
total del almacén. Es también importante mantenerlo en un punto de

equilibrio que permita eficiencia en el sistema implementado.

Cuando se habla de stock, se habla de cifras econémicas que son el pilar
fundamental para el seguimiento del estado de la empresa para los
administradores, por tanto, es fundamental el registro y control de los
movimientos de cada uno de los items que conforman el almacén de

mantenimiento.

Los nimeros registrados y las cifras arrojadas en el control y seguimiento al
modulo de stock por cada uno de los equipos y por el departamento de
mantenimiento seran de vital importancia para realizar la asignacion de
presupuestos para un plan de mantenimiento y para la planificacion de gastos

operativos de la empresa.

9. IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE MANTENIMIENTO.-

9.1 Identificacion de las Areas e Instalaciones de la Planta.-



La planta cuenta con una superficie aproximada de 21000 m? (130 x 160 m), donde se
encuentra edificados dos grandes pabellones (galpones) en paralelo; que cada uno consta
de 1875 m? (25 x 75 m), haciendo un total de 3750 m? de superficie construida con una
altura en el vértice central de 7.5 m, con cerchas metalicas cada cinco metros, techos de
calamina y muros de ladrillo y cemento. Adicionalmente se cuenta con dos
construcciones mas donde se ubica el taller de mantenimiento junto a su almacén y areas
de produccion de mercado local con una superficie de 400 m? (10 x 40) y una adicional
donde se ubica la porteria y el ingreso de personal que tiene una superficie de 75 m? (5 x
15 m). En toda esta superficie se encuentra instalada la planta y sus oficinas, donde se
realiz6 una distribucién de areas de acuerdo al flujo de produccién y pensando en ser

eficientes en el uso del espacio.

En el Plano IAOF.MN-01.01se detalla la distribucion de las areas de la planta en su
integridad, pero cabe recalcar que el alcance del proyecto es solo de la planta de
procesamiento de quinua y sus dependencias, que es casi el 90 % de la superficie

utilizada.
A continuacion se enumera las areas identificadas:

1) Porteriay puerta principal

2) Limpieza Preliminar y Escarificado
3) Lavado y Centrifugado

4) Secado y Transporte

5) Sala de Turbinas de Aire Caliente
6) Clasificado y Limpieza fina

7) Escogido

8) Envasado

9) Sala de Compresores

10) Sala de Transformador de Energia Eléctrica
11) Puente de gas

12) Sala de Molinos



13) Insuflado de Cereales

14) Tostado de café

15) Oficina y taller de Mantenimiento
16) Almacén de Mantenimiento

17) Fosa de Saponina (espuma)

18) Dep6sito de Saponina (polvo)

19) Oficinas Administracion

20) Oficina Produccion

21) Oficina Control de Calidad

22) Bafios

23) Almacén 1 (Materia Prima)

24) Almacén 2 (Materia Prima)

25) Almaceén 3 (Envases e Insumos)
26) Almacén de Producto envasado y Despacho

27) Tanque de Agua
9.2 Identificacién de Equipos

Los equipos que comprenden el proceso de beneficiado de quinua comprenden los
equipos que a continuacion se detallan. (Véase cuadro XV)

Lista de Equipos de la Planta

CUADRO XV



ITEM EQUIPO AREA
Elevador de cangilones N° 1

Tolva de alimentacion
Clasificador N° 1
Escarificador N° 1 Limpieza

Venteador Preliminar

Elevador de cangilones N° 2

Lavador y despedregador

Centrifugador

O |IN|OO|V | WIN |-

Cinta transportadora N° 1

=
o

Cinta transportadora N° 2

[y
=

Mesa de secado N° 1
Mesa de secado N° 2

Mesa de secado N° 3

[
N

=
w

[EY
S

Mesa de secado N° 4 Lavado

=
S,

Mesa de secado N° 5 y secado

S
(<))

Elevador de cangilones N° 3

A
~N

Clasificador de impurezas N° 1

=
co

Elevador de cangilones N° 4

[
Y]

Densimétrico N° 1

N
o

Elevador de cangilones N° 5

N
=

Densimétrico N° 3

Limpieza final N° 1

N
N

Elevador de cangilones N° 6

N
w

Elevador de cangilones N° 7

N
N

Clasificador de impurezas N° 2

Iman permanente

N
w

Elevador de cangilones N° 8

N
(e)]

Densimétrico N° 4

Seleccionador Optico por colores

N
~

Elevador de cangilones N° 9

N
(o]

Densimétrico N° 5

Limpieza final N° 2

Limpieza
Elevador de cangilones N° 10 final

N
(Vo]

w
o

Elevador de cangilones N° 11
Dosificador N° 1
32 | Envasadora automatica Envasado

w
=

En el Plano IAOF.MN-01.02 se muestra la ubicacion de los equipos dentro de la planta.

9.3 Levantamiento de los Datos Catastrales de los Equipos



Para el levantamiento catastral de los equipos se tomard como base la plantilla del
ANEXO Il (b) en la que se debera obtener la mayor informacion posible acerca de los
equipos. Todas las planillas de registro de cada uno de los equipos se encuentran en el
ANEXO 1V (a).

En esta plantilla se define también la clasificacion de los equipos de acuerdo a su
respectiva importancia operacional dentro de la linea de produccion, de donde se define
las criticidades de los equipos dentro de la linea de produccién. La valoracion de las
fallas permite establecer niveles de criticidad en funcién a las consecuencias que puedan
producir su ocurrencia. A continuacion se define una tabla de criticidad segun lo

explicado anteriormente:

TABLA DE CRITICIDAD

Disponibilidad Consecuencias
Seguridad Estado del
Criticidad costo de la sobre la
personal sistema
parada produccién

Riesgo de | Inmovilizacién
Critico Averiado Parada
muerte con dafnos

Inmovilizacion Uso Rendimiento
Alto Heridas
breve sin dafios | degradado disminuido

Poca Sin Escasa
Bajo Operable
Afectacion | inmovilizacion afectacion

Al realizar la carga de equipos en el sistema de mantenimiento, se asignara un codigo de
equipo en funcidn a la familia de equipo, el cual también sera el codigo de activo donde

contablemente se cargaran los costos que se generen al realizar cada trabajo.

9.4 Levantamiento del Inventario de los Repuestos e Insumos



De la misma forma que en el caso del registro de equipos, para los repuestos se tomara
como base la plantilla del ANEXO Il (c), donde se recopila la informacion necesaria
para documentarlos.Al tratarse de una gran cantidad de repuestos e insumos, se adoptara
una planilla general donde se describan todos los datos de la plantilla base en orden para
poder realizar la migracion y carga a cualquier tipo de programa. La plantilla general se
puede observar en el ANEXO IV (b).

9.5 ldentificacién de las Tareas de Mantenimiento

Para la identificacion de las tareas de Mantenimiento se tomara como base la plantilla
del ANEXO Il (d), donde esta la informacion necesaria para la carga en el sistema e
informacion adicional sobre la realizacion del trabajo si fuera necesario. Para un mejor
manejo de informacion y carga de datos al sistema, se adopta una plantilla general véase
el ANEXO 1V (d), donde se recopila todos los datos de la plantilla base a excepcion de
las instrucciones, por tratarse de instructivos o procedimientos que se encuentran

registrados en otros documentos.
9.6 Plan de Mantenimiento Preventivo

El plan de mantenimiento preventivo se elabora de acuerdo a las necesidades de la
planta y tomando en cuenta todas las partes involucradas de un equipo y dentro de todos
los equipos que conforman la planta. El plan de mantenimiento preventivo se visualiza
con claridad en la planilla del calendario de actividades, donde se detalla las tareas que
se debera realizar con cierta periodicidad a todos los equipos de la planta. En el ANEXO
IV (d) podemos visualizar una planilla o calendario de actividades que se elabord para la
planta en un periodo de tiempo determinado, el cual es nuestro plan de Mantenimiento

Preventivo.

10. EVALUACION TECNICA DEL SISTEMA DE MANTENIMIENTO
IMPLEMENTADO.-



Al realizar el disefio de la estructura funcional del departamento de mantenimiento se
obtuvo informacion de los activos de mantenimiento de forma répida y actualizada de
manera ordenada y totalmente disponible para analizar de forma precisa todas las
actividades relacionadas entre el area de produccion y el departamento de
mantenimiento. De tal forma que se realiza la seleccion del Software que méas se ajusta a
las caracteristicas del proyecto CONSUMAN, este sistema es muy amplio, y se puede
trabajar comodamente y se adapta perfectamente a las caracteristicas de la empresa, y se
puede obtener mucha informacién y diferentes tipos de reportes los cuales son de
utilidad al momento de realizar anélisis del comportamiento de los equipos y de las

empresas.

Se logré obtener tener una base de datos de los registros de los equipos con datos
técnicos recopilados de la informacion de los equipos y maquinaria que se adquirié
anteriormente, y se establecio técnicas para futuras compras de equipos, la alta en el
sistema, registro del costo de los mismos y obtencion de mayor informacion que se

requiera a la llegada e instalacion de cada equipo.

Se realiz6 un programa de mantenimiento preventivo el cual se denomina calendario de
actividades, donde se describen las actividades para cada equipo en los dias establecidos
segun las plantillas antes elaboradas donde se registrara y actualizaran los datos de cada
tarea. También se puede visualizar las tareas de caracter correctivo, indicando el estado
en el que se encuentran los equipos, realizando de esta manera el seguimiento de las

actividades dentro de la planta.

Al realizar la retroalimentacion de las 6rdenes de trabajo el sistema procesa informacion
y genera reportes de toda indole. Los mas importantes son los indicadores de
mantenimiento que reflejan el estado de los equipos de una manera resumida y permiten
tomar decisiones y realizar evaluaciones de cada uno de los equipos. En todo caso si se
desea hacer un analisis mas profundo del porqué de los resultados, tenemos la opcién de
usar la base de datos generada en la retroalimentacion de 6rdenes de trabajo y obtener

reportes de forma separada, obteniendo asi informacion clara, ordenada e inmediata.



El manejo del sistema se debe realizar de forma responsable y no omitir ninguna
actividad ni dato. La capacitacion del personal operativo es fundamental puesto que la
mayor informacién se obtendra de los que realizan el trabajo. De igual forma se debe
manejar el modulo de stocks y registrar todos y cada uno de los movimientos realizados

para mantener informacion actualizada.

Con relacién a la disponibilidad de la planta y los equipos se logra obtener reportes
reales acerca de la disponibilidad de los equipos y de la planta durante un periodo de
prueba, que comprende de tres meses se obtiene el siguiente cuadro el cual nos refleja

claramente los indicadores de mantenimiento con el sistema implementado:

Indicadores de Mantenimiento de la Planta

CUADRO XVI
Fecha:  02/05/2013
Indicadores Rendimiento de Mantenimiento Pagina 1ldel
. Periodo desde 01/04/2013 hasta 02/05/2013 INDREMANT
Alimentos
Naturales y Orgdnicos
Equino TASA DE TASA DE TAREAS OTs
MTTR MTBF  DISPONIBILIDAD FALLOS REPARACION Pend Realiz Total Pend Realiz Total

TE0030001 COMPRESOR N2 4 14:00 778:00 98.23 % 0.00 0.07 0 1 1 0 1 1
TE0060001 CANGILON N 1 01:00 659:00 99.85 % 0.00 1.00 0 1 1 0 1 1
TE0060009 CANGILON N2 9 03:30 656:00 99.47 % 0.00 0.29 0 1 1 0 1 1
TE0070001 LAVADOR 08:00 652:00 98.79 % 0.00 0.13 0 1 1 0 1 1
TE0020002 COMPRESOR N 2 03:00 261:00 98.86 % 0.01 0.33 0 2 2 0 1 1
TE0040001 CLASIFICADOR Y VENTEADOR N2 1 02:30 261:30 99.05 % 0.01 0.40 0 2 2 0 1 1
TE0050005 CLASIFICADOR DE IMPUREZAS N 1 08:00 256:00 96.97 % 0.00 0.13 0 1 1 0 1 1
TE0060004 CANGILON N2 4 08:00 256:00 96.97 % 0.00 0.13 0 1 1 0 1 1
TE0130001 CINTA TRANSPORTADORA N2 1 12:00 681:00 98.27 % 0.00 0.08 0 1 1 0 1 1
TE0150001 ESCARIFICADOR N2 1 01:00 659:00 99.85 % 0.00 1.00 0 1 1 0 1 1
TE0160001 INFRAESTRUCTURA BENEFICIADO 23:00 240:00 90.91 % 0.01 0.04 1 3 4 1 2 3
TE0180003 TURBINA N2 3 14:00 382:00 96.46 % 0.01 0.07 0 2 2 0 1 1
TE0180001 TURBINA N2 1 06:00 786:00 99.24 % 0.00 0.17 0 1 1 0 1 1
TE0190002 COSTURADORA PORTATIL N2 2 17:30 378:30 95.58 % 0.00 0.06 0 1 1 0 1 1
TE0190003 COSTURADORA PORTATIL N2 3 17:30 378:30 95.58 % 0.00 0.06 0 1 1 0 1 1
TE0100001 DOSIFICADOR N2 1 03:00 261:00 98.86 % 0.00 0.33 1 1 2 0 1 1
TE0080002 DENSIMETRICO N2 2 07:15 124:45 94.51 % 0.02 0.14 0 2 2 0 2 2
Total de Equipo 17 08:50  451:13 97.50 % 0.00 0.26 2 23 25 1 19 20

En el cuadro anterior se observa los diferentes tipos de indicadores de Mantenimiento
extraidos del sistema CONSUMAN, en un periodo de tiempo comprendido de cuatro

semanas, donde se puede apreciar una disponibilidad de la planta de un 97.50 %, este es



el periodo de prueba e implementacion donde se pone en marcha el cronograma de
mantenimiento preventivo que se puede ver en el calendario de actividades (ANEXO IV
(d)), cabe recalcar que las paradas programadas realizadas para realizar las tareas de

mantenimiento preventivo no estan contempladas para el calculo de la disponibilidad.

Con la implementacion del programa de mantenimiento preventivo se logra tener los
equipos en condiciones de funcionamiento aceptables, al no tener maquinas y equipos
con deficiencias de funcionamiento se obtiene un aumento de la calidad del producto y

la eficiencia de la planta de beneficiado de quinua.

De 1000 Kg. de quinua sin procesar que llega desde los centros de acopio se obtiene los

siguientes datos antes de la implementacion del mantenimiento preventivo.

Quinua aprobada 698 Kg.
Quinua con impurezas 135 <t
Quinua Menuda 167 Kg.

De estos valores se obtiene el 69.8 % de aprobacion de producto, el cual ya se puede
envasar, y 30.2 % que se tiene que someter a otros procesos para poder recuperar

producto que aun existe.

A continuacion en al CUADRO XVII podemos observar graficamente los datos antes y

después de la implementacion del plan de Mantenimiento Preventivo.

Grafica Antes y Después de la Implementacién del

Mantenimiento Preventivo
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Cuando ya se tiene implementado el programa de mantenimiento preventivo y se logra

obtener que la planta funcione en condiciones aceptables se obtuvieron los siguientes

resultados:

Quinua aprobada 780 Kg.
Quinua con impurezas 85 Kg.
Quinua Menuda 135 Kg.

Lo que representa un 78 % de quinua aprobada, y significa un incremento del 8.2 % de
producto aprobado listo para ser envasado. Este logro es muy importante porque es el
principio para poder seguir mejorando la calidad de los productos, que dicha de otra

manera también mejora la eficiencia de la planta.

Podemos observar en el CUADRO XVI los indicadores de mantenimiento los que

permiten evaluar a los equipos y maquinarias, dentro de lo que se refiere el andlisis de



costos de las tareas realizadas en el CUADRO XVIII se observa los costos incurridos
por OT y equipo donde se observa cantidades presupuestadas y consumidas de
materiales y mano de obra todo expresada en pesos bolivianos estos valores son de gran

utilidad al departamento de finanzas.
Anélisis de Costos

CUADRO XVIII

A An al ISIS de Co StOS echa de impresion:  02/09/2013
Eégina 1 dei '
REPANALCOS

Alimentos

Naturalesy Orgiiiieas Det al | ad O Periodo: Desde el 26/08/2013

hasta el 02/09/2013

Numero de OT: 245

Tipo de Actividad: Correctivo

Equipo  TE0160001 INFRAESTRUCTURABENEFICIADO
Parte TP0460009 TABLEROS ELECTRICOS

Tarea TT0130006 INSTALACION DE ENERGIAELETRICA Fecha 27/08/2013
|Insumos Pres. Insumos Cons. Desvio Ins. MO Pres. MO Cons. Desvio MO Total Pres. Total Oons.|

$0.00 $13,057.87 $13057.87  $0.00 $890.00 $890.00 $0.00 $13,947.87
Total por Equipo $0.00 $13,057.87 $13,057.87 _$0.00 $890.00 $890.00 $0.00 $13,947.87
Total por Correctivo $0.00 $13,057.87 $13057.87 _ $0.00 $890.00 $890.00 $0.00 $13,947.87
Total OT: $0.00 $13,057.87 $13057.87 _ $0.00 $890.00 $890.00 $0.00 $13,947.87
Nimero de OT: 273
Tipo de Actividad: Correctivo

Equipo  TE0150001 ESCARIFICADOR N° 1
Parte TP0550002 MALLA

Tarea TT0070011 CAMBIO DE MALLA Fecha 01/08/2013
|Insumos Pres. Insumos Cons. Desvio Ins. MO Pres. MO Cons. Desvio MO  Total Pres. Total Cons.
$0.00 $155.45 $15545  $0.00 $9.19 $9.19 $0.00 $164.64
Total por Equipo $0.00 $155.45 $15545  $0.00 $9.19 $9.19 $0.00 $164.64
Total por Correctivo $0.00 $155.45 $155.45 $0.00 $9.19 $9.19 $0.00 $164.64
Total OT: $0.00 $155.45 $15545  $0.00 $9.19 $9.19 $0.00 $164.64
Total General: $0.00 $13213.32 $1321332 $0.00 $899.19 $899.19 $0.00 $14,112.51

11. COSTO DEL PROYECTO.-



Dentro de los costos de implementacion del proyecto, y para tener un mejor panorama
de lo que significan, lo desglosaremos de la siguiente manera:

11.1 Costos de mano de Obra

Los costos de mano de obra son los que constituyen el personal que realiza el proyecto
asociado al tiempo que se dedique al proyecto. Para el presente caso se contrata una
persona que se dedique exclusivamente a la recoleccion de datos, como ser el
levantamiento catastral de los equipos y toda la informacion que se pueda recopilar
desde la fecha de adquisicion. También se elaborara el layout®® de la planta, todos los
datos recopilados deberan ser administrados responsablemente y pasados a un formato
electronico para un mejor manejo de informacion. La carga de datos y parametrizacion
del sistema, el tiempo que se dedica a lo que es la implementacidn se detalla en el plan
de accion elaborado para la implementacion del sistema CONSUMAN (véase el
ANEXO V)

El tiempo establecido es de 108 dias, lo que equivale a 3.6 meses, que es el tiempo que
se tomara para el calculo e implementacién del proyecto, expresado de la siguiente

forma:

Haber basico del empleado 3000,00 Bs/mes

Prevision indemnizaciones equivale el 8.33% del haber basico= 249.90 Bs/mes
Provision aguinaldos equivale el 8.33% del haber basico= 249.90 Bs/mes
Aportes sociales equivale el 16.71% del haber basico = 501.30 Bs/mes

Costos que asume la empresa = 1001.10 Bs/mes

Costo total por mes de mano de obra para la implementacion del proyecto:

Haber basico + Costos que asume la empresa = 3000 + 1001.10 = 4001.10 Bs/mes

13palabra que se utiliza para nombrar el esquema de distribucién de los elementos dentro de un disefio.



Considerando que el tiempo para la implementacion y el periodo de prueba es de 3.6

meses se tiene el costo durante dicho periodo de tiempo
Costo de MO = Costo Total por mes * Tiempo (meses)
Costo de MO =4001.10 * 3.6 = 14403.96 Bs.

11.2 Costo de materiales

Dentro de lo que son materiales se ubicard el costo de la compra de tecnologia o
software para realizar el proyecto. La empresa proveedora del software es CBA
Solutions. La empresa pone al mercado su producto a un costo de 3000 $us. El paquete
consiste en una version de administrador y tres usuarios lo que significa que se instalara
inicialmente en cuatro equipos, la version administrador cumple la funcion de almacenar
la base de datos de todo el sistema y a la vez hara de servidor para el funcionamiento de
sistema. La version usuarios es una aplicacion donde se tiene acceso a todas las
funciones y modulos de la version administrador siempre que el usuario tenga los

permisos para hacerlo.

Para efectos de célculo se trabajara en moneda nacional, considerando el tipo de cambio

del ddlar de la siguiente forma:
Tipo de cambio del dolar, 1$ = 6,96 Bs
3000,00 * 6,96 = 20880.00 Bs.
11.3 Proveedores, consultores y asesores

Por la etapa de implementacion los proveedores nos brindaradn capacitacion y soporte
durante un afio para la implementacion del proyecto. El servicio tiene un costo de $

500,00, transformando a moneda nacional:
Tipo de cambio del dolar, 1$ = 6,96 Bs.
500,00 * 6,96 = 3480,00 Bs/afio

Para el presente conviene prorratear esta cantidad en los meses del afo:



CPC =3480/12 = 290 Bs/mes

Para el presente caso, el calculo se realiza por el tiempo de implementacion que

corresponde a 3.6 meses.
CPC =290 * 3.6 = 1044 Bs.
11.4 Alquiler de equipos e instalaciones

Dentro de lo que significa instalaciones se encuentra el rubro las instalaciones, donde se
implementara el almacén de mantenimiento, mobiliario para los insumos y repuestos, y
habilitacion de un espacio donde pueda trabajar la persona que implementara el proyecto
junto a su computadora e impresora con su respectivo mobiliario. A continuacion

detallamos el costo en todo lo mencionado anteriormente:

Acondicionamiento del almacén de mantenimiento 4500,00 Bs.
Mobiliario para el almacenaje de repuestos e insumos 3500,00 Bs.
Computadora e impresora 6800,00 Bs.
Mobiliario de oficina 2500,00 Bs.
Total 17300,00 Bs.

11.5 Costo total del proyecto

El costo total para la implementacion del proyecto daré la suma de los costos definidos

anteriormente, que se expresa de la siguiente forma:
Costo Total = CMO + CM + CPC + CAEI
Costo Total = 14403.96 + 20880.00 + 1044.00 + 17300.00

Costo Total = 53627.96 Bs.



12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.-
12.1 Conclusiones.-

Al realizar la implementacion del sistema se pudo recabar informacion acerca de la
empresa y de todas sus instalaciones, pudiendo de ésta forma conocer sus necesidades y
fortalezas. Dicha informacion corroboré la importancia de apuntar a una mejora
continua. Estos antecedentes seran introducidos al sistema de administracion de
mantenimiento implementado el cual sera una herramienta de vital importancia porque
permitird realizar un seguimiento a las tareas encomendadas y al estado en el que se

encuentran, manteniendo de esta forma todas las actividades al dia.

Al realizar el registro de los equipos se obtuvo una base de datos que es de gran ayuda a
la hora de realizar pedidos de repuestos y materiales para el stock de materiales del
departamento de mantenimiento. Al mismo tiempo, se pudo conocer todo el parque de
equipos y maquinaria con el que cuenta la empresa. Ademas, se realiz6 el arbol de
equipos que permitié conocer los equipos de manera detallada asi como la estructura de

los mismos, informacidn que sirvio para programar tareas necesarias.

Con relacién al inventario de materiales e insumos utilizados en el departamento, se
obtuvo una base de datos de todos los materiales necesarios para desempefiar las tareas.
Esto también es de vital importancia para la administracion del departamento; es
necesario saber y tener el detalle de todos los movimientos de materiales y repuestos, y
realizar su asignacion de todos estos movimientos a donde corresponda, teniendo de esta
forma una informacion a detalle de los gastos de todos los equipos que sera de gran
ayuda al momento de realizar los analisis, evaluaciones y rendimientos para la toma de

decisiones.

Se realizd la implementacién del sistema de administracion de activos de
Mantenimiento, adaptandolo a las necesidades de la empresa y a su estructura funcional
de la planta de beneficiado de Quinua, el sistema implementado se encuentra en
funcionamiento y generando informacion y reportes de manera sencilla, que es lo que se

quiso conseguir para tener informacion disponible de la empresa y los equipos.



La elaboracion de un programa de mantenimiento que permita realizar el seguimiento de
las actividades programadas de manera didactica acompafiara en las actividades diarias,
pues es a través de este programa se podré visualizar el seguimiento y el estado de las

actividades dentro de un periodo determinado.

Con la implementacion del sistema y la retroalimentacion del mismo se logra obtener
indicadores técnico econémicos ingresando al médulo de indicadores de rendimiento de
mantenimiento, el reporte que podremos obtener se muestra en el CUADRO XVI, donde

se pueden observar nuestros indicadores que definimos anteriormente.
12.2 Recomendaciones.-

Un sistema de administracion de activos de mantenimiento requiere constante
retroalimentacion, que debera convertirse en una herramienta indispensable al momento
de realizar todas las actividades dentro de la empresa, pues este sistema nos brindara
informacion econdémica, técnica y administrativa acerca de los equipos de
mantenimiento; ademas sera una base para realizar la integracion con otros sistemas, que
sirve a cualquier empresa para tener de manera sencilla y rapida informacién necesaria
para elaborar informes y reportes. Debe ser compromiso de todo el personal que integra
el departamento de mantenimiento el saber manejar este sistema de manera controlada,

pues es a través de ellos donde se genera la mayor parte de la informacion.

Ademas de tener una retro alimentacion constante y correcta, es recomendable realizar
evaluaciones y revisar de manera detallada cada uno de los reportes que se emiten. Estos
reportes deberan ser coherentes y deben estar dentro de la realidad. Asi mismo sera
importante realizar un cruce de informacion para prevenir la aparicion de errores. Una
correcta administracion de este sistema garantizara el éxito y el cumplimiento de
funcionalidades y utilidades de una herramienta util, dando asi un paso gigante para la
integracion de sistemas adicionales, logrando una empresa moderna integrada a la era de

informatizacion con competitividad en todos los mercados.

Un buen manejo del sistema y mejorando el plan de mantenimiento preventivo lograra

mejorar la disponibilidad de los equipos, esto se consigue a través del tiempo



enriqueciendo las experiencias de cada equipo y analizando los datos, asi se podré tomar

acciones y decisiones que ayuden a mejorar nuestros indicadores.

Se recomienda la compra de equipos de diagnostico de mantenimiento modernos como
termografos, equipos de ultrasonido y boroscopios para pasar de un mantenimiento
preventivo a un mantenimiento predictivo, de esta manera tener un plan de
mantenimiento preventivo bien estructurado y complementar con las actividades

predictivas.

Se recomienda que la carrera de Electromecanica pueda adquirir un paquete de
Mantenimiento asistido por Computadora con licencia legal para que los estudiantes se
familiaricen con este avance tecnoldgico y poder afrontar los nuevos retos en el

desarrollo las actividades profesionales.
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ANEXO I.- Arboles de equipos.

CANGILON 1

—>

>

— Cabezal— Motor eléctrico—— Sistema de mando y fuerza

» Rotor

» Carcasa

— Polea

» Ventilador

— > Rodillo motriz —» Rodillo

» Eje

— Extractor d

Cuerpo —— Modulos
—— Cinta Atox
L » Cucharas

» Rodamiento

— > Transmision de poleas — PoleaN° 1,2, 3, 4,...

> Eje

» Rodamiento
e polvos ——» Carcasa

> Rodete

» Eje

» Rodamiento

ica

Base ——» Rodillo————» Rodillo

» Eje
» Rodamiento

Tolva

., etc.



CANGILON 2

— Cabezal— Motor eléctrico— Sistema de mando y fuerza

» Rotor
» Carcasa
» Polea

> Ventilador
— Rodillo motriz——» Rodillo

> Eje

» Rodamiento
—” Transmision de poleas— Polea N° 1, 2, 3, 4,...., etc.

» Eje

» Rodamiento
— ¥ Extractor de polvos —— Carcasa

v

Rodete
Eje
Rodamiento

vy

—> Cuerpo — Modulos

————— Cinta Atoxica
L » Cucharas

>

Base —— Rodillo—— Rodillo

» Eje

» Rodamiento
Tolva



CANGILON 3

— Cabezal— Motor eléctrico—— Sistema de mando y fuerza
» Rotor

» Carcasa

» Polea

> Ventilador

— > Rodillo motriz—— Rodillo

> Eje

» Rodamiento

—” Transmision de poleas — Polea N° 1, 2, 3, 4,...., etc.
» Eje

» Rodamiento

— Cuerpo—— Modulos
——— Cinta Atoxica
L » Cucharas

—» Base ——» Rodillo———» Rodillo
» Eje
» Rodamiento

Tolva



CANGILON 4

— Cabezal— Motor eléctrico— Sistema de mando y fuerza
» Rotor

» Carcasa

» Polea

> Ventilador

— > Rodillo motriz — Rodillo

> Eje

» Rodamiento

—” Transmision de poleas — Polea N° 1, 2, 3, 4,...., etc.
» Eje

» Rodamiento

—» Cuerpo—— Modulos
——— Cinta Atoxica
L » Cucharas

—> Base ——— Rodill—— Rodillo
» Eje
» Rodamiento

Tolva



CANGILON 5

— Cabezal— Motor eléctrico—— Sistema de mando y fuerza
» Rotor

» Carcasa

» Polea

> Ventilador

— > Rodillo motriz — Rodillo

> Eje

» Rodamiento

—” Transmision de poleas — Polea N° 1, 2, 3, 4,...., etc.
» Eje

» Rodamiento

—» Cuerpo — Modulos
——— Cinta Atoxica
L » Cucharas

—> Base ——— Rodill—— Rodillo
» Eje
» Rodamiento

Tolva



CANGILON 6

— Cabezal— Motor eléctrico—— Sistema de mando y fuerza
» Rotor

» Carcasa

» Polea

> Ventilador

— > Rodillo motriz —— Rodillo

> Eje

» Rodamiento

—” Transmision de poleas — Polea N° 1, 2, 3, 4,...., etc.
» Eje

» Rodamiento

— Cuerpo — Modulos
——— Cinta Atoxica
L » Cucharas

—» Base ——— Rodillo —— Rodillo
» Eje
» Rodamiento

Tolva



CANGILON 7

— Cabezal— Motor eléctrico— Sistema de mando y fuerza
» Rotor

» Carcasa

» Polea

> Ventilador

— > Rodillo motriz—— Rodillo

> Eje

» Rodamiento

—” Transmision de poleas— Polea N° 1, 2, 3, 4,...., etc.
» Eje

» Rodamiento

—» Cuerpo — Modulos
——— Cinta Atoxica
L » Cucharas

—» Base ——— Rodillo ———» Rodillo
» Eje
» Rodamiento

Tolva



CANGILON 8

— Cabezal— Motor eléctrico—— Sistema de mando y fuerza
» Rotor

» Carcasa

» Polea

> Ventilador

— > Rodillo motriz — Rodillo

> Eje

» Rodamiento

—” Transmision de poleas — Polea N° 1, 2, 3, 4,...., etc.
» Eje

» Rodamiento

— Cuerpo — Modulos
——— Cinta Atoxica
L » Cucharas

—» Base ——— Rodill—— Rodillo
» Eje
» Rodamiento

Tolva



CANGILON 9

— Cabezal— Motor eléctrico—— Sistema de mando y fuerza
» Rotor

» Carcasa

» Polea

> Ventilador

— > Rodillo motriz—— Rodillo

> Eje

» Rodamiento

—” Transmision de poleas— Polea N° 1, 2, 3, 4,...., etc.
» Eje

» Rodamiento

—» Cuerpo — Modulos
——— Cinta Atoxica
L » Cucharas

—» Base ——— Rodillo —— Rodillo
» Eje
» Rodamiento

Tolva



CANGILON 10

— Cabezal— Motor eléctrico—— Sistema de mando y fuerza
» Rotor

» Carcasa

» Polea

> Ventilador

— > Rodillo motriz—— Rodillo

> Eje

» Rodamiento

—” Transmision de poleas — Polea N° 1, 2, 3, 4,...., etc.
» Eje

» Rodamiento

— Cuerpo—— Modulos
——— Cinta Atoxica
L » Cucharas

—» Base ——— Rodillo ——» Rodillo
» Eje
» Rodamiento

Tolva



CLASIFICADOR Y VENTEADOR

— Zaranda inclinada

» Zaranda N° 1, 2
» Extractor de polvos ——» Carcasa

Rodete
Eje
Rodamiento

vvyyY

— VVenteador————— Aletas

» Rodamiento

> Polea
> Eje
— Transmision——— Motor eléctrico— Sist. de mando y fuerza
» Rotor
»Carcasa
»Polea
™Ventilador

> Eje principal — Eje

» Rodamiento
» Poleas N° 1, 2, 3, 4,.., etc.

— Separador de palos

» Salida de polvos
» Regulador




ESCARIFICADOR

— Motor eléctrico— Sistema de mando y fuerza

» Rotor
»Carcasa
»Polea
™Ventilador

— Eje 0 Tambor — Rodamiento

» Tambor
——» Costillas
. v, S
» Malla

» Chapa perforada

> Polealy 2
— Extractor de polvos— Carcasa
Rodete

Eje
Rodamiento

vyv Y

CLASIFICADOR

— Motor eléctrico— Sistema de mando y fuerza
Rotor
Carcasa
Polea
Ventilador
—— Zarandas—— > Polea

Malla

Eje
— Transmision—— Polea

» Rodamiento
» Correa

v

vV vy

\ Al /

> Extractor de polvos> Carcasa

» Rodete
> Eje
» Rodamiento




LAVADOR Y CENTRIFUGADOR
— Despedregador 1y 2 — Eje
» Rodamiento
> Aletas
Mochilas
> Polea
— Lavado— Motor eléctrico— Sistema de mando y fuerza
Rotor
» Carcasa
» Polea
> Ventilador

v

v

Lavador— Eje

— Rodamiento
— Aletas

—S—> Polea

— Centrifugado——— Eje intermedio

» Eje centrifugador

» Cono Centrifugador
» Rodamiento

> Polea

— Tangue de Agua—> Tanque

» Ecualizadores

» Bomba de agua




MESAS Y TURBINAS

—> Camara de combustion — Alimentacion de gas — Valvulas

Reg. de gas
Linea de gas

vy

v

Quemador
Bujia de ignicion
Bobina de ignicion

vy

—> Soplador de aire — Motor eléctrico — Sistema de mando y fuerza

» Rotor
» Carcasa
—> Polea
> Ventilador
» Carcasa
» Rodete
» Eje

Rodamientos

—» Mesa de secado—> Bandeja

» Malla milimétrica
» Rejilla

» TermoOmetro




DENSIMETRICO 1

— Motor eléctrico— Sistema de mando y fuerza
Rotor

Carcasa

Polea

Ventilador

v

v vy

— Mesa— Malla
— Chapa perforada
— Soportes
— Rodamientos
— Eje

— > Reguladores

Sopladores— Aletas
. Vs =S
— > Rodamiento

DENSIMETRICO 3

— Motor eléctrico—> Sistema de mando y fuerza
Rotor

Carcasa

Polea

Ventilador

v

vV vy

> Mesa » Malla
— Chapa perforada
— Soportes
— Rodamientos
— Eje

—” Reguladores

Sopladores— Aletas
—> Eje
— Rodamiento




OPTICO 2

— Alimentacion— Tolva de alimentacion
Conductor vibratorio
Conductos gravitacionales
Controlador de flujo

> Vibradores

v

v

v

— Gabinetes — Gabinete electronico
Panel de control
Sistema Gptico

[
»

[

»

— Sistema de seleccion de granes—> Lamparas fluorescentes
» Camara de analisis
Fondo de referencia

v

— Sistema neuméatico — Unidad de mantenimiento
» Valvulas eyectoras

> Boquillas eyectoras
Salida de granos — Puerta de inspeccion de catado
Transportador de catado
Colector de residuo

Salida de residuo

Transportador de residuo

vV VYyyYy

v

DOSISFCADOR 1

— Alimentacion — Tolva
Compuertas
Boca

vy

— Sistema neumatico—— Unidad de mantenimiento
Electrovalvulas
Cilindro neumatico

vy

> Controlador de peso— Celdas de carga
» Controlador de Peso Sipel
> Interface




DOSISFCADOR 2

— Alimentacion — Tolva
Compuertas
Boca

vy

— Sistema neumatico—— Unidad de mantenimiento
» Electrovalvulas
» Cilindro neumatico

> Controlador de peso— Celdas de carga
Controlador de Peso Sipel
Interface

»
»
[
'




ANEXO I1.- Listado de Equipos de la Planta

LISTA DE EQUIPOS DE LA PLANTA

ITEM EQUIPO

AREA

Elevador de cangilones N° 1

Tolva de alimentacién

Clasificador N° 1

Escarificador N° 1

Limpieza
Preliminar

Elevador de cangilones N° 2

Lavadory despedregador

Centrifugador

1
2
3
4
5|Venteador
6
7
8
9

Cinta transportadora N° 1

10|Cinta transportadora N° 2

11|Mesa de secado N° 1

12(Mesa de secado N° 2

13|Mesa de secado N° 3

14(Mesa de secado N° 4

15|Mesa de secado N° 5

Lavado
y secado

16|Elevador de cangilones N° 3

17|Clasificador de impurezas N° 1

18|Elevador de cangilones N° 4

19|Densimétrico N° 1

20|Elevador de cangilones N° 5

21(Densimétrico N° 3
22|Elevador de cangilones N° 6

Limpieza final N° 1

23|Elevador de cangilones N° 7
24|Clasificador de impurezas N° 2

25|Elevador de cangilones N° 8

26|Densimétrico N° 4

27|Elevador de cangilones N° 9

28|Densimétrico N° 5

Limpieza final N° 2

29|Elevador de cangilones N° 10

Seleccionador Optico por colores

Iman permanente

Limpieza
final

30|Elevador de cangilones N° 11

31|Dosificador N° 1

32|Envasadora automatica

Envasado




ANEXO I11 (a).- Orden de Trabajo

S OT N°:
ORDEN DE TRABAJO Fecha de emision:

Fecha de impresion:

Alimentos
Naturales y Orgdnicos Pagina 1de 1
Equipo
Planta Sector
Ubicacion Grupo Funcional
Fecha Prevista: Tiempo previsto: Fecha de realizacion: Tiempo efectivo:
Parte: Falla:
Tarea: Respuesta:
Tipo: Programa:
Turno: Proyecto:
Sector: Pendiente:
Observaciones: Instructivo:
Materiales Cant. Necesaria Consumo Costo U. Costo T.
Empleados Especialidad Cargo T. Insumido Costo
Tiempo previsto: Insumido: Costo Total:
Observaciones:
REALIZO REVISO APROBADO
Firma: Firma: Firma:
Aclaracién : Aclaracién : Aclaracién :
Fecha: Fecha: Fecha:




ANEXO 111 (b).- Plantillas Base Para Catastro de Equipos

REGISTRO DE EQUIPOS

TIPO DE EQUIPO

Alimentos
Naturales y Orgdnicos’

DATOS BASICOS

DATOS ADMINISTRATIVOS

FAMILIA DE EQUIPOS

CENTRO DE COSTO

PLANTA PROVEEDOR
SECTOR COSTO DE COMPRA
UBICACION COMPROBANTE

GRUPO FUNCIONAL

FECHA DE COMPRA

DATOS FUNCIONALES

OBSERVACIONES

CRITICIDAD

HORAS x DIiA

NACIONAL/IMPORTADO

CANTIDAD DE HORAS

TIPO DE FRECUENCIA

CANTIDAD DE TIEMPO

CODIGO DE TIEMPO

LECTURA CONTADOR

ULTIMA LECTURA

DATOS TECNICOS

Descripcidon

Valor Nom.

Unidad

Detalles Observaciones




ANEXO 111 (c).- Plantillas Base Para Inventario de Insumos

REGISTRO DE INSUMOS “ﬂ‘f

N

Alimentos
Naturales y Orgdnicos

Rubro de insumos

Descripcién

Unidad medida

Unidad de compra

Factor de conversion

Stock min

Stock max

Punto de pedido

Repuesto critico

Control de stock

Almacén

Costo

Tiempo de compra

Cantidad de compra

Proveedores

Detalles




ANEXO 111 (d).- Plantillas Base Para Registro de Tareas de Mantenimiento

REGISTRO DE TAREAS DE MANTENIMIENTO (2

Alimentos
Naturales y Orgdnicos

Tipo de Tarea

Descripcién

Tiempo de Tarea

Cdédigo de tiempo:

Especialidad

Criticidad

Costo Referencial

Tarea de medicién

Unidad de medicién

Cota inferior

Valor medio

Cota superior

Instructivo de Tarea




ANEXO 1V (a).- Registro de Equipos de la Planta

REGISTRO DE EQUIPOS

TIPO DE EQUIPO

Cangilon N2 1

DATOS BASICOS

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos

FAMILIA DE EQUIPOS

Elevadores de cangilones

CENTRO DE COSTO

Exportacion

PLANTA

El Alto

PROVEEDOR

La Clave

SECTOR

Produccién Exportaciones

COSTO DE COMPRA

UBICACION

Limpieza preliminar

COMPROBANTE

GRUPO FUNCIONAL

Sin Asignar

FECHA DE COMPRA

DATOS FUNCIONALES

OBSERVACIONES

CRITICIDAD

Alto

HORAS x DIA

20

NACIONAL/IMPORTADO

Nacional

CANTIDAD DE HORAS

24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO

il

CODIGO DE TIEMPO

Dia

LECTURA CONTADOR

ULTIMA LECTURA

DATOS TECNICOS

Descripcion

Valor Nom. Unidad

Detalles

Observaciones

Capacidad

Corriente

6,25 (10,8) A

Tension de trabajo

380 (220) Vv

RPM

1410 rpm

Factor de potencia

0,86

Rodamiento MOT LP

1 Pzs

6205 77

Rodamiento MOT LV

6205 77

N2 de Cucharas

Longitud de Cinta

Potencia

3 (4) kw (HP)

Correa 1

1 Pzs

B-46

Correa 2

1 Pzs

B-81

Correa 3

1 Pzs

B-73




REGISTRO DE EQUIPOS

TIPO DE EQUIPO

Cangilon N2 2

DATOS BASICOS

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos

FAMILIA DE EQUIPOS

Elevadores de cangilones

CENTRO DE COSTO

Exportaciéon

PLANTA

El Alto

PROVEEDOR

La Clave

SECTOR Produccién Exportaciones COSTO DE COMPRA
UBICACION Limpieza preliminar COMPROBANTE
GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA
DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES
CRITICIDAD Alto

HORAS x DIiA 20

NACIONAL/IMPORTADO Nacional

CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO ak
CODIGO DE TIEMPO Dia
LECTURA CONTADOR ]
ULTIMA LECTURA
DATOS TECNICOS
Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Capacidad
Corriente 3,36 (5,8) A
Tensidn de trabajo 380 (220) \Y
RPM 1420 rom
Factor de potencia 0,83
Rodamiento MOT LP 1 Pzs 6205 ZZ
Rodamiento MOT LV 1 Pzs 6204 27
N2 de Cucharas
Longitud de Cinta
Potencia 1,5 (2) kw (HP)
Correa 1 1 Pzs B-46
Correa 2 1 Pzs B-81
Correa 3 1 Pzs B-73




REGISTRO DE EQUIPOS

TIPO DE EQUIPO

Cangi

lon N2 3

DATOS BASICOS

FAMILIA DE EQUIPOS

Elevadores de cangilones

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos'

CENTRO DE COSTO

Exportacion

PLANTA

El

Alto

PROVEEDOR

La Clave

SECTOR

Produccidn Exportaciones

COSTO DE COMPRA

UBICACION

Limpi

eza fina

COMPROBANTE

GRUPO FUNCIONAL

Sin Asignar

FECHA DE COMPRA

09/02/2009

DATOS FUNCIONALES

OBSERVACIONES

CRITICIDAD Alto
HORAS x DIA 20
NACIONAL/IMPORTADO Nacional
CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO

CODIGO DE TIEMPO

LECTURA CONTADOR

ULTIMA LECTURA

DATOS TECNICOS

Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Capacidad
Corriente 4,75 (2,75) A
Tensidon de trabajo 380 (220) \Y
RPM 1420 rpm
Factor de potencia 0,79
Rodamiento MOT LP 1 Pzs 6205 727
Rodamiento MOT LV 1 Pzs 6204 27
N¢ de Cucharas
Longitud de Cinta
Potencia 1,1 (1,5) kw (HP)
Correa 1 1 Pzs B-70
Correa 2 1 Pzs B-75




REGISTRO DE EQUIPOS

TIPO DE EQUIPO

Cangi

lon N2 4

DATOS BASICOS

FAMILIA DE EQUIPOS

Elevadores de cangilones

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos'

CENTRO DE COSTO

Exportacion

PLANTA

El

Alto

PROVEEDOR

La Clave

SECTOR

Produccidn Exportaciones

COSTO DE COMPRA

UBICACION

Limpi

eza fina

COMPROBANTE

GRUPO FUNCIONAL

Sin Asignar

FECHA DE COMPRA

DATOS FUNCIONALES

OBSERVACIONES

CRITICIDAD Alto
HORAS x DIA 20
NACIONAL/IMPORTADO Nacional
CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO

CODIGO DE TIEMPO

LECTURA CONTADOR

ULTIMA LECTURA

DATOS TECNICOS

Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Capacidad
Corriente 1,82 (3,14) A
Tensidon de trabajo 380 (220) \Y
RPM 1415 rpm
Factor de potencia 0,82
Rodamiento MOT LP 1 Pzs 6204 27
Rodamiento MOT LV 1 Pzs 6203 77
N¢ de Cucharas
Longitud de Cinta
Potencia 0,75 (1) kw (HP)
Correa 1 1 Pzs B-70
Correa 2 1 Pzs B-75




REGISTRO DE EQUIPOS

TIPO DE EQUIPO

Cangi

lon N2 5

DATOS BASICOS

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos'

FAMILIA DE EQUIPOS

Elevadores de cangilones

CENTRO DE COSTO

Exportacién

PLANTA

El

Alto

PROVEEDOR

La Clave

SECTOR

Produccidn Exportaciones

COSTO DE COMPRA

UBICACION

Limpi

eza fina

COMPROBANTE

GRUPO FUNCIONAL

Sin Asignar

FECHA DE COMPRA

DATOS FUNCIONALES

OBSERVACIONES

CRITICIDAD Alto
HORAS x DIiA 20
NACIONAL/IMPORTADO Nacional
CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO

CODIGO DE TIEMPO

LECTURA CONTADOR

ULTIMA LECTURA

DATOS TECNICOS

Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Capacidad
Corriente 1,82 (3,14) A
Tensidon de trabajo 380 (220) \Y
RPM 1415 rpm
Factor de potencia 0,82
Rodamiento MOT LP 1 Pzs 6204 27
Rodamiento MOT LV 1 Pzs 6203 77
N2 de Cucharas
Longitud de Cinta
Potencia 0,75 (1) kw (HP)
Correa 1 1 Pzs B-77
Correa 2 1 Pzs B-75




REGISTRO DE EQUIPOS

TIPO DE EQUIPO

Cangi

lon N2 6

DATOS BASICOS

FAMILIA DE EQUIPOS

Elevadores de cangilones

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos'

CENTRO DE COSTO

Exportacion

PLANTA

El

Alto

PROVEEDOR

La Clave

SECTOR Produccidn Exportaciones COSTO DE COMPRA
UBICACION Limpieza fina COMPROBANTE
GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA
DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES
CRITICIDAD Alto

HORAS x DIiA 20

NACIONAL/IMPORTADO Nacional

CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO

CODIGO DE TIEMPO

LECTURA CONTADOR

ULTIMA LECTURA

DATOS TECNICOS

Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Capacidad
Corriente 6.26 (10,8) A
Tensidon de trabajo 380 (220) \Y
RPM 1410 rpm
Factor de potencia 0,86
Rodamiento MOT LP 1 Pzs 6204 27
Rodamiento MOT LV 1 Pzs 6203 77
N¢ de Cucharas
Longitud de Cinta
Potencia 3 (4) kw (HP)
Correa 1 1 Pzs B - 68
Correa 2 1 Pzs B -70




REGISTRO DE EQUIPOS

TIPO DE EQUIPO

Cangi

lon N2 7

DATOS BASICOS

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos'

FAMILIA DE EQUIPOS

Elevadores de cangilones

CENTRO DE COSTO

Exportacién

PLANTA

El

Alto

PROVEEDOR

La Clave

SECTOR

Produccidn Exportaciones

COSTO DE COMPRA

UBICACION

Limpi

eza fina

COMPROBANTE

GRUPO FUNCIONAL

Sin Asignar

FECHA DE COMPRA

DATOS FUNCIONALES

OBSERVACIONES

CRITICIDAD Alto
HORAS x DIiA 20
NACIONAL/IMPORTADO Nacional
CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO

CODIGO DE TIEMPO

LECTURA CONTADOR

ULTIMA LECTURA

DATOS TECNICOS

Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Capacidad
Corriente 2.75 (4.75) A
Tensidon de trabajo 380 (220) \Y
RPM 1420 rpm
Factor de potencia 0,79
Rodamiento MOT LP 1 Pzs 6205 727
Rodamiento MOT LV 1 Pzs 6204 27
N2 de Cucharas
Longitud de Cinta
Potencia 1.1 (1.5) kw (HP)
Correa 1 1 Pzs B-71
Correa 2 1 Pzs B-75




REGISTRO DE EQUIPOS

TIPO DE EQUIPO

Cangi

lon N2 8

DATOS BASICOS

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos'

FAMILIA DE EQUIPOS

Elevadores de cangilones

CENTRO DE COSTO

Exportacién

PLANTA

El

Alto

PROVEEDOR

La Clave

SECTOR

Produccidn Exportaciones

COSTO DE COMPRA

UBICACION

Limpi

eza fina

COMPROBANTE

GRUPO FUNCIONAL

Sin Asignar

FECHA DE COMPRA

DATOS FUNCIONALES

OBSERVACIONES

CRITICIDAD Alto
HORAS x DIiA 20
NACIONAL/IMPORTADO Nacional
CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO

CODIGO DE TIEMPO

LECTURA CONTADOR

ULTIMA LECTURA

DATOS TECNICOS

Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Capacidad
Corriente 2.96 (5.11) A
Tensidon de trabajo 380 (220) \Y
RPM 925 rpm
Factor de potencia 0,75
Rodamiento MOT LP 1 Pzs 6205 727
Rodamiento MOT LV 1 Pzs 6204 27
N2 de Cucharas
Longitud de Cinta
Potencia 1.1 (1.5) kw (HP)
Correa 1 1 Pzs A-84
Correa 2 1 Pzs A-76




REGISTRO DE EQUIPOS

TIPO DE EQUIPO

Cangilon N2 9

DATOS BASICOS

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos’

FAMILIA DE EQUIPOS

Elevadores de cangilones

CENTRO DE COSTO

Exportacién

PLANTA

El Alto

PROVEEDOR

La Clave

SECTOR Produccién Exportaciones COSTO DE COMPRA
UBICACION Limpieza fina COMPROBANTE
GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA
DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES
CRITICIDAD Alto

HORAS x DIA 20

NACIONAL/IMPORTADO Nacional

CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO

CODIGO DE TIEMPO

LECTURA CONTADOR

ULTIMA LECTURA

DATOS TECNICOS

Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Capacidad
Corriente 3.8 (6.6) A
Tensidon de trabajo 380 (220) \Y
RPM 1450 rpm
Factor de potencia 0,78
Rodamiento MOT LP 1 Pzs 6205 77
Rodamiento MOT LV 1 Pzs 6204 2Z
N2 de Cucharas
Longitud de Cinta
Potencia 1.5 (2.0) kw (HP)
Correa 1 1 Pzs B-71
Correa 2 1 Pzs B-75




REGISTRO DE EQUIPOS

TIPO DE EQUIPO

Cangilon N2 10

DATOS BASICOS

FAMILIA DE EQUIPOS

Elevadores de cangilones

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos'

CENTRO DE COSTO

Exportacion

PLANTA

El

Alto

PROVEEDOR

La Clave

SECTOR

Produccidn Exportaciones

COSTO DE COMPRA

UBICACION

Limpi

eza fina

COMPROBANTE

GRUPO FUNCIONAL

Sin Asignar

FECHA DE COMPRA

DATOS FUNCIONALES

OBSERVACIONES

CRITICIDAD Alto
HORAS x DIA 20
NACIONAL/IMPORTADO Nacional
CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO

CODIGO DE TIEMPO

LECTURA CONTADOR

ULTIMA LECTURA

DATOS TECNICOS

Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Capacidad
Corriente 2.75 (4.75) A
Tensidon de trabajo 380 (220) \Y
RPM 1440 rpm
Factor de potencia 0,79
Rodamiento MOT LP 1 Pzs 6205 727
Rodamiento MOT LV 1 Pzs 6204 27
N¢ de Cucharas
Longitud de Cinta
Potencia 1.1 (1.5) kw (HP)
Correa 1 1 Pzs B-63
Correa 2 1 Pzs B-55




REGISTRO DE EQUIPOS

TIPO DE EQUIPO

Cangilon N2 11

DATOS BASICOS

FAMILIA DE EQUIPOS

Elevadores de cangilones

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos'

CENTRO DE COSTO

Exportacidn

PLANTA

El

Alto

PROVEEDOR

La Clave

SECTOR Produccién Exportaciones COSTO DE COMPRA
UBICACION Limpieza fina COMPROBANTE
GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA
DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES
CRITICIDAD Alto

HORAS x DIiA 20

NACIONAL/IMPORTADO Nacional

CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO

CODIGO DE TIEMPO

LECTURA CONTADOR

ULTIMA LECTURA

DATOS TECNICOS

Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Capacidad
Corriente 3.52 (6.08) A
Tensidon de trabajo 380 (220) \%
RPM 1410 rpm
Factor de potencia 0,82
Rodamiento MOT LP 1 Pzs 6205 727
Rodamiento MOT LV 1 Pzs 6204 77
N¢ de Cucharas
Longitud de Cinta
Potencia 1.5 (2.0) kw (HP)
Correa 1 1 Pzs B-78
Correa 2 1 Pzs B-55




REGISTRO DE EQUIPOS

TIPO DE EQUIPO

Lavador N° 1

DATOS BASICOS

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos'

FAMILIA DE EQUIPOS

Lavador

CENTRO DE COSTO

Exportacién

PLANTA

El Alto

PROVEEDOR

Ind. Metalicas Andina

SECTOR Produccidn Exportaciones COSTO DE COMPRA
UBICACION Lavado y Centrifugado COMPROBANTE
GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA
DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES
CRITICIDAD Muy Alto

HORAS x DIA 20

NACIONAL/IMPORTADO Nacional

CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO 1
CODIGO DE TIEMPO Dia
LECTURA CONTADOR <
ULTIMA LECTURA
DATOS TECNICOS
Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Capacidad
Corriente 7.8 (12.4) A
Tensidon de trabajo 380 (220) \Y
RPM 9260 rpm
Factor de potencia 0,77
Rodamiento MOT LP 1 Pzs 6308 ZZ
Rodamiento MOT LV 1 Pzs 6207 Z2Z
Potencia 3.0 (4.0) kw (HP)
Polea
Eje lavador Pzs D=11/2" Inox 308
Rodamiento 3 Pzs UCF-208-24-PG
Reten
Polea
Eje despedregadorly?2 2 Pzs D=1 1/4" Inox 308
Rodamiento 4 Pzs UCF-207-104-PG
Reten Pzs 50-25-10
Polea
Correa 1 Pzs A-36
Correa 2 Pzs B-40




REGISTRO DE EQUIPOS

TIPO DE EQUIPO

Compresor N° 2

DATOS BASICOS

FAMILIA DE EQUIPOS

Compresores Alternativos

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos'

CENTRO DE COSTO

Exportacion

PLANTA

El Alto

PROVEEDOR

Agencias Generales

SECTOR Produccidn Exportaciones COSTO DE COMPRA
UBICACION Servicios COMPROBANTE
GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA
DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES
CRITICIDAD Medio

HORAS x DIiA 20

NACIONAL/IMPORTADO

Importado

CANTIDAD DE HORAS

24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO

CODIGO DE TIEMPO

LECTURA CONTADOR

ULTIMA LECTURA

DATOS TECNICOS

Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Capacidad 850 L/min
Motor 132S
Tension de Trabajo 380 (220) \Y
Potencia 5.5(7.5) Kw (HP)
Corriente 10.9 (18) A
RPM Motor 2930 rpm
Rodamiento Mot LP 1 Pzs 6308 77
Rodamiento Mot LV 1 Pzs 6207 2Z
Filtro de Aire
Filtro de Aceite
Sep.de condensado
Presostato
Correa 2 Pzs B- 85
RPM 995 rom
Polea




REGISTRO DE EQUIPOS

TIPO DE EQUIPO

Compresor N° 3

DATOS BASICOS

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos”

FAMILIA DE EQUIPOS

Compresores Alternativos

CENTRO DE COSTO

Exportacién

PLANTA

El

Alto

PROVEEDOR

Agencias Generales

SECTOR Produccién Exportaciones COSTO DE COMPRA
UBICACION Servicios COMPROBANTE
GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA
DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES
CRITICIDAD Medio

HORAS x DIA 20

NACIONAL/IMPORTADO Importado

CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO

CODIGO DE TIEMPO

LECTURA CONTADOR

ULTIMA LECTURA

DATOS TECNICOS

Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Capacidad 1132 Itrs/min
Motor 132 M
Tension de Trabajo 220 (380) \Y
Potencia 7,5 (10) Kw (HP)
Corriente 26,9 (15,6) A
RPM Motor 1455 rpm
Rodamiento Mot LP 1 Pzs 6308 ZZ
Rodamiento Mot LV 1 Pzs 6207 27
Filtro de Aire
Filtro de Aceite
Sep.de condensado
Presostato
Correa 2 Pzs B-85
RPM 710 rpm
Polea




REGISTRO DE EQUIPOS

TIPO DE EQUIPO

Compresor N° 4

DATOS BASICOS

FAMILIA DE EQUIPOS

Compresores a Tornillo

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos'

CENTRO DE COSTO

Exportacion

PLANTA

El Alto

PROVEEDOR

Agencias Generales

SECTOR Produccidn Exportaciones COSTO DE COMPRA

UBICACION Servicios COMPROBANTE

GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA 30/01/2009
DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES

CRITICIDAD Alto

HORAS x DIiA 24

NACIONAL/IMPORTADO

Importado

CANTIDAD DE HORAS

24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO

CODIGO DE TIEMPO

LECTURA CONTADOR

ULTIMA LECTURA

DATOS TECNICOS

Descripcion

Valor Nom. Unidad

Detalles

Observaciones

Capacidad

4670 Ltrs/min

Motor 1

200 M

Tension de Trabajo

220 (380) v

Potencia

30 (40) KW (HP)

Corriente

58 (33,4) A

Motor 2

Tension de Trabajo

220 (380) \

Potencia

1,1 (1,5) Kw (HP)

Corriente

4,7 (2,72) A

Filtro de Aire

Filtro de Aceite

Valvula de Admision

Filtro Coalescente 1

Filtro Coalescente 2

Tanque de Condensado

Purgador Electronico

Correa de Transmision

675 L (1715 mm)

Polea

Secadorde aire




REGISTRO DE EQUIPOS

TIPO DE EQUIPO

Clasificador Venteador N° ]l

DATOS BASICOS

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos

FAMILIA DE EQUIPOS

Clasificadores

CENTRO DE COSTO

Exportacién

PLANTA

El Alto

PROVEEDOR

Ind Metalicas Andina

SECTOR Produccidn Exportaciones COSTO DE COMPRA
UBICACION Escarificado COMPROBANTE
GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA
DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES
CRITICIDAD Alto

HORAS x DIiA 20

NACIONAL/IMPORTADO Nacional

CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO 1
CODIGO DE TIEMPO Dia
LECTURA CONTADOR ]
ULTIMA LECTURA
DATOS TECNICOS

Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Capacidad
Potencia 1.5 (2) KW (HP)
Tension de Trabajo 380 (220) \Y
Corriente 3.97 (6.85) A
RPM 940 rpm
Factor de potencia 0,74
Rodamiento Mot LP 1 Pzs 6206 27
Rodamiento Mot LV 1 Pzs 6205 77
Zarandas 1 Pzs
Correa N° 1 1 Pzs A - 65
Correa N° 2 1 Pzs A-44
Correa N° 3 1 Pzs A - 60
Rodamiento N° 1 2 Pzs UCP 205 - 16 PG
Rodamiento N° 2 2 Pzs UCP 205 - 16 PG
Rodamiento N° 3 2 Pzs UCP 205 - 16 PG
Estractor




REGISTRO DE EQUIPOS

TIPO DE EQUIPO

ICIasificador de Impurezas N° 1

DATOS BASICOS

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos”

FAMILIA DE EQUIPOS

Clasificadores

CENTRO DE COSTO

Exportacion

PLANTA

El Alto

PROVEEDOR

La Clave

SECTOR Produccién Exportaciones COSTO DE COMPRA
UBICACION Clasificado ylimpieza fina COMPROBANTE
GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA
DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES
CRITICIDAD Alto

HORAS x DIA 20

NACIONAL/IMPORTADO Nacional

CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO

CODIGO DE TIEMPO

LECTURA CONTADOR

ULTIMA LECTURA

DATOS TECNICOS

Descripcion

Valor Nom. Unidad

Detalles

Observaciones

Capacidad

Motor

80

Potencia

0.75 (1) KW (HP)

Tension de Trabajo

380 (220) v

Corriente

1.91 (3.29) A

RPM

2770

Factor de potencia

0,82

Rodamiento Mot LP

1 Pzs

6204 727

Rodamiento Mot LV

6203 77

Zarandas

Correa N° 1

1
3 Pzs
1

A-75

Correa N° 2

Correa N° 3

Rodamiento N° 1

7306 B

Rodamiento N° 2

Rodamiento N° 3

Estractor




REGISTRO DE EQUIPOS

TIPO DE EQUIPO

ICIasificador de Impurezas N° 2

DATOS BASICOS

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos'

FAMILIA DE EQUIPOS

Clasificadores

CENTRO DE COSTO

Exportacién

PLANTA

El Alto

PROVEEDOR

La Clave

SECTOR Produccidn Exportaciones COSTO DE COMPRA
UBICACION Clasificado ylimpieza fina COMPROBANTE
GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA
DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES
CRITICIDAD Alto

HORAS x DIA 20

NACIONAL/IMPORTADO Nacional

CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO

CODIGO DE TIEMPO

LECTURA CONTADOR

ULTIMA LECTURA

DATOS TECNICOS

Descripcion

Valor Nom. Unidad

Detalles

Observaciones

Capacidad

Motor

80

Potencia

0.75 (1) KW (HP)

Tension de Trabajo

380 (220) v

Corriente

1.91 (3.29) A

RPM

2770

Factor de potencia

0,82

Rodamiento Mot LP

1 Pzs

6204 727

Rodamiento Mot LV

6203 77

Zarandas

Correa N° 1

1
3 Pzs
1

A-75

Correa N° 2

Correa N° 3

Rodamiento N° 1

7306 B

Rodamiento N° 2

Rodamiento N° 3

Estractor




TIPO DE EQUIPO

DATOS BASICOS

REGISTRO DE EQUIPOS

Densimetrico N° 1

FAMILIA DE EQUIPOS

Densimetricos

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos'

CENTRO DE COSTO

Exportacion

PLANTA

El Alto

PROVEEDOR

La Clave

SECTOR

Produccién Exportaciones

COSTO DE COMPRA

UBICACION

Clasificado ylimpieza fina

COMPROBANTE

GRUPO FUNCIONAL

Sin Asignar

FECHA DE COMPRA

DATOS FUNCIONALES

OBSERVACIONES

CRITICIDAD Alto
HORAS x DIA 20
NACIONAL/IMPORTADO Nacional
CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO at
CODIGO DE TIEMPO Dia
LECTURA CONTADOR -
ULTIMA LECTURA
DATOS TECNICOS

Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Capacidad
Motor 1 100 L
Potencia 2.2 (3) KW (HP)
Tension de Trabajo 220 (380) \V
Corriente 7.21 (4.17) A
RPM 1480 rom
Factor de potencia 0,82
Rodamiento Mot LP 1 Pzs 6205 77
Rodamiento Mot LV 1 Pzs 6204 27
Motor 2 920
Potencia 0.75 (1) KW (HP)
Tension de Trabajo 220 (380) \Y
Corriente 2.46 (1.42)
RPM 1450 rom
Factor de potencia 0,8
Rodamiento Mot LP 1 Pzs 6204 2Z
Rodamiento Mot LV 1 Pzs 6203 2Z
Correa 1 1 Pzs B-75
Correa 2 1 Pzs B - 50
Correa 3
Malla 1,2 mtrs2 N° 30 Inox




TIPO DE EQUIPO

DATOS BASICOS

REGISTRO DE EQUIPOS

Densimetrico N° 3

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos

FAMILIA DE EQUIPOS

Densimetricos

CENTRO DE COSTO

Exportacidon

PLANTA El Alto PROVEEDOR La Clave
SECTOR Produccién Exportaciones COSTO DE COMPRA
UBICACION Clasificado ylimpieza fina COMPROBANTE

GRUPO FUNCIONAL

Sin Asignar

FECHA DE COMPRA

DATOS FUNCIONALES

OBSERVACIONES

CRITICIDAD Alto
HORAS x DIA 20
NACIONAL/IMPORTADO Nacional
CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO al
CODIGO DE TIEMPO Dia
LECTURA CONTADOR -
ULTIMA LECTURA
DATOS TECNICOS

Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Capacidad
Motor 1
Potencia 100 L
Tension de Trabajo 2.2 (3) KW (HP)
Corriente 220 (380) \Y
RPM 7.21 (4.17) A
Factor de potencia 1480 rom
Rodamiento Mot LP 0,82
Rodamiento Mot LV 1 Pzs 6205 72Z
Motor 1 1 Pzs 6204 72Z
Potencia 90
Tension de Trabajo 0.75 (1) KW (HP)
Corriente 220 (380) \%
RPM 2.46 (1.42)
Factor de potencia 1450 rpm
Rodamiento Mot LP 0,8
Rodamiento Mot LV 1 Pzs 6204 72Z
Correa 1 1 Pzs 6203 2z
Correa 2 1 Pzs B-75
Correa 3 1 Pzs B - 50
Malla 1,2 mtrs2 N° 30 Inox




TIPO DE EQUIPO

DATOS BASICOS

REGISTRO DE EQUIPOS

Densimetrico N° 4

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos"

FAMILIA DE EQUIPOS

Densimetricos

CENTRO DE COSTO

Exportacion

PLANTA El Alto PROVEEDOR La Clave
SECTOR Produccién Exportaciones COSTO DE COMPRA
UBICACION Clasificado ylimpieza fina COMPROBANTE

GRUPO FUNCIONAL

Sin Asignar

FECHA DE COMPRA

DATOS FUNCIONALES

OBSERVACIONES

CRITICIDAD Alto
HORAS x DIiA 20
NACIONAL/IMPORTADO Nacional
CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO i
CODIGO DE TIEMPO Dia
LECTURA CONTADOR -
ULTIMA LECTURA
DATOS TECNICOS

Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Capacidad
Motor 1
Potencia 100 L
Tension de Trabajo 2.2 (3) KW (HP)
Corriente 220 (380) \Y
RPM 7.21 (4.17) A
Factor de potencia 1480 rom
Rodamiento Mot LP 0,82
Rodamiento Mot LV 1 Pzs 6205 727
Motor 1 1 Pzs 6204 77
Potencia 920
Tension de Trabajo 0.75 (1) KW (HP)
Corriente 220 (380) \Y
RPM 2.46 (1.42)
Factor de potencia 1450 rpm
Rodamiento Mot LP 0,8
Rodamiento Mot LV 1 Pzs 6204 2Z
Correa 1 1 Pzs 6203 77
Correa 2 1 Pzs B-75
Correa 3 1 Pzs B - 50
Malla 1,2 mtrs2 N° 30 Inox




TIPO DE EQUIPO

DATOS BASICOS

REGISTRO DE EQUIPOS

Densimetrico N° 5

FAMILIA DE EQUIPOS

Densimetricos

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos

CENTRO DE COSTO

Exportacion

PLANTA

El Alto

PROVEEDOR

La Clave

SECTOR

Produccién Exportaciones

COSTO DE COMPRA

UBICACION

Clasificado ylimpieza fina

COMPROBANTE

GRUPO FUNCIONAL

Sin Asignar

FECHA DE COMPRA

DATOS FUNCIONALES

OBSERVACIONES

CRITICIDAD Alto
HORAS x DIA 20
NACIONAL/IMPORTADO Nacional
CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO 1
CODIGO DE TIEMPO Dia
LECTURA CONTADOR -
ULTIMA LECTURA
DATOS TECNICOS

Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Capacidad
Motor 1
Potencia 100 L
Tension de Trabajo 2.2 (3) KW (HP)
Corriente 220 (380) \Y
RPM 7.21 (4.17) A
Factor de potencia 1480 rom
Rodamiento Mot LP 0,82
Rodamiento Mot LV 1 Pzs 6205 77
Motor 1 1 Pzs 6204 Z2Z
Potencia 90
Tension de Trabajo 0.75 (1) KW (HP)
Corriente 220 (380) \%
RPM 2.46 (1.42)
Factor de potencia 1450 rpm
Rodamiento Mot LP 0,8
Rodamiento Mot LV 1 Pzs 6204 727
Correa 1 1 Pzs 6203 ZZ
Correa 2 1 Pzs B-75
Correa 3 1 Pzs B - 50
Malla 1,2 mtrs2 N° 30 Inox




TIPO DE EQUIPO

DATOS BASICOS

REGISTRO DE EQUIPOS

Dosificador N° 1

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos*

FAMILIA DE EQUIPOS

Dosificadres

CENTRO DE COSTO

Exportacion

PLANTA

El Alto

PROVEEDOR

SECTOR Produccién Exportaciones COSTO DE COMPRA
UBICACION Clasificado ylimpieza fina COMPROBANTE
GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA
DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES
CRITICIDAD Alto

HORAS x DIiA 8

NACIONAL/IMPORTADO Nacional

CANTIDAD DE HORAS 16

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO 1
CODIGO DE TIEMPO Dia
LECTURA CONTADOR =
ULTIMA LECTURA
DATOS TECNICOS
Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Capacidad
Tension 220 A
Véalvula neumatica 1 Pzs 5/2 vias Coneccién 1/8"
Cilindro neumatico 2 Pzs Doble efecto
Celdas de carga 2 Pzs
Indicador de peso 1 Pzs SIPEL Modelo ISIS




TIPO DE EQUIPO

DATOS BASICOS

REGISTRO DE EQUIPOS

Dosificador N° 2

FAMILIA DE EQUIPOS

Dosificadres

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos'

CENTRO DE COSTO

Exportacién

PLANTA El Alto PROVEEDOR
SECTOR Produccién Exportaciones COSTO DE COMPRA
UBICACION Clasificado ylimpieza fina COMPROBANTE
GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA
DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES
CRITICIDAD Alto
HORAS x DIiA 8
NACIONAL/IMPORTADO Nacional
CANTIDAD DE HORAS 16
TIPO DE FRECUENCIA Horas de funcionamiento
CANTIDAD DE TIEMPO il
CODIGO DE TIEMPO Dia
LECTURA CONTADOR =
ULTIMA LECTURA
DATOS TECNICOS

Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Capacidad
Tension 220 A
Valvula neumatica 1 Pzs 5/2 vias Coneccién 1/8"
Cilindro neumatico 2 Pzs Doble efecto
Celdas de carga 2 Pzs
Indicador de peso 1 Pzs SIPEL Modelo ISIS




TIPO DE EQUIPO

DATOS BASICOS

REGISTRO DE EQUIPOS

Cinta transportadora N°1

FAMILIA DE EQUIPOS

Cintas Transportadoras

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos'

CENTRO DE COSTO

Exportacion

PLANTA El Alto PROVEEDOR La Clave

SECTOR Produccidn Exportaciones COSTO DE COMPRA 45955
UBICACION Limpieza humeda COMPROBANTE

GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA 25/11/2009
DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES

CRITICIDAD Alto

HORAS x DIiA 7l

NACIONAL/IMPORTADO Nacional

CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO 1
CODIGO DE TIEMPO Dia
LECTURA CONTADOR h
ULTIMA LECTURA
DATOS TECNICOS
Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Capacidad
Motor 100 L
Potencia 2.2 (3) kw (HP)
Corriente 8.64 (5.00) A
Tensidon de trabajo 220 (380) \V
RPM 1410 rpm
Factor de potencia 0,82
Rodamiento Mot LP 1 Pzs 6206 27
Rodamiento Mot LV 1 Pzs 6205 727
Polea 1 1 Pzs
Polea 2 1 Pzs
Correa 2 Pzs
Rodamientos 4 Pzs UCP 207 - 104 PG
Rodillos 2 Pzs
Pilones
Cinta




TIPO DE EQUIPO

DATOS BASICOS

REGISTRO DE EQUIPOS

Cinta transportadora N°2

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos”

FAMILIA DE EQUIPOS

Cintas Transportadoras

CENTRO DE COSTO

Exportacion

PLANTA El Alto PROVEEDOR La Clave

SECTOR Produccién Exportaciones COSTO DE COMPRA 74942
UBICACION Limpieza humeda COMPROBANTE

GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA 25/11/2009
DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES

CRITICIDAD Alto

HORAS x DIA 21

NACIONAL/IMPORTADO Nacional

CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO 1
CODIGO DE TIEMPO Dia
LECTURA CONTADOR :
ULTIMA LECTURA
DATOS TECNICOS
Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Capacidad
Motor 100 L
Potencia 3 (4) kw (HP)
Corriente 11.8 (6.81) A
Tension de trabajo 220 (380) \%
RPM 1420 rom
Factor de potencia 0,81
Rodamiento Mot LP 1 Pzs 6206 Z2Z
Rodamiento Mot LV 1 Pzs 6205 77
Polea 1 1 Pzs
Polea 2 1 Pzs
Correa 2 Pzs B-81
Rodamientos 4 Pzs UCP 207 - 104 PG
Rodillos 2 Pzs
Pilones
Cinta




TIPO DE EQUIPO

DATOS BASICOS

REGISTRO DE EQUIPOS

Escarificador N° 1

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos’

FAMILIA DE EQUIPOS

Escarificadores

CENTRO DE COSTO

Exportacién

PLANTA

El Alto

PROVEEDOR

Ind Met Andina

SECTOR Produccién Exportaciones COSTO DE COMPRA
UBICACION Limpieza preliminar COMPROBANTE
GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA
DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES
CRITICIDAD Alto

HORAS x DIA 20

NACIONAL/IMPORTADO Nacional

CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO

CODIGO DE TIEMPO

LECTURA CONTADOR

ULTIMA LECTURA

DATOS TECNICOS

Descripcion

Valor Nom. Unidad

Detalles

Observaciones

Capacidad

Potencia

5.5 (7.5) kw (HP)

Corriente

19.3 (11.2) A

Tensidon de trabajo

220 (380) v

RPM

1465 rpm

Factor de potencia

0,85

Rodamiento Mot LP

1 Pzs

6308 ZZ

Rodamiento Mot LV

1 Pzs

6207 2Z

Malla

Eje

Rodamiento

Polea

Correa

Estractor

Rodamiento

Rodete

Correa

Polea




TIPO DE EQUIPO

DATOS BASICOS

REGISTRO DE EQUIPOS

Escarificador N° 2

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos”

FAMILIA DE EQUIPOS

Escarificadores

CENTRO DE COSTO

Exportacién

PLANTA

El Alto

PROVEEDOR

La Clave

SECTOR Produccién Exportaciones COSTO DE COMPRA
UBICACION Limpieza preliminar COMPROBANTE
GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA
DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES
CRITICIDAD Alto

HORAS x DIA 20

NACIONAL/IMPORTADO Nacional

CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO 1
CODIGO DE TIEMPO Dia
LECTURA CONTADOR <
ULTIMA LECTURA
DATOS TECNICOS
Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Capacidad
Potencia 4 (5.5) kw (HP)
Corriente 14.9 (8.16) A
Tensidon de trabajo 220 (380) \
RPM 1440 rpm
Factor de potencia 0,83
Rodamiento Mot LP 1 Pzs 6307 2Z
Rodamiento Mot LV 1 Pzs 6206 27
Malla 0,25 m2 Inox 20 x 20 Diametro 0.3 mm
Eje
Rodamiento 2 Pzs
Polea
Correa 3 Pzs B -50
Estractor
Rodamiento
Rodete
Correa 2 Pzs A - 58
Polea




TIPO DE EQUIPO

DATOS BASICOS

REGISTRO DE EQUIPOS

Escarificador N° 3

FAMILIA DE EQUIPOS

Escarificadores

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos'

CENTRO DE COSTO

Exportacion

PLANTA

El Alto

PROVEEDOR

La Clave

SECTOR Produccidn Exportaciones COSTO DE COMPRA
UBICACION Limpieza preliminar COMPROBANTE
GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA
DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES
CRITICIDAD Alto

HORAS x DIiA 20

NACIONAL/IMPORTADO Nacional

CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO

CODIGO DE TIEMPO

LECTURA CONTADOR

ULTIMA LECTURA

DATOS TECNICOS

Descripcion

Valor Nom. Unidad

Detalles

Observaciones

Capacidad

Potencia

4 (5.5) kw (HP)

Corriente

14.9 (8.16) A

Tension de trabajo

220 (380) v

RPM

1440 rpm

Factor de potencia

0,83

Rodamiento Mot LP

1 Pzs

6307 2Z

Rodamiento Mot LV

1 Pzs

6206 727

Malla

0,25 m2

Inox 20 x 20

Diametro 0.3 mm

Eje

Rodamiento

Polea

Correa

Estractor

Rodamiento

Rodete

Correa

Polea




TIPO DE EQUIPO

DATOS BASICOS

REGISTRO DE EQUIPOS

Turbina N° 1

FAMILIA DE EQUIPOS

Turbinas de aire caliente

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos'

CENTRO DE COSTO

Exportacidn

PLANTA

El Alto

PROVEEDOR

Ind Met Andina

SECTOR Produccién Exportaciones COSTO DE COMPRA
UBICACION Limpieza Humeda COMPROBANTE
GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA
DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES
CRITICIDAD Alto

HORAS x DIiA 20

NACIONAL/IMPORTADO Nacional

CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO 1
CODIGO DE TIEMPO Dia
LECTURA CONTADOR 8,
ULTIMA LECTURA
DATOS TECNICOS

Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Capacidad
Motor 90 S
Potencia 1.5 (2) kw (HP)
Corriente 5.48 (3.17) A
Tensidon de trabajo 220 (380) \/
RPM 2990 rpm
Factor de potencia 0,86
Rodamiento Mot LP 1 Pzs 6205 727
Rodamiento Mot LV 1 Pzs 6204 27
Polea 1 1 Pzs D =100 mm
Polea 2 1 Pzs D =95 mm
Correa 2 Pzs A-34
Rodamiento 2 Pzs UCP 207 - 104
Eje 1 Pzs 11/4"
Rejilla
Malla Milimetrica N° 30
Control de encendido 1 Pzs




TIPO DE EQUIPO

DATOS BASICOS

REGISTRO DE EQUIPOS

Turbina N° 2

FAMILIA DE EQUIPOS

Turbinas de aire caliente

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos'

CENTRO DE COSTO

Exportacidn

PLANTA

El Alto

PROVEEDOR

Ind Met Andina

SECTOR Produccién Exportaciones COSTO DE COMPRA
UBICACION Limpieza Humeda COMPROBANTE
GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA
DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES
CRITICIDAD Alto

HORAS x DIiA 20

NACIONAL/IMPORTADO Nacional

CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO 1
CODIGO DE TIEMPO Dia
LECTURA CONTADOR 8,
ULTIMA LECTURA
DATOS TECNICOS

Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Capacidad
Motor 90 S
Potencia 1.5 (2) kw (HP)
Corriente 5.48 (3.17) A
Tensidon de trabajo 220 (380) \/
RPM 2990 rpm
Factor de potencia 0,86
Rodamiento Mot LP 1 Pzs 6205 727
Rodamiento Mot LV 1 Pzs 6204 27
Polea 1 1 Pzs D =100 mm
Polea 2 1 Pzs D =95 mm
Correa 2 Pzs A-34
Rodamiento 2 Pzs UCP 207 - 104
Eje 1 Pzs 11/4"
Rejilla
Malla Milimetrica N° 30
Control de encendido




TIPO DE EQUIPO

DATOS BASICOS

REGISTRO DE EQUIPOS

Turbina N° 3

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos”

FAMILIA DE EQUIPOS

Turbinas de aire caliente

CENTRO DE COSTO

Exportacién

PLANTA El Alto PROVEEDOR Ind Met Andina
SECTOR Produccién Exportaciones COSTO DE COMPRA

UBICACION Limpieza Humeda COMPROBANTE

GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA

DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES

CRITICIDAD Alto

HORAS x DIA 20

NACIONAL/IMPORTADO Nacional

CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO 1
CODIGO DE TIEMPO Dia
LECTURA CONTADOR b
ULTIMA LECTURA
DATOS TECNICOS

Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Capacidad
Motor 90 S
Potencia 1.5 (2) kw (HP)
Corriente 5.48 (3.17) A
Tension de trabajo 220 (380) \J
RPM 2990 rpm
Factor de potencia 0,86
Rodamiento Mot LP 1 Pzs 6205 727
Rodamiento Mot LV 1 Pzs 6204 77
Polea 1 1 Pzs D =100 mm
Polea 2 1 Pzs D =95mm
Correa 2 Pzs A-34
Rodamiento 2 Pzs UCP 207 - 104
Eje 1 Pzs 11/4"
Rejilla
Malla Milimetrica N° 30
Control de encendido




TIPO DE EQUIPO

DATOS BASICOS

REGISTRO DE EQUIPOS

Turbina N° 4

FAMILIA DE EQUIPOS

Turbinas de aire caliente

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos'

CENTRO DE COSTO

Exportacidn

PLANTA

El Alto

PROVEEDOR

Ind Met Andina

SECTOR Produccién Exportaciones COSTO DE COMPRA
UBICACION Limpieza Humeda COMPROBANTE
GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA
DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES
CRITICIDAD Alto

HORAS x DIiA 20

NACIONAL/IMPORTADO Nacional

CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO 1
CODIGO DE TIEMPO Dia
LECTURA CONTADOR 8,
ULTIMA LECTURA
DATOS TECNICOS

Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Capacidad
Motor 90 S
Potencia 1.5 (2) kw (HP)
Corriente 5.48 (3.17) A
Tensidon de trabajo 220 (380) \/
RPM 2990 rpm
Factor de potencia 0,86
Rodamiento Mot LP 1 Pzs 6205 727
Rodamiento Mot LV 1 Pzs 6204 27
Polea 1 1 Pzs D =100 mm
Polea 2 1 Pzs D =95 mm
Correa 2 Pzs A-34
Rodamiento 2 Pzs UCP 207 - 104
Eje 1 Pzs 11/4"
Rejilla
Malla Milimetrica N° 30
Control de encendido




TIPO DE EQUIPO

DATOS BASICOS

REGISTRO DE EQUIPOS

Turbina N°5

FAMILIA DE EQUIPOS

Turbinas de aire caliente

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos'

CENTRO DE COSTO

Exportacidn

PLANTA

El Alto

PROVEEDOR

La Clave

SECTOR Produccién Exportaciones COSTO DE COMPRA
UBICACION Limpieza Humeda COMPROBANTE
GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA
DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES
CRITICIDAD Alto

HORAS x DIiA 20

NACIONAL/IMPORTADO Nacional

CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO 1
CODIGO DE TIEMPO Dia
LECTURA CONTADOR 8,
ULTIMA LECTURA
DATOS TECNICOS

Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Capacidad
Motor 90 S
Potencia 1.5 (2) kw (HP)
Corriente 5.48 (3.17) A
Tensidon de trabajo 220 (380) \/
RPM 2990 rpm
Factor de potencia 0,86
Rodamiento Mot LP 1 Pzs 6205 727
Rodamiento Mot LV 1 Pzs 6204 27
Polea 1 1 Pzs D =100 mm
Polea 2 1 Pzs D =95 mm
Correa 2 Pzs A-34
Rodamiento 2 Pzs UCP 207 - 104
Eje 1 Pzs 11/4"
Rejilla
Malla Milimetrica N° 30
Control de encendido




TIPO DE EQUIPO

DATOS BASICOS

REGISTRO DE EQUIPOS

Costuradora portatil N° 2

FAMILIA DE EQUIPOS

Maquinas de coser

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos'

CENTRO DE COSTO

Exportacion

PLANTA

El Alto

PROVEEDOR

Andean Industrial Suplies

SECTOR Produccidn Exportaciones COSTO DE COMPRA
UBICACION Envasado COMPROBANTE
GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA
DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES
CRITICIDAD Alto

HORAS x DIiA 12

NACIONAL/IMPORTADO

Importado

CANTIDAD DE HORAS

24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO 1
CODIGO DE TIEMPO Dia
LECTURA CONTADOR -
ULTIMA LECTURA
DATOS TECNICOS
Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Potencia 0,25 Kw
Tensién de trabajo 220 \
Corriente 1,1 A
Tipo de aguja 1 Pzs D5

N° de serie




TIPO DE EQUIPO

DATOS BASICOS

REGISTRO DE EQUIPOS

Costuradora portatil N° 3

FAMILIA DE EQUIPOS

Maquinas de coser

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos'

CENTRO DE COSTO

Exportacion

PLANTA

El Alto

PROVEEDOR

Andean Industrial Suplies

SECTOR Produccidn Exportaciones COSTO DE COMPRA
UBICACION Envasado COMPROBANTE
GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA
DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES
CRITICIDAD Alto

HORAS x DIiA 12

NACIONAL/IMPORTADO

Importado

CANTIDAD DE HORAS

24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO 1
CODIGO DE TIEMPO Dia
LECTURA CONTADOR -
ULTIMA LECTURA
DATOS TECNICOS
Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Potencia 0,25 Kw
Tensién de trabajo 220 \Y
Corriente 1,1 A
Tipo de aguja 1 Pzs D5

N° de serie




TIPO DE EQUIPO

DATOS BASICOS

REGISTRO DE EQUIPOS

Costuradora portatil N° 4

FAMILIA DE EQUIPOS

Maquinas de coser

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos'

CENTRO DE COSTO

Exportacion

PLANTA

El Alto

PROVEEDOR

Andean Industrial Suplies

SECTOR Produccidn Exportaciones COSTO DE COMPRA
UBICACION Envasado COMPROBANTE
GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA
DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES
CRITICIDAD Alto

HORAS x DIiA 12

NACIONAL/IMPORTADO

Importado

CANTIDAD DE HORAS

24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO 1
CODIGO DE TIEMPO Dia
LECTURA CONTADOR -
ULTIMA LECTURA
DATOS TECNICOS
Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Potencia 0,25 Kw
Tensién de trabajo 220 \Y
Corriente 1,1 A
Tipo de aguja 1 Pzs D5

N° de serie




REGISTRO DE EQUIPOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos'

TIPO DE EQUIPO Optico N° 2

DATOS BASICOS DATOS ADMINISTRATIVOS

FAMILIA DE EQUIPOS Optico CENTRO DE COSTO Exportacién
PLANTA El Alto PROVEEDOR Sanmak
SECTOR Produccion Exportaciones COSTO DE COMPRA

UBICACION Clasificado ylimpieza fina COMPROBANTE

GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA

DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES

CRITICIDAD Alto Seleccionador Optico 3600 G Sanmak
HORAS x DIiA 20

NACIONAL/IMPORTADO

Importado

CANTIDAD DE HORAS

24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO

CODIGO DE TIEMPO

LECTURA CONTADOR

ULTIMA LECTURA

DATOS TECNICOS

Descripcion

Valor Nom. Unidad

Detalles

Observaciones

Tensidon de trabajo

2200 \Y




TIPO DE EQUIPO

DATOS BASICOS

REGISTRO DE EQUIPOS

Centrifugafor N° 1

FAMILIA DE EQUIPOS

Centrifugador

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos'

CENTRO DE COSTO

Exportacion

PLANTA

El

Alto

PROVEEDOR

Ind Met Andina

SECTOR Produccidn Exportaciones COSTO DE COMPRA
UBICACION Limpieza hiumada COMPROBANTE
GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA
DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES
CRITICIDAD Alto

HORAS x DIiA 7l

NACIONAL/IMPORTADO Nacional

CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO

CODIGO DE TIEMPO

LECTURA CONTADOR

ULTIMA LECTURA

DATOS TECNICOS

Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Capacidad
Potencia 2.2 (3) KW (HP)
Corriente 8.64 (5) A
Tension de trabajo 220 (380) AV
RPM 1410 rpm
Factor de potencia 0,82
Rodamiento Mot LP 1 Pzs 6206 27
Rodamiento Mot LV 1 Pzs 6105 727
Diametro eje de cono 1 Pzs 11/2"
Longitud de eje
Rodamiento 1 2 Pzs
Correa 1 1 Pzs B-31
Correa 2
Rodamiento 2 2 Pzs UCP 208 - 24 PG




TIPO DE EQUIPO

DATOS BASICOS

REGISTRO DE EQUIPOS

Bomba Centrifuga N° 4

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos*

FAMILIA DE EQUIPOS Bombas CENTRO DE COSTO Exportacion

PLANTA El Alto PROVEEDOR Agencias Gnerales S.A.
SECTOR Produccién Exportaciones COSTO DE COMPRA 6682
UBICACION Servicos COMPROBANTE

GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA 22/11/2010
DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES

CRITICIDAD Alto

HORAS x DIiA 21

NACIONAL/IMPORTADO Importado

CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO 1
CODIGO DE TIEMPO Dia
LECTURA CONTADOR 2
ULTIMA LECTURA
DATOS TECNICOS
Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Marca CITY Italiana
Modelo K 46/160 A
Potencia 4 (5.5) KW (HP)
Corriente 17.2 (9.9) A
Tensidon de trabajo 220 (380) \%
RPM 2900 rpm
Factor de potencia
Caudal 100 - 700 L/MIN
Altura 38 - 20 M




TIPO DE EQUIPO

DATOS BASICOS

REGISTRO DE EQUIPOS

Bomba Centrifuga N° 5

FAMILIA DE EQUIPOS

Bombas

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos'

CENTRO DE COSTO

Exportacién

PLANTA

El Alto

PROVEEDOR

Agencias Gnerales S.A.

SECTOR

Produccién Exportaciones

COSTO DE COMPRA

6615

UBICACION

Servicos

COMPROBANTE

GRUPO FUNCIONAL

Sin Asignar

FECHA DE COMPRA

22/11/2010

DATOS FUNCIONALES

OBSERVACIONES

CRITICIDAD

Alto

HORAS x DIiA

221,

NACIONAL/IMPORTADO

Importado

CANTIDAD DE HORAS

24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO

CODIGO DE TIEMPO

LECTURA CONTADOR

ULTIMA LECTURA

DATOS TECNICOS

Descripcion

Valor Nom. Unidad

Detalles

Observaciones

Marca

CITY Italiana

Modelo

K 46/160 A

Potencia

4 (5.5) KW (HP)

Corriente

17.2 (9.9) A

Tensidon de trabajo

220 (380) v

RPM

2900 rom

Factor de potencia

Caudal

100 - 700 L/MIN

Altura

38 - 20 M




TIPO DE EQUIPO

DATOS BASICOS

REGISTRO DE EQUIPOS

Bomba Sumergible N° 1

DATOS ADMINISTRATIVOS

Alimentos
Naturales y Orgdnicos*

FAMILIA DE EQUIPOS Bombas CENTRO DE COSTO Exportacion

PLANTA El Alto PROVEEDOR Agencias Gnerales S.A.
SECTOR Produccidn Exportaciones COSTO DE COMPRA 4595,5
UBICACION Servicos COMPROBANTE

GRUPO FUNCIONAL Sin Asignar FECHA DE COMPRA 29/01/2010
DATOS FUNCIONALES OBSERVACIONES

CRITICIDAD Alto

HORAS x DiA 18

NACIONAL/IMPORTADO Importado

CANTIDAD DE HORAS 24

TIPO DE FRECUENCIA

Horas de funcionamiento

CANTIDAD DE TIEMPO 1
CODIGO DE TIEMPO Dia
LECTURA CONTADOR i
ULTIMA LECTURA
DATOS TECNICOS
Descripcion Valor Nom. Unidad Detalles Observaciones
Marca Franklin Electric Americano
Modelo 2343259404
Potencia 1.5 (2) KW (HP)
Corriente 4 A
Tensién de trabajo 380 V
RPM 2785 rom
Factor de potencia 0,84
Caudal 20 L/MIN Aprx.

Altura
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ANEXO IV (F).- Analisis de costos

\3p%s

Alimentos
Naturales y Orgdnicos®

Analisis de Costos

Detallado

Fecha de impresion:

Paginaldel
REPANALCOS
Periodo: Desde el 26/08/2013

hasta el 02/09/2013

02/09/2013

Namero de OT: 245

Tipo de Actividad:

Correctivo

Equipo TE0160001 INFRAESTRUCTURABENEFICIADO
Parte TP0460009 TABLEROS ELECTRICOS

Tarea TT0130006 INSTALACION DE ENERGIAELETRICA Fecha 27/08/2013
|Insurms Pres. Insumos Cons. Desvio Ins. MO Pres. MO Cons. Desvio MO  Total Pres. Total Cons.
$0,00 $13.057,87 $13.057,87  $0,00 $890,00 $890,00 $0,00 $13.947,87
Total por Equipo $0,00 $13.057,87 $13.057,87  $0,00 $890,00 $890,00 $0,00 $13.947,87
Total por Correctivo $0,00 $13.057,87 $13.057,87 _ $0,00 $890,00 $890,00 $0,00 $13.947,87
Total OT: $0,00 $13.057,87 $13.057,87 _ $0,00 $890,00 $890,00 $0,00 $13.947,87
Namero de OT: 273
Tipo de Actividad: Correctivo
Equipo  TE0150001 ESCARIFICADOR N° 1
Parte TP0550002 MALLA
Tarea TT0070011 CAMBIO DE MALLA Fecha 01/08/2013

Insumos Pres. Insumos Cons. Desvio Ins. MO Pres. MO Cons.

Desvio MO Total Pres. Total Cons.

$0,00 $155,45 $15545  $0,00 $9,19 $9,19 $0,00 $164,64
Total por Equipo $0,00 $155,45 $15545  $0,00 $9,19 $9,19 $0,00 $164,64
Total por Correctivo $0,00 $155,45 $155,45 $0,00 $9,19 $9,19 $0,00 $164,64
Total OT: $0,00 $155,45 $155,45 $0,00 $9,19 $9,19 $0,00 $164,64
Total General: $0,00 $13.213,32 $13213,32 $0,00 $899,19 $899,19 $0,00 $14.12,51

ConsuMan



| Bubed

EHE00E N BLEDS0UN (e O S20LS 3P SOEIAL0S £ LODeIRA bEE 2
UppEnERS
cLEDDEUN  fuencoan]  sEREE K s=undal 5p upoENOgR] §EE o
oApBAasd CILSLUILEILEW
CLEDOE UM TLEnETEn]  [SemEE 0 $ER] B opuehunbes bEE o
ELEOOE UM ELE0UE EW  [SERDE ofeen 35 seu=pU0 20 LopEdy TEE &
eI
EHEQTE LN ghg0eTun e K yo0is 2p guos B Lopesdy g oz
LOLLD BN SLSOBT LRI BEID T seqenud ap edeg I
SPERNISAUI
CLANIEMU  FLEOTI U FERE EucaEd @ eiEd wRElpeden LEE oz
oafuEad
ELEOL S TLEOEL U RS e EuEw o ued [0 elEd TEE
ELEDTI P ELE0UOEL  SEm L odnba 20 sa0ae %0 eleD bEE vE
ELELETL EW  £L20S0UN SR E S0UNSU| # SSELEEW 0 EDED VEE £
ErEDSIU  Eugnoan  sepe Euozizd 3p efied VEE| =
ELENIDEW  ELT0EA  SERE seauE) ap efied VEE iz
Euepiganl  gLuOEZUN SER Y sodnbs 0 efied bEE| o
CLENSE S CHEZUN  EED ETEL FlEEE | Bojep ep efled &b
ELBDSIUN  £LUOOEIEW RS 9ERIE} 3 0pERST] VEE =
Erapigan]  PLunszun seRs odnb= 2p 2300R 30 WERICER VEE 0
FHIOGEUN  BLOETUN  [sep weupEen snwed prugpengem | B EE| o
uognigs woo [EE— EHEOEC A ELEOYTUN  seRo BUSSE 2P LORENEdeD EE| s
EHLODGE 3 TLOSIUN (SeREL LgneULIn| 3P LOREZEUED VEE| m
EUEW 20 o)
FHLODST S0 EL0SLIEW PR DL Jod seEEWSD) 30 Uppezueteln TE o
REWE B eed sargEn
ELUNGE SA  FLUO0ED M (98 12 20 upsannzucs £ upsinboy bEE 7
e ]
efi|eflior ELLDTL S ELSOLL N SERET Ere SEUSIILE S0 30 LODENSapY LI
LSS
ELLOLE O88  ELS0IZLUR|  BEIp g% B LSEBLUE [0 LD e LIS duy o
ELIDTE#AN  £LUOGIUN  TERE SSELSIEW 30 CUEILEAU VEES =
el efisor LD SR £L/O0L AU [SER L suedspwreneen | M EE| a9
sdnr ELDE En  funspun mRe molmspupeces | bEE .
sdnr ELDEI I pLOlou R E ssqsEpEdspuwpeces | b EE 3
sodpnba 50| 3p
ELUDSISA  TLEOATUN PRl EHILSS] LODEWIN 3P LDRISINSY bEE s
epefiy|efor AT T e T zodinbe ap anseEn bEE ¢ |
ey afisor AT T T L - S 3P LOPEALER| bEE ¢ |
CHIMSD 88 cussoen]  eep iz Epuepd ep cjusUERSIEY z
TN
ELOWLDJEW  CLSOEDUR  EEID C1B0L Enigﬂpﬁﬂ 1
SIAIT XA T|O[S[A[T[X[AW]1|A[S AT XN T|O[S[A[r[X[AW]I1|A]S[AITIX[A][T|[O][S[AT[X[W]I1|A[S[AITIX[A]T[O _ _ _.O
L nigi £ nizg AT £l unl N | £k Lnl Ok EN ud DD UGREN] ESUE] 30 SUQWON =]}

NYTNSNOD NOLDV INIIWITANI NOIJOY IA NV T4 "A OXINY




zeubed

ey eaor
ey slar
ey saor
ey eaor

[Alrx W lals[Aalrix[WIlalsTAlrIx W[ |alsIAlrIX[W[T[a[sIAJr XA T(alSTAlr XA [a[STAJr[X[W[I[a[S[A]T]
£1.035 10 NI 210353 £1. 029 £ £l s ENEC [ 23

[X[W[T[a[STATrXWIT/a[STAJr[XW]T]
=0

[O[STAIr[X[W]T[d
EL.COEZI 1. 008 ELIN[53 T NZe]

AYTNASNOD NOLDVININATINI NOLJOV IA NVId "L OXINY



——
>
i
LY
|| ||
[z
Id
=
.
-
] Hr/J
=] o =T, | o | msmmmi e |
LAOF s
[BLUBANA ANDEAN GRGANIC EOCD |
LA FAZ - BOLIVIA .
L]
TInLn

PFLANTA _EL ALTO
AREAE DE LAS IMETALACIONES

j= i FSLS- DATA _ ERCNLL =5
e T sE TAOF MN-01.01
3 _ 4 5 B




-
L ' o

=R
)

-
2 | caar | e | Eoa | msmmmis

LAE
[BLUFARA ANDEAN OREANIC 0D
LA PAZ -BOLIVIA

—

e
FLANTA _DE BENEFICIADC DE QUINLA
_..I..“.n._“..__..”_..,._lﬂ__..lm.“.“_:._mﬁ_m

b 1 Rlars OATA ICRLA 5]
[ mrr | SE IADF MN-D1.02

2 | 3 4 3 _ B




BIBLIOGRAFIA

» “Optimizacion Costo Riesgo de Mantenimiento”.
John Woodhouse.
The Woodhouse Partnership. 2000.

> “Mantenimiento Centrado en la Confiabilidad”.
John Woodhouse.
The Woodhouse Partnership. 2000.

» “Manual Préactico de Ingenieria de Mantenimiento”
Santiago Garcia Garrido.
Renovetec 2009-2012

» “Manual Gestion de Mantenimiento a la Medida”
Ing. Radl R. Prando.
Editorial piedra santa 1996

» “Organizacion y Gestion del Mantenimiento: manual practico para la
implantacion de sistemas de gestién avanzados de mantenimiento industrial”
Santiago Garcia Garrido
Diaz de Santos, 2003

> “Manual de Usuario CONSUMAN”
CBA Solution, 2011

> www.mantenimientomundial.com



http://www.mantenimientomundial.com/

