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RESUMEN

En nuestro Pais existe escasa informacion sobre proyectos de Ciencia, Tecnhologia e
Innovacioén (CTI), esta informacion no es de facil acceso ya que solo se encuentra en

bibliotecas, revistas y otros.

Por ello en el presente proyecto se desarrollara un sistema en donde se
automatizaran los proyectos y actividades a los cuales se tiene acceso de manera
manual en el “Sistema Web Para Proyectos de Investigacion de la UMSA
aplicando MDS Caso: IICCA”, el cual es propuesto por el Instituto de Investigacién y
Capacitacion en Ciencias Administrativas IICCA perteneciente a la carrera de
Administracion de empresas de la UMSA para fortalecer el sistema de innovacion del

departamento de La Paz.

Por las caracteristicas del proyecto se utilizo la metodologia de desarrollo orientada a
objetos RUP (Proceso unificado de Rational), metodologia estandar para la
construccién completa del ciclo de ingenieria de software, tanto para sistemas

tradicionales como para sistemas Web.

Para la conclusion del desarrollo de la aplicacion Web se utilizo como herramientas
primordial al lenguaje de programaciéon PHPS, con el gestor de base de datos MySq|

y con la ayuda principal del servidor AppServer para la funcién correcta del Sistema.
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CAPITULO |

1.1. INTRODUCCION

En nuestro Pais existe escasa informacion sobre proyectos de Ciencia, Tecnhologia e
Innovacioén (CTI), esta informacion no es de facil acceso ya que solo se encuentra en
bibliotecas, revistas y otros; por esta razén la CTl nos muestra un gran aporte
tecnolégico en Bolivia, ya que, lo que se tiene, se asimilo del exterior de la Republica,
con altos costos econdmicos, lo cual crea unha innegable dependencia y poco

desarrollo del sector productivo.

En Bolivia se hace imprescindible la implementacién de una politica cientifica,
Techoldgica e Institucional, para de esa forma poder visualizar al sector, ya que los
planes logrados no fueron aplicados, por no definir las formas de articulacion entre

los espacios productivos y cientificos.

Por ello se ve la necesidad de desarrollar el Sistema de Informacién de Ciencia
Tecnologia e Innovacion para el departamento de La Paz (SI.CT.l) en el cual
pertenecera el Sistema Web Para Proyectos de Investigacion de la UMSA propuesto
por el Instituto de Investigacion y Capacitacion en Ciencias Administrativas [.I.C.C. A

perteneciente a la carrera de Administracion de empresas de la U.M.SA.

El Departamento de Investigacion, Postgrado e Interaccion Social (D.1.P.G.1.S)) tiene
como funciones planificar y ejecutar acciones relacionadas con el apoyo y
asesoramiento a las instancias superiores universitarias de decisidén, unidades
académicas y centros especializados de la U.M.S.A., respecto a la investigacion,
inhovacién, postgrado y la interaccion social. Paralelamente, interpone sus esfuerzos
en la difusion de los resultados de esas actividades y da continuidad a |a realizacion

de las Ferias de Ciencia y Techologia y los concursos de investigacion cientifica.

En el presente proyecto se automatizaran los proyectos y actividades a los cuales se
tiene acceso de manera manual. El Sistema Web Para Proyectos de Investigacion de

la UMSA aplicando modelos criptograficos sera genérico.
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1.1.1. ANTECEDENTES

La difusidon del conocimiento son necesarias para el desarrollo de las naciones, la
informacién en el siglo XXI es de gran importancia, ya que es la base del
funcionamiento de toda organizacién, mientras mejor sea procesada la informacion
en una organizacion esta podra administrar mejor sus recursos, y la tomar de

decisiones efectivas respecto al devenir de la organizacion.

El Sistema de Informacién de Ciencia Tecnologia e Innovacion para el departamento
de La Paz, en el cual pertenecera el Sistema Web Para Proyectos de Investigacion
de la UMSA aplicando MDS, es un proyecto propuesto por el Instituto de
Investigacion y Capacitacion en Ciencias Administrativas dependientes de la
Universidad Mayor de San Andrés (U.M.S.A.), conlaayudadelC.|.C. T. I

EIC. I. C. T. I es el Centro de Informacién de Ciencia Techologia e Informacion es
unha organizacion cuya finalidad es de recopilar informacion y generar indicadores de

Ciencia, Tecnologia e Innovacioén.

El D.I.P.G.I.S. realizé una publicacién de los resultados de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién a través del libro titulado POTENCIAL CIENTIFICO Y TECNOLOGICO
DE LA U.M.S.A., esta informacion tiene un acceso limitado ya que no se encuentra
sistematizada y/o publicada en una pagina Web y solo se cuenta con quinientos

ejemplares.

El Instituto de Investigaciéon y Capacitacion en Ciencias Administrativas |.1.C.C.A. ve
la necesidad de desarrollar un sistema para funcionar bajo tecnologias de computo
como ser las redes de comunicacidn mas grande que es el Internet y su parte
conocida como World Wide Web (o simplemente Web) que es de principal interés

para las organizaciones y los gerentes.

El Instituto de Investigacién y Capacitacion en Ciencias Administrativas 1.I.C.C.A.
contara con hardware para este proyecto con como ser cihco equipos de
computacion.
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1.2. PROBLEMAS

1.2.1. PROBLEMA GENERAL

La Informacion sobre proyectos de Investigacién de Ciencia Tecnhologia e Innovacién

se encuentra en bibliotecas revistas y folletos ho pudiendo llegar esta informacion a

los sectores productivo, generador de conocimientos y publico del departamento de

La Paz., ya que no se encuentra sistematizada, ni actualizada.

1.2.2. DIAGRAMA CAUSA EFECTO

Problema Causa Efecto Solucion
La informacion | Toda la informacién | La  informacion | Informatizar  todos
sobre proyectos de |de proyectos vy | hollega atoda la|los procesos
investigacion se | actividades no esta | poblacion manuales para que
encuentra enh [en una base de | estudiantil y | sean accesibles a la
bibliotecas, revistas | datos por lo que no | publico en forma | in
y folletos. se la encuentra de | institucional stitucion.

manera oportuna.
La Universidad | La informacion no [ No se encuentra | Automatizar la
Mayor de San | se encuentra | informacion informacion de
Andrés tiene | automatizada en | actualizada sobre | proyectos de los
informacion de los | una base de datos | proyectos de | institutos de
Institutos de | por lo que no esta | investigacion de | investigacion en una
Investigacion hasta | actualizada. Ciencia Base de datos.
el ano 2006. Tecnologia e

Innovacion.

No existe un | La informacién no|No se tiene|Crear el sito Web
mecanismo gue | es accesible para | acceso rapido a | con todas las
efectivice la | todo el publico ya| la informacion | interfaces amigables
interaccion de | que no esta | por el sector|y sencillas con las
informacion entre los | publicada via Web. | productivo y | que se pueda
sectores productivo, generador de [ acceder a dicha
generador de conocimientos vy | informacion de la
cohocimientos y publico de La|base de datos,
publico de La Paz. Paz. aplicando el MD5.
La informacién de | La Informacidon de | No se tiene | Desarrollar una Base
proyectos de | Proyectos de | acceso de forma | de datos aplicando
investigacidon no se | Investigacion se|segura a los|el modelo de
encuentra de forma | encuentra en | proyectos. encriptacién MD5
segura papeles. para la seguridad de

la informacion.
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1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Implementar el Sistema de Informacién de Ciencia, Tecnologia e Innovacién en el
cual formara parte el Sistema Web Para Proyectos de |Investigacion de la UMSA en

el Instituto de Investigacion y Capacitacion en Ciencias Administrativas |.|.C.C.A.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Estudiar modelos con metodologias Orientadas a Objetos, para el disefo
Web;

e Estudiar modelos Criptograficos para la seguridad de la informacién;

e Realizar el diseino navegacional que permita a la aplicacion ejecutar todas las
tareas requeridas por el usuario;

e Publicar la Informacion de proyectos y actividades de Ciencia, Tecnhologia e
Innovacién de los Institutos de Investigacién de la U.M.S.A via Web;

e Aplicar el modelo criptografico MDJ;
1.4. LIMITES Y ALCANCES

El Sistema Web Para Proyectos de Investigacion de la UMSA aplicando MD5 se
implementara en el Instituto de Investigacion y Capacitacion en Ciencias
Administrativas |.1.C.C.A. dependiente de la carrera de Administracion de Empresas
de la UMSA. tendra como limite recabar informacién de proyectos y actividades de

institutos de investigacién de la UMSA,

Registro de datos de los Institutos de Investigacion de la UMSA, como ser nombre,

direccién, direcciéon Web y area de investigacion;

Registro de datos de los proyectos de investigacion, como ser el tipo de

investigacion, el fihnanciamiento, el area de investigacion, y su resumen;

Registro de datos de los investigadores, y grupos de investigadores como ser datos

personales, y nivel de estudios;
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Permitira extraer reportes de actividades de investigacion de ciencia tecnologia e

innovacion, gestion |+D.

1.5. JUSTIFICACIONES
1.5.1. JUSTIFICACION SOCIAL

El Sistema Web Para Proyectos de Investigacion de la UMSA aplicando MD5 sera
accesado de manera rapida y oportuna a sus datos de proyectos de investigacién
solicitados por usuarios de la Institucion, de los sectores productivo, de los sectores

generadores de conocimientos y publico del departamento de La Paz.

1.5.2. JUSTIFICACION TECNICA

La institucion técnicamente contara con tres computadoras requeridas para el

servidor,que compro recientemente, con la descripcion:

CORE 2 DUOProcesador Intel Core 2 Duo.

Memoria 2Gb, DDR2 de 4 G.
Tarjeta Madre Intel DP 35 DP no integrada
Monitor Pantalla Plana LCD 17°DELL”

Video Geforce 256 MB 7200 GS.
Disco Duro 320 GB 7200 RPM GS.
Copiador de DVD multiformato LG 20x DVD+/-RW
Parlantes 2 pts. 600 W.

Red Ethernet 10/100 lan
Teclado Multimedia

Camara Web Deluxe Alta resolucion

Tabla 1.1. Caracteristicas de las computadoras

También contara con dos computadoras portatiles una de marca HP y la otra de

marca Toshiba con las que ya cuenta |a institucion.
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1.5.3. JUSTIFICACION ECONOMICA

El manejo de la informacién sobre proyectos en los institutos de investigacion genera
perdidas econémicas ya sea por perdida de apoyo econémico a los proyectos de
investigacion por parte de entidades de financiamiento, o por no concluir con los
objetivos de algun proyecto a su debido tiempo de conclusién también genera
pérdidas econdmicas. Por lo que el desarrollo del sistema beneficiara al instituto
reduciendo perdidas de apoyo a los proyectos por parte de instituciones de

financiamiento, y las perdidas econémicas por objetivos no concluidos.
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CAPITULO I

2. MARCO TEORICO
2.1. ESTRUCTURA DEL NEGOCIO

INSTITUTO DE INVESTIGACION Y CAPACITACION EN CIENCIAS
ADMINISTRATIVAS L.I.C.C.A.

El Instituto de Investigacion y Capacitacion en Ciencias Administrativas (IICCA) es un
organismo académico creado mediante Resolucién Nro. 056/93 de fecha 14 de abril
de 1994 del Honorable Consejo Universitario de la Universidad Mayor de San
Andrés, es parte de la Carrera de Administracion de Empresas de la Facultad de

Ciencias Econémicas y Financieras.

En lo fundamental estudia, analiza y evalua la realidad nacional, para resolver
problemas dentro del ambito de la Ciencia de la Administracion, cuyas soluciones

necesitan ser obtenidas por medio de los progresos logicos utilizando la investigacion

cientifica pura y aplicada.

El ICCA, articula, promueve y desarrolla programas de formacion de recursos

humanos, en el marco de las politicas de contribucion al desarrollo nacional.

2.1.1. FUNCIONES DEL I.I.C.C.A.

Cumple las siguientes funciones:

e Realiza Investigacion Cientifica Pura y Aplicada en el ambito de la
administracion empresarial, publica y privada en funcién a las perspectivas del
desarrollo socioeconomico, promoviendo toda clase de relaciones
interinstitucionales con érganos de investigacion nacional e internacional,

e Presta servicios de consultoria en el area de la Produccion, Comercializacion,
Recursos Humanos, Finanzas, Sistemas de Informacion y otras lineas de
accién en el ambito de la administracion de organizaciones;

e Desarrolla actividades de capacitacion de recursos humanos, considerando:
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e El perfeccionamiento y especializacion mediante cursos, seminarios,
conferencias en el marco de las politicas universitarias;
e Cursos orientados a la obtencion de grado académico como Magister y

Doctor en areas de la Administracion de Organizaciones.

e Apoya en la preparacion de examenes de grado y direccidén de tesis, para

cuyo efecto se dispone de un banco de informacién de tesis.

ESTRUCTURA ORGANICA DEL lICCA

Direccién de la carrera de
Administracién de Empresas

Direccién del ICCA

Concejo directive IICCA-
INCUBA

Direccién de Desarrollo
Empresarial

Equipo
Asesores Externos quip

| |
Departamento de
Departamento Transaferencia de
Informacién y Tecnologia

Centro de
Infermacisn de
Unidad incubacién| |Unidad Incubacién| |Unidad Incubacion Ciencia Tecnologia
de Base de Base de Proyectos e Innovacién
CICTI

Figura 2.1. Estructura organica del ICCA
2.2. MODELOS CRIPTOGRAFICOS

El surgimiento de redes de comunicacion, en particular de Internet, ha abierto nuevas

posibilidades para el intercambio de informacion. Al mismo tiempo, son cada vez
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mayores las amenazas a la seguridad de la informacidon que se transmite. Es
necesario entonces, crear diferentes mecanismos, dirigidos a garantizar la
confidencialidad y autenticidad de los documentos electronicos, todo ello es parte de

uha nueva tecnologia denominada Criptografia.

El método de encriptacién y desencriptacion es llamado Cifrado. Toda encriptacion
se encuentra basada en un Algoritmo, la funcidn de este Algoritmo es basicamente
codificar la informacién para que sea indescifrable a simple vista , de manera que
una letra "A" pueda equivaler a :"S5x5mBwE" o bien a "xQESfq", el trabajo del
algoritmo es determinar como sera transformada la informacion de su estado

original a otro que sea muy dificil de descifrar.

Una vez que la informacion arrive a su destino final, se aplica el algoritmo al
contenido codificado "5x5mBwE" o bien a "xQESfq" y resulta en la letra "A" o segun
sea el caso, en ofra letra. Hoy en dia los algoritmos de encriptacion son
ampliamente conocidos, es por esto que para prevenir a otro usuario "ho
autorizado" descifrar informaciéon encriptada, el algoritmo utiliza lo que es
denominado llave (key") para controlar la encriptacion y desencriptacion de

informacion.

Hay dos clases de algoritmos de encriptacion basados en llaves, Algoritmos
Simetricos (o de llave privada) y Algoritmos Asimeétricos (o de llave publica). La
diferencia es que los algoritmos simétricos utilizan la misma clave para encriptar y
desencriptar (o la llave de desencriptacion es derivable de la llave de encriptacién),
mientras que los algoritmos asimétricos utilizan una llave distinta para la encriptacion
y para la desencriptacion, y ninguna de las llaves puede ser derivada a partir de la

otra.

ALGORITMOS SIMETRICOS: Los algoritmos de Llave Privada (o cifrado
simétrico) usan la misma llave para la encriptacion y desencriptacién (o una es
facilmente derivable de la otra). Este es el acercamiento mas sencillo a la
encriptacion de datos, es matematicamente menos complicado que la criptografia

de llave publica.
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Los algoritmos simétricos pueden ser divididos en Cifrado de Flujo y Cifrado de

Bloques.

o Cifrados en Bloque: El cifrado por bloques toma un numero de bits
(generalmente 64 bit en cifrados modernos), y lo encriptan como una unidad
simple. Un bloque de cifrado transforma bloques de texto plano de n-bits a
bloques de texto cifrado de n-bits bajo la influencia de una llave k. En general
se asume que la llave es escogida aleatoriamente, para una llave fija, un
bloque cifrado es una biyeccion, definiendo una permutacién de vectores de n-
bits. Cada llave potencialmente (pero no necesariamente) define una
biyeccion diferente. Para mensajes de texto plano que exceden un bloque de
longitud se usan varios modos de operacion para cifrados en bloque.

o Cifrados de Flujo: El cifrado por flujo encripta un texto plano bit a bit.
Consiste en una maquina de estados que retorna para cada transicion de
estado un bit de informacién. Este flujo de salida de bits se llama comunmente
la llave corriente. La encriptacién puede ser implementada solo con darle la

exclusividad de la llave corriente al mensaje de texto plano.

ALGORITMO ASIMETRICO: El cifrado asimétrico (también llamado algoritmos de
clave publica) permiten que la llave de encriptacion sea publica (incluso puede ser
publicada en sitios web), permitiendo que cualquiera pueda encriptar con la llave,
mientras que el receptor apropiado (quien conoce la llave de desencriptacion

privada) puede desencriptar el mensaje.

Con la clave publica se puede cifrar mensajes, y descifrarlos con la clave privada. Asi
el propietario de la clave privada seria el unico que podria descifrar los mensajes,
pero cualquier persona que conhozca la clave publica podria enviarlos en forma

privada.

Otra idea que se observd fue la del intercambio de claves. En una comunicacion
entre dos partes seria de mucha utilidad generar una clave secreta comun para
cifrado a granel usando un criptosistema de clave secreta (por ejemplo, cifrado de
bloques).
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De hecho, Whitfield Diffie y Martin Hellman utilizaron ideas de la teoria de numeros
para construir un protocolo de intercambio de claves, el cual dio comienzo a la era de

los criptosistemas de clave publica.

Poco después, Ronald Rivest, Adi Shamir, y Leonard Adleman desarrollaron un
criptosistema que fue el primer criptosistema de clave publica real, capaz de cifrar y

manejar firmas digitales.

Mas adelante fueron apareciendo otros criptosistemas de clave publica que usaron
diferentes ideas subyacentes (por ejemplo, los problemas de la mochila, diversos

grupos en campos finitos, y los enrejados).

Muchos de ellos resultaron ser inseguros. Sin embargo, el protocolo Diffie-Hellman y

el RSA parecen ser los dos mas fuertes hasta el momento.
Dentro de la Criptografia se tiene varios algoritmos criptograficos como son:
2.2.1. ENCRIPTACION CON MD5

En criptografia, MDS (abreviatura de Message-Digest Algorithm 5, Algoritmo de
Resumen del Mensaje 5) es un algoritmo de reduccion criptografico de 128 bits

ampliamente usado.
CODIFICACION

La codificacion del MD5 de 128 bits es representada tipicamente como un numero de
32 digitos hexadecimal. El siguiente cédigo de 28 bytes ASCI| sera tratado con MD5

y veremos su correspondiente hash de salida:

MD5("Esto si es una prueba de MD5") = e99008846853ff3b725¢27315e469fbc

Un simple cambio en el mensaje nos da un cambio total en la codificacién hash, en

este caso cambiamos dos letras, el «si» por un «noy.
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MD5("Esto no es una prueba de MD5") = dd21d99a468f3bb52a136efobeef>034

Otro ejemplo seria la codificacién de un campo vacio:

MD5("™) = d41d8cd98f00b204e9800998ecfB8427¢e

ALGORITMO MDS
Terminologias y notaciones

En este documento "palabra™ es una entidad de 32 bits y byte es una entidad de 8
bits. Una secuencia de bits puede ser interpretada de manera natural como una
secuencia de bytes, donde cada grupo consecutivo de ocho bits se interpreta como
un byte con el bit mas significativo al principio. Similarmente, una secuencia de bytes
puede ser interpretada como una secuencia de 32 bits, donde cada grupo
consecutivo de cuatro bytes se interpreta como una palabra en la que el byte menos

significativo esta al principio.

El simbolo "+" significa suma de palabras. X <<< s se interpreta por un

desplazamiento a la izquierda 's' posiciones not(x) se entiende como el

complemento de x

Descripcion del algoritmo md5

Empezamos suponiendo que tenemos un mensaje de 'b' bits de entrada, y que nos
gustaria encontrar su resumen. Aqui 'b' es un valor arbitrario entero no negativo, pero
puede ser cero, no tiene por qué ser multiplo de ocho, y puede ser muy largo.

Imaginemos los bits del mensaje escritos asi:

mO0 m1 ... m{b-1}
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Los siguientes cinco pasos son efectuados para calcular el resumen del mensaje.

Anadiendo bits

El mensaje sera extendido hasta que su longitud en bits sea congruente con 448,
modulo 512. Esto es, si se le resta 448 a la longitud del mensaje tras este paso, se
obtiene un multiplo de 512. Esta extension se realiza siempre, incluso si la longitud

del mensaje es ya congruente con 448, médulo 512.

La extension se realiza como sigue: un solo bit "1" se anade al mensaje, y después
bits "0" se anaden hasta que la longitud en bits del mensaje extendido se haga
congruente con 448, moédulo 512. En todos los mensajes se anade al menos un bit y

como maximo 512.

Longitud del mensaje

Un entero de 64 bits que represente la longitud 'b" del mensaje (longitud antes de
ahadir los bits) se concatena al resultado del paso anterior. En el supuesto no
deseado de que 'b' sea mayor que 2764, entonces solo los 64 bits de menor peso de

'b' se usaran.

En este punto el mensaje resultante (después de rellenar con los bits y con 'b') se
tiene una longitud que es un multiplo exacto de 512 bits. A su vez, la longitud del
mensaje es multiplo de 16 palabras (32 bits por palabra). Con M[O ... N-1]

denotaremos las palabras del mensaje resultante, donde N es multiplo de 16.

Inicializar el bufer MD

Un bufer de cuatro palabras (A, B, C, D) se usa para calcular el resumen del
mensaje. Aqui cada una de las letras A, B, C, D representa un registro de 32 bits.
Estos registros se inicializan con los siguientes valores hexadecimales, los bits de

menor peso primero:

palabra A: 01 23 45 67
palabra B: 89 ab cd ef
palabra C: fe dc ba 98
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palabra D: 76 54 32 10
Procesado del mensaje en bloques de 16 palabras

Primero definimos cuatro funciones auxiliares que toman como entrada tres palabras
de 32 bits y su salida es una palabra de 32 bits.

F(X,Y,Z) = (XAY)V (=X A Z)

G(X,Y,Z)=(XAZ)V (Y A-2Z)

HXY,Z)=XaY aZ

I(X,)Y,2)=Y &(XV-Z)
Los operadores D, A\, V,7son las funciones XOR, AND, OR vy NOT

respectivamente.

En cada posicidén de cada bit F actua como un condicional: si X, entonces Y sino Z.
La funcién F podria haber sido definida usando + en lugar de v ya que XY y not(x) Z
nunca tendran unos ("1') en la misma posicidn de bit. Es interesante resaltar que si
los bits de X, Y y Z son independientes y no sesgados, cada uno de los bits de

F(X,Y,Z) sera independiente y no sesgado.

Las funciones G, H e | son similares a la funcién F, ya que actuan "bit a bit en
paralelo" para producir sus salidas de los bits de X, Y y Z, en la medida que si cada
bit correspondiente de X, Y y Z son independientes y no sesgados, entonces cada bit
de G(XY,Z), HX)Y,Z) e |(X)Y,Z) seran independientes y no sesgados. Notese que la

funcién H es la comparacion bit a bit "xor" o funcién "paridad" de sus entradas.

Este paso usa una tabla de 64 elementos T[1 ... 64] construida con la funcion Seno.
Denotaremos por TJ[i] el elemento i-ésimo de esta tabla, que sera igual a la parte
entera del valor absoluto del seno de 'I' 4294967296 veces, donde 'I' esta en

radianes.

Salida

El resumen del mensaje es la salida producida por A, B, C y D. Esto es, se comienza

el byte de menor peso de A y se acaba con el byte de mayor peso de D.
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2.2.2. EL ALGORITMO DE LA MOCHILA

Chor y Rivest propusieron un criptosistema cuya seguridad se basa en el problema
de la mochila y en la aritmética de los cuerpos finitos. El problema de la mochila, que
responde a la siguiente situacion: imaginese hacer una excursion a la que solo
podemos llevar una mochila que, I6gicamente, tiene una capacidad limitada. Cada
objeto que introducimos ocupa un volumen dentro de la misma y en contrapartida
durante el viaje nos proporcionara un beneficio o utilidad (ejemplo: una cantimplora),
el problema surge cuando debemos elegir qué objetos seleccionar para llevar en la
mochila de forma que nuestro beneficio sea maximo (tengamos todo lo hecesario) sin

exceder su capacidad.

Esta situacion se presenta con cierta frecuencia en los ambitos econdmico e
industrial, donde la mochila suele representar la restriccion presupuestaria (cantidad
maxima de recursos econdémicos de los que se dispone) y donde la utilidad de los
objetos seleccionados se equipara a un beneficio econémico por adquirir o llevar a

cabo ciertas acciones.

El criptosistema de Chor - Rivest se caracteriza porque para generar las claves tanto
publica como privada necesita computar logaritmos en el cuerpo dado, es decir,
requiere del calculo de logaritmos discretos. Hoy en dia este problema es
considerado computacionalmente muy dificil, por lo que se deben mostrar
parametros del sistema que hagan factible, este computo, sin por ello, disminuir la

seguridad del criptosistema.

El problema de la mochila consiste en llenar una mochila con n objetos. Cada objeto i
tiene un peso determinado ci siempre positivo y una utilidad o valor asociado,
también positivo, bi. Se ha de considerar ademas que la mochila tiene una capacidad
limitada P, por tanto, se han de escoger aquellos objetos xi que maximicen la utilidad

de quien llena la mochila sin exceder su capacidad.
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Ahora procederemos a formular el problema de la mochila:

N
Max Z b‘i Z;

=1
sa. z; € {0,1} Vi=1...N

2.2.3. EL TRIPLE DES

Una variante de DES, Triple-DES (también 3DES) esta basada en el uso de DES 3
veces (normalmente en una secuencia de encriptacion - desencriptacion -
encriptacion con 3 llaves diferentes y sin relacidén entre ellas). Podria decirse que el
Triple-DES es mas fuerte que el DES simple, sin embargo, es bastante mas lento

comparado a algunos nuevos cifrados en bloque.

El Triple DES, no es un cifrado multiple, pues ho son independientes todas las
subclases. Esto es porque DES tiene |la propiedad matematica de no ser un grupo; esto
implica que si se cifra el mismo bloque dos veces, con dos llaves distintas, se aumenta
el tamano efectivo de la llave. TDES nacié por la inseguridad que traia una clave de 56
bits. Las claves de 56 bits eran posible de descifrar utilizando un ataque de fuerza
bruta. El TDES agrandaba el largo de la llave, sin necesidad de cambiar de algoritmo

cifrador.

No llega a ser un cifrado multiple, porque no son independientes todas las subclases.
Este hecho se basa en que DES tiene la caracteristica matematica de no ser un
grupo, lo que implica que si se cifra el mismo bloque dos veces con dos claves

diferentes se aumenta el tamano efectivo de la clave.

La variante mas simple del Triple DES funciona de la siguiente manera:

k ka k s
C = Epes (D DES (EDJES(AJ )) )
Donde M es el mensaje a cifrar y ki, k» y k3 las respectivas claves DES.
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2.3. MODELOS O METODOLOGIAS
2.3.1. OOHDM

El OOHDM (Object Oriented Hypermedia Sedigh Method) es una de las
metodologias existentes que permiten a los desarrolladores conseguir productos de

software hipermedia reusables y faciles de mantener.

El OOHDM, es una metodologia Orientada a Objetos que propone un proceso de
desarrollo de cinco fases donde se combinan notaciones graficas UML con otras
propias de la metodologia, que consideran un disefo previo a la construccion del
sistema y ofrecen una serie de técnicas, mas 0 menos formales, para recoger en
diferentes modelos abstractos las especificaciones del sistema hipermedial a

desarrollar.

23141. PRINCIPIOS BASICOS

Los Principios Basicos Del Método De OOHDM Son:

e Contempla los objetos que representan la navegacién como vistas de los
objetos detallados en el modelo conceptual,

e El uso de abstracciones apropiadas para organizar el espacio de la
navegacion, con la introduccion de contextos de navegacion,;

e La separacion de las caracteristicas de interfaz de las caracteristicas de la
navegacion;

e Una identificacion explicita que hay en las decisiones de diseio que solo

hecesitan ser hechos en el momento de la implementacién.

2.3.1.2. FASES DEL OOHDM

Las etapas del OOHDM son cuatro, el modelo conceptual, el disefio havegacional, el

diseno de interfaz abstracta, y la implementacion.
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En la figura 2.1 se muestran las relaciones entre los esquemas conceptuales,

navegacional y los objetos de interfaz.
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Figura 2.2. E| OOHDM
Fuente: [http://mmw-di.inf.puc-rio.br/schwabe//papers/T APOSRevised. pdf]

El objetivo de OOHDM es cubrir la concepcion de todo tipo de aplicaciones

hipermedia.

2.3.2. METODOLOGIA DE DESARROLLO DE SOFTWARE RUP

RUP (Rational Unified Process) es un proceso de desarrollo de software que captura
las mejores practicas del conocimiento de lideres en ingenieria de software y
proporciona a los equipos de desarrollo guias, estandares y recomendaciones para
la construccion de software de alta calidad. Las mejores practicas de desarrollo de
software estan documentadas como principios clave.

Los autores de RUP destacan que el proceso de software propuesto por RUP tiene
tres caracteristicas esenciales: esta dirigido por los Casos de Uso, esta centrado en

la arquitectura, y es iterativo e incremental.
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2.3.21. PRINCIPIOS BASICOS

e Promover comunicaciones abiertas;

e Trabajar en una sola visién y fortalecera los miembros del equipo;

o Establecer responsabilidades claras y compartidas;

o Enfocarse en agrupar valor al negocio ayudando al cliente a manejar su
economia;

e Permanecer agil y siempre y siempre expuesto a cambios.
23.2.2. PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE RUP

e Forma disciplinada de asignar tareas y responsabilidades;
e Pretende implementar mejores practicas;

e Desarrollo iterativo;

e Uso de la arquitectura basada en componentes;

e Control de cambios;

¢ Modelado visual;

o Verificacién de la calidad de Software.

2.3.23. DIMENSIONES DEL RUP

El RUP tiene dos dimensiones:
e El eje horizontal representa tiempo y demuestra los aspectos del ciclo de vida
del proceso.
o EIl eje vertical representa las disciplinas, que agrupan actividades definidas
l6gicamente por la haturaleza.
La primera dimension representa el aspecto dinamico del proceso y se expresa en
términos de fases, de iteraciones, y la finalizacion de las fases. La segunda
dimension representa el aspecto estatico del proceso: como se describe en términos
de componentes de proceso, las disciplinas, las actividades, los flujos de trabajo, los

artefactos, y los roles.
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Figura 2.3. Flujo de trabajo metodologia RUP

Se puede hacer mencidn de las tres caracteristicas esenciales que definen al RUP:

Proceso Dirigido por los Casos de Uso: Con esto se refiere a la utilizacion
de los Casos de Uso para el desenvolvimiento y desarrollo de las disciplinas
con los artefactos, roles y actividades necesarias. Los Casos de Uso son la
base para la implementacion de las fases y disciplinas del RUP. Un Caso de
Uso es la secuencia de pasos que conlleva la realizacion e implementacion de
un Requerimiento planteado por el Cliente.

Proceso lterativo e Incremental: Es el modelo utilizado por RUP para el
desarrollo de un proyecto de software. Este modelo plantea la implementacién
del proyecto a realizar en Iteraciones, con lo cual se pueden definir objetivos
por cumplir en cada iteracion y asi poder ir completando todo el proyecto
iteracién por iteracién, con lo cual el proyecto va creciendo hasta completarlo
en su totalidad.

Proceso Centrado en la Arquitectura: Define la Arquitectura de un sistema,
y una arquitectura ejecutable construida como un prototipo evolutivo.
Arquitectura de un sistema es la organizacién o estructura de sus partes mas
relevantes. Una arquitectura ejecutable es una implementacion parcial del
sistema, construida para demostrar algunas funciones y propiedades. RUP
establece refinamientos sucesivos de una arquitectura ejecutable, construida

como un prototipo evolutivo.
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2.3.24. FASES DEL RUP

El proceso de desarrollo de software con la metodologia RUP debe pasar por cuatro
fases. En cada extremo de una fase se realiza una evaluacion (actividad: Revisién
del ciclo de vida de la finalizacion de fase) para determinar si los objetivos de la fase
se han cumplido. Una evaluacién satisfactoria permite que el proyecto se mueva a la

proxima fase.

Objetivos Arquitectura Capacidad Release
(Vision) Operacional del Producto
Inicial
-

tiempo
Figura 2.4. Ciclo de vida del RUP

Fuente: [www.dsic.upv.es/letelie]

El ciclo de vida consiste en una serie de ciclos, cada uno de los cuales produce una
nueva version del producto, cada ciclo esta compuesto por fases y cada una de estas

fases esta compuesta por un numero de iteraciones, estas fases son:

Fase de Concepcion Inicio o Estudio de oportunidad:
o Define el ambito y objetivos del proyecto

e Se define la funcionalidad y capacidades del producto

Fase de elaboracion:

e Tanto la funcionalidad como el dominio del problema se estudian en

profundidad
o Se define una arquitectura basica

e Se planifica el proyecto considerando recursos disponibles
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Fase de construccion:

o El| producto se desarrolla a través de iteraciones donde cada iteracién
involucra tareas de analisis, disefio e implementacion;

o Las fases de estudio y analisis solo dieron una arquitectura basica que es aqui
refinada de manera incremental conforme se construye (se permiten cambios
en la estructura);

e Gran parte del trabajo es programacion y pruebas;

e Se documenta tanto el sistema construido como el manejo del mismo;

o Esta fase proporciona un producto construido junto con la documentacién.

Fase de transicion:
e Se libera el producto y se entrega al usuario para un uso real;
e Se incluyen tareas de marketing, empaquetado atractivo, instalacién,
configuracién, entrenamiento, soporte, mantenimiento, etc.;
o Los manuales de usuario se completan y refinan con la informacion anterior;

e FEstastareas se realizan también en iteraciones.

2.3.25. ORGANIZACION Y ELEMENTOS EN RUP

Ya conociendo varias partes del RUP nos concentraremos ahora en los elementos
gue lo componen, entre estos se tienen: Flujos de Trabajo, Detalle de los Flujos de
Trabajo, Actores, Actividades y Artefactos. En la figura 2.3 se muestran como se
representan graficamente cada uno de estos elementos y la interrelacién entre ellos.
Se puede observar que el Flujo de Trabajo de requerimientos conlleva varios pasos,
cada uno de estos pasos tiene asociado uno o varios actores, los cuales a su ves
son los encargados de la ejecucién de varias actividades, las cuales a la vez estan

definidas en artefactos o guias para su realizacion.
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e Actividades Artefactos

Figura 2.5. Elementos que conforman el RUP.

ACTORES O ROLES

Son los personajes encargados de la realizacién de las actividades definidas dentro
de los flujos de trabajo de cada una de las disciplinas del RUP, estos actores se
dividen en varias categorias: Analistas, Desarrolladores, Probadores, Encargados,

Otros actores. A continuacion se presenta una lista de actores:

Analistas
¢ Analista del Proceso del Negocio
e Disenador del Negocio
e Revisor del Modelo del Negocio
e Revisor de Requerimientos
e Analista del Sistema
e Especificador de Casos de Uso

e Disenador de Interfaz del Usuario

Desarrolladores
e Arquitecto
e Revisor de la Arquitectura

e Disefiador de Capsulas
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o Revisor del Cédigo y Revisor del Diseio
e Disenador de la Base de Datos
e Disenador

e |Implementador y un Integrador

Probadores Profesionales
e Disenador de Pruebas

e Probador

Encargados
e Encargado de Control del Cambio
e Encargado de la Configuracion
e Encargado del Despliegue
e Ingeniero de Procesos
e Encargado de Proyecto

e Revisor de Proyecto

e Cualquier trabajador

e Artista Grafico

o Stakeholder

e Administrador del Sistema

e Escritor técnico

o Especialista de Herramientas
ARTEFACTOS
Los artefactos son el resultado parcial o final que es producido y usado por los
actores durante el proyecto. Son las entradas y salidas de las actividades, realizadas
por los actores, los cuales utilizan y van produciendo estos artefactos para tener

guias. Un artefacto puede ser un documento, un modelo o un elemento de modelo.
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2.3.2.6. CONJUNTOS DE ARTEFACTOS

Se tiene un conjunto de artefactos definidos en cada una de las disciplinas vy

utilizadas dentro de ellas por lo actores para la realizacién de las mismas, a

continuacién se definen cada una de estas categorias o grupos de artefactos dentro

de las disciplinas del RUP:

Modelado del negocio: Los artefactos del modelado del negocio capturan y
presentan el contexto del negocio del sistema. Los artefactos del modelado
del negocio sirven como entrada y como referencia para los requisitos del
sistema.

Requerimientos: Los artefactos de requerimientos del sistema capturan y
presentan la informacion usada en definir las capacidades requeridas del
sistema.

Analisis y diseno del sistema: Los artefactos para el analisis y del disefio
capturan y presenta la informacion relacionada con la solucién a los
problemas se presentaron en los requisitos fijados.

Implementacion: Los artefactos para la implementacién capturan y presentan
la realizacion de la solucion presentada en el analisis y diseno del sistema.
Pruebas: Los artefactos desarrollados como productos de las actividades de
prueba y de la evaluacidén son agrupadas por el actor responsable, con el cual
se lleva un conjunto de documentos de informacién sobre las pruebas
realizadas y las metodologias de pruebas aplicadas.

Despliegue: Los artefactos del despliegue capturan y presentan la
informacion relacionada con la transitividad del sistema, presentada en la
implementacién en el ambiente de la produccion.

Administracion del proyecto: El conjunto de artefactos de la administracion
del proyecto capturan los artefactos asociados con el proyecto, el
planeamiento y a la ejecucién del proceso.

Administracion de cambios y configuracidon: Los artefactos de la
configuracién y administraciéon del cambio capturan y presentan la informacion

relacionada con la disciplina de configuracién y administracién del cambio.
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e Entorno o ambiente: El conjunto de artefactos del ambiente presentan los
artefactos que se utilizan como direccion a través del desarrollo del sistema
para asegurar la consistencia de todos los artefactos producidos.

RUP gestiona los procesos de entrega de documentos y la autoria de los procesos.
Ademas incluye plantillas, seguimiento de avances mediante hitos, informes,
mentores de herramientas y un conjunto de roles asignhables a cada participante.

En RUP también se indica el uso adecuado de los distintos diagramas UML.:

FLUJO DIAGRAMA UML
Modelado del Negocio | Casos de Uso

Objetos
Requisitos Casos de Uso + Estados
Analisis y Diseno Casos de Uso, Clases

Casos de Uso,
Colaboracion
Organizacion
Clases + Estados

Secuencia
Implementacion CUALQUIERA
Pruebas CUALQUIERA
Despliegue Organizacién
Configuracién CUALQUIERA

Gestion

Tabla 2.1. Relacion RUP — UML.

Al ser iterativo, RUP promueve que se minimice el riesgo de obtencién de un mal
producto (o un producto no deseado) porque el sistema puede validarse con el
cliente en cada iteracién. De esta forma se potencia la robustez del producto y se
incluye un marco en el que el problema de tener que gestionar requisitos
incompletos, que es bastante frecuente, sea facil de llevar.

RUP es suficientemente genérico para simular facilmente cualquiera de los ciclos de

vida clasicos.
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2.3.3. PROGRAMACION EXTREMA (XP)

La Programacién Extrema es una metodologia de desarrollo ligera (o agil) basada en
unha serie de valores y de practicas de buenas maneras que persigue el objetivo de
aumentar la productividad a la hora de desarrollar programas.

Este modelo de programacién se basa en una serie de metodologias de desarrollo
de software en la que se da prioridad a los trabajos que dan un resultado directo y
gue reducen la burocracia que hay

al rededor de la programacion.
2.3.31. PRINCIPIOS BASICOS DEL XP

La Programacién Extrema se basa en 12 principios basicos agrupados en cuatro
categorias:
Retroalimentacion a escala fina:

e EIl principio de pruebas: se tiene que establecer un periodo de pruebas de
aceptacion del programa (llamado también periodo de caja negra) donde se
definiran las entradas al sistema y los resultados esperados de estas
entradas.

e Proceso de planificacion: en esta fase, el usuario tendra que escribir sus
necesidades, definiendo las actividades que realizara el sistema.

e EIl cliente en el sitio: se le dara poder para determinar los requerimientos,
definir la funcionalidad, senalar las prioridades y responder las preguntas de
los programadores.

e Programacion en parejas: uno de los principios mas radicales y en el que la
mayoria de gerentes de desarrollo pone sus dudas. Requiere que todos los
programadores XP escriban su codigo en parejas, compartiendo una sola
maquina.

Proceso continuo en lugar de por lotes:
e Integracion continua: permite al equipo hacer un rapido progreso

implementando las nuevas caracteristicas del software.
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Refactorizacion: permite a los equipos de programadores XP mejorar el
diseno del sistema a través de todo el proceso de desarrollo.

Entregas pequenas: colocan un sistema sencillo en produccion rapidamente
que se actualiza de forma rapida y constante permitiendo que el verdadero

valor de negocio del producto sea evaluado en un ambiente real.

Entendimiento compartido:

Diseno simple: se basa en la filosofia de que el mayor valor de negocio es
entregado por el programa mas sencillo que cumpla los requerimientos
Metafora: desarrollada por los programadores al inicio del proyecto, define
una historia de como funciona el sistema completo. La metafora expresa la
visién evolutiva del proyecto que define el alcance y propdsito del sistema.
Propiedad colectiva del cédigo: un codigo con propiedad compartida. Nadie
es el propietario de nada, todos son el propietario de todo. Este método difiere
en mucho a los métodos tradicionales.

Estandar de codificacion: define la propiedad del cédigo compartido asi
como las reglas para escribir y documentar el cédigo y la comunicacion entre

diferentes piezas de codigo desarrolladas por diferentes equipos.

Bienestar del programador:

La semana de 40 horas. la programacion extrema sostiene que los
programadores cansados escriben codigo de menor cualidad. Minimizar las
horas extras y mantener los programadores frescos, generara codigo de

mayor calidad.

2.3.3.2. PRACTICAS DEL XP

Las practicas que componen la programacion extrema se pueden agrupar en cuatro

grandes bloques: plan, disefo, codificacion y pruebas. Sin embargo, estos bloques

ho deben realizarse en orden, si ho que cada uno consta de una serie de actividades,

y todas ellas se iran realizando de manera evolutiva.
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Planificacion del proyecto:

Historias de usuario: Las historias de usuario tienen la misma finalidad que
los casos de uso pero con algunas diferencias. Definir las historias de usuario
con el cliente.

Release planning: un plan de publicaciones, en inglés "Release plan", es una
planificacion donde se indiquen las historias de usuario que se crearan para
cada version del programa y las fechas.

Velocidad del proyecto: La velocidad del proyecto es una medida que
representa la rapidez con la que se desarrolla el proyecto.

Programacion en pareja: la programacién en parejas pues incrementa la
productividad y |la calidad del software desarrollado.

Reuniones diarias: Es necesario que los desarrolladores se reunan

diariamente y expongan sus problemas, soluciones e ideas de forma conjunta.

Diseno:

Disenos simples: Hay que procurar hacerlo todo lo menos complicado
posible para conseguir un diseno facilmente entendible e impleméntable.
Glosarios de términos: Usar glosarios de términos y un correcta
especificacion de los nombres de métodos y clases.

Riesgos: Usar glosarios de términos y un correcta especificacion de los
nombres de métodos y clases ayudara a comprender el diseno y facilitara sus
posteriores ampliaciones y la reutilizacién del codigo.

Funcionalidad extra: Nunca se debe anadir funcionalidad extra al programa
auhque se piense que en un futuro sera utilizada.

Refactorizar. Refactorizar es mejorar y modificar la estructura y codificacion
de cédigos ya creados sin alterar su funcionalidad.

Tarjetas C.R.C.. El uso de las tarjetas C.R.C (Class, Responsabilities and
Collaboration) permiten al programador centrarse y apreciar el desarrollo
orientado a objetos. Las tarjetas C.R.C representan objetos, la clase a la que

pertenece el objeto, se escriben en la tarjeta las responsabilidades u objetivos
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que debe cumplir el objeto y las clases que colaboran con cada

responsabilidad.

Codificacion:

A la hora de codificar una historia de usuario su presencia es aun mas necesaria.

La codificacién debe hacerse ateniendo a estandares de codificacién ya creados.

Programar bajo estandares mantiene el cédigo consistente y facilita su comprension

y escalabilidad. Crear test que prueben el funcionamiento de los distintos codigos

implementados nos ayudara a desarrollar dicho cédigo.

Pruebas:

Uno de los pilares de la metodologia XP es el uso de test para comprobar el

funcionamiento de los cédigos que vayamos implementando. Un punto importante es

crear test que no tengan ninguna dependencia del codigo que en un futuro evaluara.

Test de aceptacion: Para asegurar el funcionamiento final de una
determinada historia de usuario se deben crear "Test de aceptacion”; estos
test son creados y usados por los clientes para comprobar que las distintas

historias de usuario cumplen su cometido.

2.3.33. VALORES DEL XP

Kent Beck definié los valores fundamentales de la XP en su libro blanco que son los
siguientes:

Comunicacion: XP ayuda mediante sus practicas a fomentar la comunicacion
con el cliente en el diseho.

Simplicidad: Siempre debemos hacernos esta pregunta ;Qué es lo mas
simple que pueda funcionar?. XP nos enseha a apostar, apuesta por hacer
unha cosa sencilla hoy y pagar un poco mas para mahana, si es nhecesario, que
hacer una cosa complicada hoy 'y no utlizarla después.
La sencillez y la comunicacién se complementan, cuanto mas simple es tu

sistema menos tienes que comunicar de él.
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e Retroalimentacion: “No me preguntes a mi, preguntale al sistema”, es la
primera clave de la retroalimentacion, por medio de pruebas funcionales a
nuestro software este nos mantendra informado del grado de fiabilidad de
nuestro sistema. Los clientes y las personas que escriben pruebas tienen una
retroalimentacion real de su sistema. La retroalimentacion actua junto con la
sencillez y la comunicacién, cuanto mayor retroalimentaciéon mas facil es la
comunicacion.

e Valentia: La valentia como valor, existe en el contexto de los otros 3 valores.

2.4. PARADIGMAS ORIENTADOS A OBJETOS
2.4.1. CARACERISTICAS
La programacion orientada a objetos consta de las siguientes caracteristicas:

ABSTRACCION: Cada objeto en el sistema sirve como modelo de un "agente"
abstracto que puede realizar trabajo, informar y cambiar su estado, y "comunicarse"
con otros objetos en el sistema sin revelar como se implementan estas
caracteristicas. Los procesos, las funciones o los métodos pueden también ser
abstraidos y cuando lo estan, una variedad de técnicas son requeridas para ampliar

uha abstraccion.

ENCAPSULAMIENTO: Como hemos visto, cada objeto es una estructura compleja
en cuyo interior hay datos y programas, todos ellos relacionados entre si, como si
estuvieran encerrados conjuntamente en una capsula. Esta propiedad

(encapsulamiento), es una de las caracteristicas fundamentales en la OOP.

Significa reunir a todos los elementos que pueden considerarse pertenecientes a una
misma entidad, al mismo nivel de abstraccion. Esto permite aumentar la cohesion de
los componentes del sistema. Algunos autores confunden este concepto con el

principio de ocultacién, principalmente porque se suelen emplear conjuntamente.
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POLIMORFISMO: Una de las caracteristicas fundamentales de la OOP es el
polimorfismo, que no es otra cosa que la posibilidad de construir varios métodos con
el mismo nombre, pero con relacion a la clase a la que pertenece cada uno, con
comportamientos diferentes. Esto conlleva la habilidad de enviar un mismo mensaje
a objetos de clases diferentes. Estos objetos recibirian el mismo mensaje global pero
responderian a él de formas diferentes; por ejemplo, un mensaje "+" a un objeto
ENTERO significaria suma, mientras que para un objeto STRING significaria

concatenacion.

HERENCIA: La herencia sirve para crear objetos que incorporen propiedades vy
métodos de otros objetos. Asi podremos construir unos objetos a partir de otros sin
tener que reescribirlo todo. Las clases no estan aisladas, sino que se relacionan
entre si, formando una jerarquia de clasificacion. Los objetos heredan las
propiedades y el comportamiento de todas las clases a las que pertenecen. La
herencia organiza y facilita el polimorfismo y el encapsulamiento permitiendo a los

objetos ser definidos y creados como tipos especializados de objetos preexistentes.

2.4.2. VENTAJAS

La POO consta de las siguientes ventajas:

MODULARIDAD: Un programa es modular si se compone de modulos
independientes y robustos. Esto permite la reutilizacion y facilita la verificacion y

depuracién de los mismos.

En POO, los mdédulos estan directamente relacionados con los objetos. Los objetos

soh moédulos naturales ya que corresponden a un imagen loégica de la realidad.

EXTENSIBILIDAD: Durante el desarrollo de sistemas, ocurre la aparicién de nuevos

requisitos, por eso es deseable que las herramientas de desarrollo permitan

afnadirlos sin modificar la estructura basica del disefno.

En POO es posible lograr esto siempre y cuando se hayan definido de forma

adecuada la jerarquia de clases, atributos y métodos.

- 43 -



ELIMINACION DE REDUNDANCIA: En el desarrollo de sistemas se desea evitar la
definicion multiple de datos y funciones comunes. En POO esto se logra mediante la
herencia (evita la definicién multiple de propiedades comunes a muchos objetos) vy el
polimorfismo (permite la modificacion de métodos heredados). Solo hay que definir

los atributos y los métodos.

REUTILIZACION: La POO proporciona un marco perfecto para la reutilizacion de las
clases. El encapsulamiento y la modularidad nos permiten utilizar una y otra vez las
mismas clases en aplicaciones distintas. En efecto, el aislamiento entre distintas
clases significa que es posible anadir una nueva clase o un modulo nuevo sin afectar

al resto de la aplicacion.
2.5. LENGUAJE UNIFICADO DE MODELADO UML

Lenguaje Unificado de Modelado (UML, por sus siglas en inglés, Unified Modeling
Language) es el lenguaje de modelado de sistemas de software mas conocido y
utilizado en la actualidad. UML ofrece un estandar para describir un "plano” del
sistema (modelo), incluyendo aspectos conceptuales tales como procesos de
negocio y funciones del sistema, y aspectos concretos como expresiones de
lenguajes de programacion, esquemas de bases de datos y componentes de

software reutilizables.

UML es un conjunto de herramientas, que permite modelar (analizar y disenar)
sistemas orientados a objetos. Este lenguaje se centra en la representacion grafica

de un sistema.
2.5.1. VISION GENERAL DE UML

Los objetivos de UML son muchos, pero se pueden sintetizar sus funciones:
e Visualizar: UML permite expresar de una forma grafica un sistema de forma

que otro lo puede entender.

- 44 -



e Especificar: UML permite especificar cudles son las caracteristicas de un
sistema antes de su construccion.
e Construir: A partir de los modelos especificados se pueden construir los
sistemas disenados.
e Documentar: Los propios elementos graficos sirven como documentacion
del sistema des-arrollado que pueden servir para su futura revision.
Aunque UML esta pensado para modelar sistemas complejos con gran cantidad de
software, el lenguaje es los suficientemente expresivo como para modelar sistemas
que ho son informaticos, como flujos de trabajo (workflow) en una empresa, diseno
de la estructura de una organizacion y por supuesto, en el disefo de hardware.
Un modelo UML esta compuesto por tres clases de bloques de construccion:
e Elementos: Los elementos son abstracciones de cosas reales o ficticias
(objetos, acciones, etc.);
e Relaciones: relacionan los elementos entre si;

o Diagramas: Son colecciones de elementos con sus relaciones.

2.5.2. DIAGRAMAS EMPLEADOS POR UML

En la version actual 2.0, UML define un total de 13 diagramas diferentes para
modelar y documentar las diferentes fases de la creacién de un sistema software.

Dichos diagramas son los siguientes:

Diagramas de estructura:

Diagrama de clases;

Diagrama de componentes ;
Diagrama de objetos;

Diagrama de estructura compuesta;
Diagrama de despliegue;

Diagrama de paquetes.

Diagramas de comportamiento:

e Diagrama de actividades;
e Diagrama de casos de uso;
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e Diagrama de estados.
Diagramas de interaccién

Diagrama de secuencia;
Diagrama de colaboracién;
Diagrama de tiempos;

Diagrama de vistas de interaccion.

De las cuales en este proyecto se describiran 9 diagramas que son los siguientes:

Diagrama de clases

Los diagramas de clases son diagramas de estructura estatica que muestran las
clases del sistema y sus interrelaciones (incluyendo herencia, agregacion,
asociacion, etc.). Los diagramas de clases son el pilar basico del modelado con UML,
siendo utilizados tanto para mostrar lo que el sistema puede hacer (analisis), como
para mostrar como puede ser construido (disefno). El diagrama de clases de mas alto

nivel, sera logicamente un dibujo de los paquetes que componen el sistema.
Diagrama de casos de uso

Un caso de uso es unha secuencia de transacciones que son desarrolladas por un
sistema en respuesta a un evento que inicia un acto sobre el propio sistema. Los
diagramas de casos de uso sirven para especificar la funcionalidad y el
comportamiento de un sistema mediante su interacciéon con los usuarios y/o otros
sistemas. Una relacion es una conexion entre los elementos del modelo, por ejemplo

la relacién y la generalizacion son relaciones.

Los diagramas de caso de uso se utilizan para ilustrar los requerimientos del sistema
al demostrar como reacciona una respuesta a eventos que se producen en el mismo.
En este tipo de diagrama intervienen algunos conceptos nuevos. un actor es una
entidad externa al sistema que se modela y que puede interactuar con el puente, un
ejemplo de actor podria ser un usuario o cualquier otro sistema. Las relaciones entre

casos de uso y actores pueden ser las siguientes:

- 46 -



e Un actor se comunica con un caso de uso;
e Un caso de uso extiende otro caso de uso;

e Un caso de uso incluye a otro caso de uso.
Diagrama de secuencia

Muestra las interacciones entre un conjunto de objetos, ordenada segun el tiempo en
que tienen lugar. En los diagramas de este tipo intervienen objetos, que tienen un
sighificado parecido al de los objetos representados en los diagramas de
colaboracién, es decir son instancias concretas de una clase que participa en
interaccion. El objeto puede existir solo durante la ejecucién de la interaccion, se
puede crear o puede ser destruido durante la ejecucion de la interaccién. Un
diagrama de secuencia representa una forma de indicar el periodo durante el que un

objeto esta desarrollando una accién directamente o a través de un procedimiento.

En este tipo de diagramas también intervienen los mensajes, que son la forma en
gue se comunican los objetos: el objeto origen solicita (llama a) una operacion del
objeto destino. Existen distintos tipos de mensajes segun como se producen en el
tiempo: simples, sincronos, y asincronos. Los diagramas de secuencia permiten
indicar cual es el momento en el que se envia o se completa un mensaje mediante el

tiempo de transicion, que se especifica en el diagrama.
Diagrama de colaboracion

Diagrama que muestra interacciones alrededor de los roles. A diferencia de los
diagramas de secuencia, los diagramas de colaboracion muestran explicitamente las
relaciones de los roles. Por otra parte, un diagrama de colaboracién no muestra el
tiempo como una dimension aparte, por lo que resulta necesario etiquetar con

numeros de secuencia tanto la secuencia de mensajes como los hilos concurrentes.
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Diagrama de estado

Representan la secuencia de estados por los que un objeto o una interaccién entre
objetos para durante su tiempo de vida en respuesta a estimulos (eventos) recibidos.
Representa lo que podemos denominar en conjunto una maquina de estados. Un
estado en UML es cuando un objeto o una interaccidon satisfacen una condicion,

desarrollo o alguna accion o se encuentra esperando un evento.
Diagrama de actividades

Un diagrama de actividades es un tipo especial de diagrama de estado que muestra
el flujo de actividades dentro de un sistema. Los diagramas de actividades cubren la
vista dinamica de un sistema. Son especialmente importantes al modelar el

funcionamiento de un sistema y resaltar el flujo de control entre objetos.
Diagrama de componentes

Un diagrama de componentes muestra la organizacion y las dependencias entre un
conjunto de componentes. Los diagramas de componentes cubren la vista de
implementacion estatica de un sistema. Se relacionan con los diagramas de clases
en que un componente se corresponde, por lo comun, con una o mas clases,

interfaces o colaboraciones.
Diagrama de despliegue

Los diagramas de despliegue muestra la disposicion fisica de los distintos nodos que
componen un sistema y el reparto de los componentes sobre dichos nodos. La vista
de despliegue representa la disposicion de las instancias de componentes de
ejecucion en instancias de nhodos conectados por enlaces de comunicacion. Un nodo
es unh recurso de ejecucion tal como un computador, un dispositivo o memoria. Los

diagramas de despliegue cubren la vista de despliegue estatica de una arquitectura.
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2.5.3. CARACTERISTICAS DEL UML

UML se ha convenido en un estandar de facto que tiene las siguientes

caracteristicas.

e Permite modelar sistemas utilizando técnicas orientadas a objetos (O.0);

e Permite especificar todas las decisiones de analisis, diseno e implementacion
construyéndose asi modelos precisos, ho ambiguos y completos;

e Puede conectarse con lenguajes de programacion (Inhgenieria directa e
inversa);

e Permite documentar todos los artefactos de un proceso de desarrollo
(requisitos, arquitectura, pruebas, versiones, etc.);

e Cubren las cuestiones relacionadas con el tamafno propias de los sistemas
complejos y criticos;

e Es un lenguaje muy expresivo que cubre todas las vistas necesarias para
desarrollar y luego desplegar los sistemas ;

e Existe n equilibrio entre expresividad y simplicidad, pues no es dificil de
aprender ni de utilizar,

e UML es independiente del proceso, aunque para utilizarlo éptimamente se
deberia usar en un proceso que fuese dirigido por los casos de uso, centrado

en la arquitectura, interactivo e incremental.
2.6. GESTOR DE BASE DE DATOS

El gestor de Bases de datos es un sistema informatico que nos permite gestionar los
datos de una B.D., esto es. Extraer informacion determinada de la B.D. (consultas)
y/o Imprimirla (informes), a partir de unas caracteristicas determinadas y en un orden

determinado.
2.6.1. MYSQL

MySQL es un sistema de gestidon de bases de datos relacional, licenciado bajo la

GPL de la GNU. Su diseno multihilo le permite soportar una gran carga de forma muy
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eficiente. MySQL fue creada por la empresa sueca MySQL AB, que mantiene el

copyright del codigo fuente del servidor SQL, asi como también de la marca.

Este gestor de bases de datos es, probablemente, el gestor mas usado en el mundo
del software libre, debido a su gran rapidez y facilidad de uso. Esta gran aceptacién
es debida, en parte, a que existen infinidad de librerias y otras herramientas que
permiten su uso a través de gran cantidad de lenguajes de programacion, ademas de

su facil instalacién y configuracion.
CARACTERISTICAS
Las principales caracteristicas de este gestor de bases de datos son las siguientes:

e Es ungestorde base de datos. Una base de datos es un conjunto de datos
y un gestor de base de datos es una aplicacién capaz de manejar este
conjunto de datos de manera eficiente y comoda.

o Es una base de datos relacional. Una base de datos relacional es un
conjunto de datos que estan almacenados en tablas entre las cuales se
establecen unas relaciones para manejar los datos de una forma eficiente y
segura. Para usar y gestionar una base de datos relacional se usa el lenguaje
estandar de programacion SQL.

e Es Open Source. El codigo fuente de MySQL se puede descargar y esta
accesible a cualquiera, por otra parte, usa la licencia GPL para aplicaciones
no comerciales.

o Es unabase de datos muy rapida, segura y facil de usar. Gracias a la
colaboracién de muchos usuarios, la base de datos se ha ido mejorando
optimizandose en velocidad. Por eso es una de las bases de datos mas
usadas en Internet.

o EXxiste una gran cantidad de software que la usa.
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Otras caracteristicas:

e Aprovecha la potencia de sistemas multiprocesador, gracias a su
implementacién multihilo;

e Soporta gran cantidad de tipos de datos para las columnas;

o Dispone de API's en gran cantidad de lenguajes (C, C++, Java, PHP, etc);

e Gran portabilidad entre sistemas;

e Soporta hasta 32 indices por tabla;

o Gestién de usuarios y passwords, manteniendo un muy buen nivel de

seguridad en los datos.
2.6.2. POSTGRESQL

El PostgreSQL es un Sistema de Gestidon de Bases de Datos Objeto-Relacionales
PostgreSQL es software libre a demas de ser libre es gratuito, publicado bajo licencia
BSD. El PostgreSQL esta ampliamente considerado como el sistema de bases de

datos de cddigo abierto mas avanzado del mundo.
CARACTERISTICAS
Posee muchas caracteristicas como ser:

ALTA CONCURRENCIA: Mediante un sistema denominado MVCC (Acceso
concurrente multiversién, por sus siglas en inglés) PostgreSQL permite que mientras
un proceso escribe en una tabla, otros accedan a la misma tabla sin necesidad de
bloqueos. Cada usuario obtiene una visién consistente de lo ultimo a lo que se le hizo
commit. Esta estrategia es superior al uso de bloqueos por tabla o por filas comun en

otras bases, eliminando la necesidad del uso de bloqueos explicitos.

AMPLIA VARIEDAD DE TIPOS NATIVOS: PostgreSQL provee nativamente soporte

para:

¢ Numeros de precision arbitraria;

e Texto de largo ilimitado;
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e Figuras geométricas (con una variedad de funciones asociadas)
e Direcciones IP (IPv4 e IPv6);

e Bloques de direcciones estilo CIDR;

e Direcciones MAC;

e Arrays.

Adicionalmente los usuarios pueden crear sus propios tipos de datos, los que pueden
ser por completo indizables gracias a la infraestructura GIST de PostgreSQL.

Algunos ejemplos son los tipos de datos GIS creados por el proyecto PostGIS.
Otras caracteristicas:

e Claves ajenas también denominadas Llaves ajenas o Claves Foraneas
(foreign keys);

e Disparadores (triggers): Un disparador o trigger en PostgreSQL esto significa
la ejecucion de un procedimiento almacenado basado en una determinada
accion sobre una tabla especifica. Ahora todos los disparadores se definen

por seis caracteristicas:

e El nombre del trigger o disparador;

e El momento en que el disparador debe arrancar,
o El evento del disparador debera activarse sobre...
e Latabla donde el disparador se activara;

e La frecuencia de |la ejecucion;

e Lafuncidon que podria ser llamada.

Entonces combinando estas seis caracteristicas, PostgreSQL le permitira crear una

amplia funcionalidad a través de su sistema de activacién de disparadores (triggers).

e Vistas.
e Integridad transaccional.
e Herencia de tablas.

e Tipos de datos y operaciones geométricas.
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2.6.3. ORACLE

Oracle es un sistema de gestiéon de base de datos relacional (o0 RDBMS por el
acronimo en inglés de Relational Data Base Management System), desarrollado por

Oracle Corporation.

El Oracle es una potente herramienta cliente/servidor para la gestion de bases de
datos. es un producto vendido a nivel mundial, aunque la gran potencia que tiene y
su elevado precio hace que solo se vea en empresas muy grandes y multinacionales,

por norma general.

CARACTERISTICAS

Se considera a Oracle como uno de los sistemas de bases de datos mas completos,

destacando su:

e Soporte de transacciones.
o Estabilidad.
e Escalabilidad.

e Soporte multiplataforma.

Es un manejador de base de datos relacional que hace uso de los recursos del
sistema informatico en todas las arquitecturas de hardware, para garantizar su

aprovechamiento al maximo en ambientes cargados de informacién.

Otras caracteristicas:

e Oracle es el motor de base de datos relacional mas usado a nivel mundial.
Puede ejecutarse en todas las plataformas, desde una Pc hasta un
supercomputador.

o OQOracle soporta todas las funciones que se esperan de un servidor "serio": un
lenguaje de disefo de bases de datos muy completo (PL/SQL) que permite
implementar disenos "activos", con triggers y procedimientos almacenados,

con una integridad referencial declarativa bastante potente.
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2.7.
2.71.

PHP

Permite el uso de particiones para la mejora de la eficiencia, de replicacién e
incluso ciertas versiones admiten la administracion de bases de datos
distribuidas.

El software del servidor puede ejecutarse en multitud de sistemas operativos.
Existe incluso una version personal para Windows 9x, lo cual es un punto a
favor para los desarrolladores que se llevan trabajo a casa.

¢Qué hay de los objetos de Oracle? Este sistema ha comenzado a
evolucionar en esta direccion, anadiendo tipos de clases, referencias, tablas
anidadas, matrices y otras estructuras de datos complejas.
Desafortunadamente, la implementacion actual de las mismas no ofrece una
ventaja clara en eficiencia, como seria de esperar, y si provocan la
incompatibilidad de los disefios que aprovechan las nuevas caracteristicas con
otras bases de datos.

Oracle es la base de datos con mas orientacién hacia INTERNET

Un aceptable soporte.

LENGUAJES DE PROGRAMACION
PHP

es un acronimo recursivo que significa PHP Hypertext Pre-processor

(inicialmente PHP Tools, o, Personal Home Page Tools) PHP es un lenguaje

interpretado de propdsito general ampliamente usado y que esta disefado

especialmente para desarrollo Web. Es usado principalmente en interpretacién del

lado del servidor (server-side scripting) pero actualmente puede ser utilizado desde

unha interfaz de linea de comandos o en la creacidn de otros tipos de programas

incluyendo aplicaciones con interfaz grafica.

VENTAJAS

Tiene muchas ventajas estas son algunas:

Es un lenguaje multiplataforma;
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e Capacidad de expandir su potencial utilizando la enorme cantidad de médulos
(Ilamados ext's o extensiones);

e Es libre, por lo que se presenta como una alternativa de facil acceso para
todos;

e Permite las técnicas de Programacién Orientada a Objetos;

e Capacidad de conexién con la mayoria de los manejadores de base de datos
que se utilizan en la actualidad, destaca su conectividad con MySQL,;

e Biblioteca nativa de funciones sumamente amplia e incluida;

e No requiere definicion de tipos de variables;

e Tiene manejo de excepciones (desde PHPS).

PHP desde su versién 3.0 soportaba la sintaxis de la OOP sinh embargo en ese
tiempo (y un poco ahora) carecia de todas sus caracteristicas. A este tiempo PHP

soporta todo lo que un lenguaje orientado a objetos en teoria beberia soportar:

e Encapsulamiento;
e Tipos Abstractos de Datos y ocultamiento de la Informacion;
e Herencia;

e Polimorfismo.
PHP no es un lenguaje 100% orientado a objetos sin embargo los soporta.
DESVENTAJAS

Si bien PHP no obliga a quien lo usa a seguir una determinada metodologia a la hora
de programar (muchos otros lenguajes tampoco lo hacen), aun estando dirigido a
alguna en particular, el programador puede aplicar en su trabajo cualquier técnica de
programacion y/o desarrollo que le permita escribir codigo ordenado, estructurado y
manejable. Un ejemplo de esto son los desarrollos que en PHP se han hecho del
patron de diseno Modelo Vista Controlador (0 MVC), que permiten separar el
tratamiento y acceso a los datos, la I6gica de control y la interfaz de usuario en tres

componentes independientes.
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2.7.2. JSP

Son las iniciales de JAVA SERVER PAGES, en espanol significa Paginas de

Servidor Java. En si es unha tecnologia orientada a crear paginas Web con

programacion en Java.

Podemos crear aplicaciones Web que se ejecuten en varios servidores Web, de

multiples plataformas, ya que Java es en esencia un lenguaje multiplataforma.

Las paginas JSP estan compuestas de cédigo HTML/XML mezclado con etiquetas

especiales para programar scripts ejecutables en el servidor en sintaxis Java. Por lo

tanto, las JSP podremos escribirlas con nuestro editor HTML/XML habitual.

CARACTERISTICAS

Caracteristicas generales:

2.7.3.

Basado en Java Orientado a objetos;

Multiplataforma;

Software de Sun, con gran experiencia y actualizaciones habituales y con un
proyecto de desarrollo libre a partir de la versién 1.2;

Existe una gran comunidad de Java pero mas orientada a aplicaciones que a
Web;

El propio lenguaje te obliga a ser ordenado, siendo asi una opcién interesante
a la hora de desarrollar proyectos escalables, anadiendo “mddulos” (clases),
etc.;

Gran énfasis en los componentes y no tanto en los scripts, permitiendo
obtener un buen rendimiento y escalabilidad,;

Multiples BD, sencillo de implementar con MySQL.

ASP.NET

ASP por sus siglas en inglés significa Active Server Pages, que en castellano

significa Paginas de Servidor Activas. Gracias a esta tecnologia de Microsoft, el
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usuario de Internet puede recibir paginas generadas dinamicamente en el servidor.
Agrupadas en la categoria de lenguajes de script las paginas ASP contienen ademas
de los tags de HTML habituales en las paginhas Web, fragmentos de cédigo que el

servidor resolvera antes de enviarlo al havegador.
CARACTERISTICAS

El modelo de ASP.NET, con muchas caracteristicas nuevas, permite a los
desarrolladores escribir cédigo mas limpio y mas facil de reutilizar y compartir,
incrementando el rendimiento y la escalabilidad al poder acceder a lenguajes

compilados, no interpretados.

La facilidad para conectar con una Base de datos y extraer datos de la misma
dinamicamente visualizandolos en el havegador es la utilidad mas practicada de las
paginas ASP. Puede conectarse a gestores de Base de datos SQL, Access, Oracle,
o cualquier otro motor que disponga de driver ODBC. Comercio electrénico, portales,
sedes personalizables y todas aquellas aplicaciones en las que el protagonista es la

informacion dinamica.
Otras caracteristicas:

e Paginas, las paginas de ASP.NET, conocidas oficialmente como "web forms"
(formularios web), son el principal medio de construccion para el desarrollo de

aplicaciones web;

e El modelo Code-behind, en teoria, esto permite a un disehador web, por
ejemplo, enfocarse en la creacion del disefio con menos posibilidades de

alterar el codigo de programacion mientras lo hace;
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e Controles de usuario, ASP.NET permite la creacion de componentes

reutilizables a través de la creacién de Controles de Usuario;

e Administracién del estado, las aplicaciones ASP.NET son alojadas en un
servidor web y se tiene acceso a ellas mediante el protocolo sin estado HTTP,

gue no guarda ninguna informacion sobre conexiones anteriores;

e Motor de plantillas, al ser liberado, ASP.NET carecia de un motor de plantillas.

Debido a que el .NET framework es orientado a objetos y permite la herencia;

e Estructura de directorios, en general, la estructura de directorios de ASP.NET

puede ser determinada por las preferencias del desarrollador.
2.8. SEGURIDAD
2.81. 1SO 17799

La ISO/IEC 17799 (también ISO 27002) es un estandar para la seguridad de la
informacion publicado por primera vez como ISO/IEC 17799:2000 por International
Organization for Standardization y por la comisién International Electrotechnical
Commission en el ano 2000 y con el titulo de Information technology - Security

techniques - Code of practice for information security management.

LA ISO 27002: Desde el 1 de Julio de 2007, es el nuevo nombre de SO
17799:2005, manteniendo 2005 como ano de edicion. Es una guia de buenas
practicas que describe los objetivos de control y controles recomendables en cuanto
a seguridad de la informacion. No es certificable. Contiene 39 objetivos de control y
133 controles, agrupados en 11 dominios. Como se ha mencionado en su apartado
correspondiente, la horma 1SO27001 contiene un anexo que resume los controles de
ISO 27002:2005. En Espana, aun no esta traducida (previsiblemente, a lo largo de
2008). Desde 2006, si esta traducida en Colombia (como ISO 17799) y, desde 2007,
en Peru (como ISO 17799; descarga gratuita). El original en inglés y su traduccion al

francés pueden adquirirse en |SO.org.
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La ISO 27002 es una guia para, en distintos ambitos, conocer qué se puede hacer
para mejorar la seguridad de la informacion. Expone, en distintos campos, una serie
de apartados a tratar en relacién a la seguridad, Los objetivos de seguridad a
perseguir, una serie de consideraciones (controles) a tener en cuanta para cada
objetivo y un conjunto de "sugerencias" para cada uno de esos controles. Sin
embargo, la propia horma ya indica que no existe ningun tipo de priorizacién entre
controles, y que las "sugerencias" que realiza no tienen por qué ser ni siquiera

convenientes, en funcion del caso en cuestion.

2.8.2. ISO 9126

La ISO 9126 es un estandar internacional para la evaluacién del Software. Esta
supervisado por el proyecto SQuaRE, ISO 25000:2005, el cual sigue los mismos

conceptos.

El estandar esta dividido en cuatro partes las cuales dirigen, respectivamente, lo
siguiente: modelo de calidad, métricas exterhas, métricas internas y calidad en las

metricas de uso.

El estandar provee un entorno para que las organizaciones definan un modelo de
calidad para el producto software. Haciendo esto asi, sin embargo, se lleva a cada
organizacion la tarea de especificar precisamente su propio modelo. Esto podria ser
hecho, por ejemplo, especificando los objetivos para las métricas de calidad las

cuales evaluan el grado de presencia de los atributos de calidad.

Métricas internas son aquellas que no dependen de la ejecucion del software

(medidas estaticas).
Métricas externas son aquellas aplicables al software en ejecucién.

La calidad en las métricas de uso estan sélo disponibles cuando el producto final es

usado en condiciones reales.
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Idealmente, la calidad interna determina la calidad externa y esta a su vez la calidad

en el uso.

El estandar ISO-9126[/] establece que cualquier componente de la calidad del
software puede ser descrito en términos de una o mas de seis caracteristicas
basicas, las cuales son: funcionalidad, confiabilidad, usabilidad, eficiencia,
mantenibilidad y portatilidad; cada una de las cuales se detalla a través de un
conjunto de subcaracteristicas que permiten profundizar en la evaluacion de la

calidad de productos de software.

Caracteristicas Propuestas por ISO-9126
A continuacion se detalla cada una de las caracteristicas que establece el estandar
1ISO-9126.

Funcionalidad

En este grupo se conjunta una serie de atributos que permiten calificar si un producto
de software.

Maneja en forma adecuada el conjunto de funciones que satisfagan las necesidades
para las cuales fue disenado. Para este proposito se establecen los siguientes
atributos:

e Adecuacidon. Se enfoca a evaluar si el software cuenta con un conjunto de
funciones apropiadas para efectuar las tareas que fueron especificadas en su
definicion;

e Exactitud. Este atributo permite evaluar si el software presenta resultados o
efectos acordes a las necesidades para las cuales fue creado;

e |nteroperabilidad. Permite evaluar la habilidad del software de interactuar con
otros sistemas previamente especificados;

e Conformidad. Evalua si el software se adhiere a estandares, convenciones o
regulaciones en leyes y restricciones similares;

e Seguridad. Se refiere a la habilidad de prevenir el acceso no autorizado, ya

sea accidental o premeditado, a los programas y datos.

-60 -



Confiabilidad

Aqui se agrupan un conjunto de atributos que se refieren a la capacidad del software
de mantener su nivel de ejecucion bajo condiciones normales en un periodo de
tiempo establecido. Las sub caracteristicas que el estandar sugiere son:

e Nivel de Madurez. Permite medir la frecuencia de falla por errores en el
software;

e Tolerancia a fallas. Se refiere a la habilidad de mantener un nivel especifico
de funcionamiento en caso de fallas del software o de cometer infracciones de
su interfaz especifica;

e Recuperacion. Se refiere a la capacidad de restablecer el nivel de operacién y
recobrar los datos que hayan sido afectados directamente por una falla, asi

como al tiempo y el esfuerzo necesarios para lograrlo.

Usabilidad
Consiste de un conjunto de atributos que permiten evaluar el esfuerzo necesario que
debera invertir el usuario para utilizar el sistema.

e Comprensibilidad. Se refiere al esfuerzo requerido por los usuarios para
reconocer la estructura logica del sistema y los conceptos relativos a la
aplicacién del software;

e Facilidad de Aprender. Establece atributos del software relativos al esfuerzo
qgue los usuarios deben hacer para aprender a usar la aplicacién;

e Operabilidad. Agrupa los conceptos que evaluan la operacion y el control del

sistema.

Eficiencia
Esta caracteristica permite evaluar la relacion entre el nivel de funcionamiento del
software y la cantidad de recursos usados. Los aspectos a evaluar son:

e Comportamiento con respecto al Tiempo. Atributos del software relativos a los

tiempos de respuesta y de procesamiento de los datos;
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Comportamiento con respecto a Recursos. Atributos del software relativos a
la cantidad de recursos usados y la duracion de su uso en la realizacion de

sus funciones.

Mantenibilidad

Se refiere a los atributos que permiten medir el esfuerzo necesario para realizar

modificaciones al software, ya sea por la correccién de errores o por el incremento de

funcionalidad. En este caso, se tienen los siguientes factores:

Capacidad de analisis. Relativo al esfuerzo necesario para diagnosticar las
deficiencias o causas de fallas, o para identificar las partes que deberan ser
modificadas;

Capacidad de modificacion. Mide el esfuerzo necesario para modificar
aspectos del software, remover fallas o adaptar el software para que funcione
en un ambiente diferente;

Estabilidad. Permite evaluar los riesgos de efectos inesperados debidos a las
modificaciones realizadas al software;

Facilidad de Prueba. Se refiere al esfuerzo necesario para validar el software

una vez que fue modificado.

Portatilidad

En este caso, se refiere a la habilidad del software de ser transferido de un ambiente

a otro, y considera los siguientes aspectos:

Adaptabilidad. Evalua la oportunidad para adaptar el software a diferentes
ambientes sin necesidad de aplicarle modificaciones;

Facilidad de Instalacion. Es el esfuerzo necesario para instalar el software en
un ambiente determinado;

Conformidad. Permite evaluar si el software se adhiere a estandares o
convenciones relativas a portabilidad,;

Capacidad de reemplazo. Se refiere a la oportunidad y el esfuerzo usado en

sustituir el software por otro producto con funciones similares.
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29. HERRAMIENTAS DE PRUEBA Y CALIDAD DE SOFTWARE
2.9.1. PRUEBAS DE SOFTWARE

Las pruebas de software son procesos que permiten verificar y revelar la calidad de

un producto software.

Las pruebas de software se integran dentro de las diferentes fases del Ciclo del
software dentro de la Ingenieria de software. Asi se ejecuta un programa y mediante

técnicas experimentales se trata de descubrir que errores tiene.

Para determinar el nivel de calidad se deben efectuar unas medidas o pruebas que
permitan comprobar el grado de cumplimiento respecto de las especificaciones

iniciales del sistema.

Las pruebas de software, testing o beta testing es un proceso usado para identificar
posibles fallos de implementacién, calidad, o usabilidad de un programa de
ordenador o videojuego. Basicamente es una fase en el desarrollo de software
consistente en probar las aplicaciones construidas. Unicamente un proceso de

verificacion formal puede probar que no existen defectos.
2.9.2. PRUEBAS DE CAJA BLANCA

En programacion, se denomina cajas blancas a un tipo de pruebas de software que
se realiza sobre las funciones internas de un moédulo. Asi como las pruebas de caja
negra ejercitan los requisitos funcionales desde el exterior del modulo, las de caja
blanca estan dirigidas a las funciones internas. Entre las técnicas usadas se
encuentran; la cobertura de caminos (pruebas que hagan que se recorran todos los
posibles caminos de ejecucion), pruebas sobre las expresiones logico-aritméticas,
pruebas de camino de datos (definicidn-uso de variables), comprobaciéon de bucles
(se verifican los bucles para 0,1 y n iteraciones, y luego para las iteraciones

maximas, maximas menos uno y mas uno.
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Las pruebas de caja blanca se llevan a cabo en primer lugar, sobre un moédulo
concreto, para luego realizar las de caja negra sobre varios subsistemas

(integracién).

En los sistemas orientados a objetos, las pruebas de caja blanca pueden aplicarse a
los métodos de la clase, pero segun varias opiniones, ese esfuerzo deberia
dedicarse a otro tipo de pruebas mas especializadas (un argumento podria ser que
los métodos de una clase suelen ser menos complejos que los de una funcién de

programacion estructurada).
29.21. PRUEBAS DEL CAMINO BASICO

La prueba del camino basico es una técnica de prueba de caja blanca propuesta
inicialmente por Tom McCabe. El método del camino basico permite al disehador de
casos de prueba obtener una medida de la complejidad I6gica de un diseho
procedimental y usar esa medida como guia para la definicién de un conjunto basico
de caminos de ejecucion. Es el unico método caja blanca que cubriremos. Se basa
en construir un caso de prueba por camino basico que se encuentre en el grafo de

programa asociado al método de la clase que se desea someter a pruebas.
2.9.3. PRUEBAS DE CAJA NEGRA

En teoria de sistemas y fisica, se denomina caja negra a aquel elemento que es
estudiado desde el punto de vista de las entradas que recibe y las salidas o
respuestas que produce, sin tener en cuenta su funcionamiento interno. En otras
palabras, de una caja hegra nos interesara su forma de interactuar con el medio que
le rodea (en ocasiones, otros elementos que también podrian ser cajas negras)
entendiendo qué es lo que hace, pero sin dar importancia a cémo o hace. Por tanto,
de una caja negra deben estar muy bien definidas sus entradas y salidas, es decir,
su interfaz; en cambio, no se precisa definir ni conocer los detalles internos de su

funciohamiento.
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2.9.4. PUNTO FUNCION

La métrica del punto funcidon es un método utilizado en ingenieria del software para
medir el tamano del software. Fue definida por Allan Albrecht, de IBM, en 1979 y
pretende medir la funcionalidad entregada al usuario independientemente de la
tecnologia utilizada para la construccion y explotacion del software, y también ser util
en cualquiera de las fases de vida del software, desde el diseno inicial hasta la

explotacidon y mantenimiento.

Los Puntos de Funcidon miden la aplicacién desde una perspectiva del usuario,
dejando de lado los detalles de codificacion. Es una técnica totalmente independiente
de todas las consideraciones de lenguaje y ha sido aplicada en mas de 250
lenguajes diferentes. El analisis de Puntos Funcién nos proporciona uha medida
objetiva de la funcionalidad de una aplicacion software.

Se supone que FPA evalua con fiabilidad

e el valor comercial de un sistema para el usuario;

e tamano del proyecto, coste y tiempo de desarrollo;

e calidad y productividad del programador MIS;

o esfuerzo de adaptacion, modificacion y mantenimiento;
e posibilidad de desarrollo propio;

e beneficios de implementacion en 4GL.

Los datos de partida necesarios para comenzar el proceso de analisis de Puntos
Funcion (F.P.A.) suelen estar en documentos técnicos que recogen, entre otros, la
siguiente informacion:

o Objetivos que se pretenden cubrir, necesidades y requerimientos del usuario;

e Toda la informacién disponible acerca del sistema actual (si existe).

e Cualquier objetivo especifico que se pretenda para el nuevo sistema y

restricciones concretas que puedan existir;
o Elinterfaz grafico de usuario que se desea;

e |os interfaces existentes con otros sistemas;
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e Los modelos de datos fisicos y/o I6gicos preliminares.
El proceso de analisis de puntos funcion consta de 8 pasos:

e Planificacion del conteo de Puntos Funcion;

e Recogida de informacion;

e Calculo del factor de ajuste (VAF);

e |nventario de transacciones légicas y ficheros I6gicos;

o Clasificacién de componentes;

e Revision de las 14 caracteristicas generales del sistema (GSC's);

e Tabulacién de resultados;

e Validacion de resultados.
Antes de comenzar con el primer paso es hecesario determinar el contexto de la
aplicacién que se va a medir, es decir determinar donde esta el sistema, cuales son
sus fronteras con otros posibles sistemas, y en que contexto se encuentran todos
ellos. En este paso preliminar, tanto el experto en el conteo de Puntos Funcién como
el experto en determinar la funcionalidad del sistema, deberan trabajar juntos para
obtener, como resultado el diagrama de contexto general sobre el que basarse para
comenzar el conteo.
Paso 1. Planificacion del conteo de Puntos Funcion: El proceso de FPA también
puede aplicarse a cualquier otra etapa del ciclo de vida. Por ello es recomendable
que, unha vez concluido el proceso de conteo, el resultado sea comparado con otros
obtenidos en etapas anteriores.
Paso 2. Recogida de informacién: En el caso de que apliquemos el proceso de
FPA antes de finalizar la especificacion total de requisitos software, disponer de la
siguiente documentacion:

o Objetivos que se pretenden cubrir, necesidades y requerimientos del usuario;

e Toda la informacion disponible acerca del sistema actual (si existe);

e Cualquier objetivo especifico que se pretenda para el nuevo sistema y

restricciones concretas que puedan existir;

e Diagrama de contexto del sistema en su conjunto.

Tras las etapas del andlisis y diseno del sistema, disponer de la siguiente

documentacion:
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o |nterfaz grafico de usuario que se desea (formatos de pantalla, cuadros de
dialogo y menus de opciones);

e |nterfaces existentes con otros sistemas;

e Posibles formularios de entrada de datos al sistema;

e Modelos de datos fisicos y/o 16gicos preliminares;

e Formato y tamano de los ficheros del sistema.
Comparando entre si los resultados en Puntos Funcidn obtenidos antes y después de
estas etapas, nos daremos una idea de cémo a crecido la aplicacién en cuanto a
funcionalidad desde |la etapa de especificacion de requisitos.
Paso 3. Calculo del factor de ajuste: El factor de ajuste también llamado
complejidad técnica, beberia calcularse en las primeras ocasiones en las que se
realiza el conteo de Puntos Funcién.
El VAF esta basado en 14 caracteristicas generales del sistema que evaluan la
funcionalidad general de la aplicacion que se esta midiendo. Asociada a una serie de
cuestiones o preguntas a cerca de la misma, cuya respuesta ayuda a determinar su
grado de importancia dentro del sistema en funcidon de una escala que va de cero

(sin influencia) a cinco esencial segun se muestra en la siguiente tabla:

Valor 0 1 2 3 4 5
Significado Sin Incidental | Moderado [ Medio | Significativo | Esencial
influencia

Tabla 2.2 Importancia dentro del sistema en funcidon de una escala

En la tabla se muestran las 14 caracteristicas generales comentadas anteriormente,

junto con las preguntas tipicas que han de formularse acerca de ellas:

Nro. | Caracteristicas Valores
1 Comunicacion de datos | ;Requiere el sistema copias de seguridad?
2 Procesamiento de datos | jExisten funciones de procesamiento distribuido?
distribuido ¢ Como son manejados los datos distribuidos?
3 Rendimiento ¢ Es importante el tiempo de respuesta?; Es critico el
rendimiento?
4 Uso del hardware | jEn que medida se esta utilizando la plataforma
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existente

hardware en donde se ejecutara la aplicacién?

Transacciones

¢ Con qué frecuencia se ejecutan las transacciones?

Entrada de datos | jRequiere el sistema entrada de datos interactiva?
interactiva ¢ Cuanta informacion se captura on-line?

7 Eficiencia .Se diseno la aplicacidon pensando en que fuera
eficiente y facilmente utilizable por el usuario?

8 Actualizaciones on-line | jCuantos ficheros l6gicos internos se actualizan
interactivamente?

9 Complejidad de | jExiste mucha carga en cuanto a procesamiento

procesamiento l6gico  y/o matematico? jEs complejo el
procesamiento interno?

10 Reusabilidad .Se desarrollo la aplicacion para cumplir las
necesidades de mas de un usuario? ;,Se ha
disenado el codigo para ser reutilizable?

11 Facilidad de conversién | ;Como son de dificiles la conversion y la instalacion?

e instalacion .Se ha incluido en el disefo la conversion y la
instalacion?

12 Facilidad de operacién .Requiere el sistema copias de seguridad y de
recuperacion fiables? ;Cémo son de efectivos y que
grado de automatizacion tienen los procesos de
arranque, copia de seguridad y recuperacion de
datos?

13 Multiples instalaciones .Se diseno y desarrollo el sistema para soportar
multiples instalaciones en diferentes organizaciones?

14 Facilidad de | ;Se diseno y desarrollo el sistema pensando en

mantenimiento

facilitar el posterior proceso de mantenimiento?

Tabla 2.3. Caracteristicas y preguntas del factor de ajuste
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Una vez que se ha determinado la influencia de cada GSC en el sistema, se utiliza la
siguiente formula para obtener el valor del VAF:

VAF=0.65+0.01 *X(fi)
Siendo fi el valor adjudicado a cada GSC
Como vemos el VAF puede variar entre 0.65 (si cada F vale 0, es decir , si las GSC'’s
no tienen ninguna influencia en el sistema) y entre 1.35 (si cada F vale 5, es decir si
todas las GSC’s son esenciales para el sistema).
Paso 4. Inventario de transacciones ldgicas y ficheros légicos: Este paso
consiste en determinar cuales son los componentes del sistema a medir, de interés
para el conteo de Puntos Funcién, El sistema descompone los sistemas en
componentes mas pequenos, de tal manera que los usuarios desarrolladores vy
administradores puedan entenderlos y analizarlos mejor. En el ambito de los Puntos
Funcién, los sistemas estan divididos en cinco componentes basicos, entradas
externas |, salidas externas, consultas externas obtendriamos el conjunto de
transacciones ldgicas del sistema, y agrupando los ficheros |6gicos internos y los
ficheros externos de interfaz obtendriamos el conjunto de ficheros I6gicos del
sistema.
Paso 5. Clasificacion de componentes: Una vez que se haya inventariado las
transacciones légicas como los ficheros logicos, puede procederse a la clasificacion
de los componentes del sistema. Se trata de determinar la complejidad de cada
componente, aunque esto es algo subjetivo.
Paso 6. Revision de las 14 caracteristicas generales del sistema (GSC’s). Para
asegurar una mayor presicioh en los resultados, es necesario volver a calcular el
factor de ajuste (VAF).
Paso 7. Tabulacion de resultados: Para mostrar los resultados obtenidos en los
pasos presedentes, puede construirse una tabla como la que se muestra a
continuacién, donde se indican los tipos de componentes contabilizados en filas y la

complejidad asociada a cada uno de ellos (en columnas).
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Parametro de medida Cuenta Factor de Peso total
Simple |Medio Complejo

Numero de entradas del usuario 3 4 6

Numero de salidas de usuario 4 5 7

Numero de Peticiones al usuario 3 4 6

Numero de archivos
7 10 15

Numero de interfaces 5 7 10

Total

Tabla 2.4. Calculo de punto funcién

PF=TOTAL*(0.65+0.01*%(fi))

Paso 8. Validacion de resultados: Antes de utilizar el resultado final obtenido para

posibles estimaciones, el proceso de conteo descrito en los pasos anteriores debera

ser exhaustivamente revisado para detectar posibles errores u omisiones que hayan

podido producirse.
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CAPITULO Il

3. DISENO DEL SISTEMA

En el presente proyecto, se desarrollara el proceso de desarrollo RUP siguiendo las

fases correspondientes al analisis, diseno, implementacion y pruebas.

Tomando en cuenta los requerimientos del cliente se desarrollara los médulos de

proyectos, institutos, gestion 1+D.

3.1. FASE DE CONCEPCION

Para el desarrollo de este proyecto se recurri6 a una enhcuesta y entrevistas

personales verbales con los usuarios del sistema a desarrollar. Ver anexo A.

3.1.1. SITUACION ACTUAL DEL SISTEMA

En esta parte se dara a conocer la situacion del sistema actual tomando en cuenta su
estructura y realizando una breve descripcion de como se van realizando los
procesos. En la siguiente figura observamos el diagrama de contexto

correspondiente al funcionamiento actual del Instituto.

INVESTIGADORES DIRECTOR DEL INSTITUTO

SISTEMA DE

INFORMACION DE
CIENCIA
TECNOLOGIA E
INNOVACION
JEFE DE

INVESTIGADORES

Figura 3.1 Funcionamiento actual del sistema

Fuente: [Elaboracion propial
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En el proceso de aprobacion de proyectos de investigacion todos los procedimientos
son relacionados de forma manual, no se tiene un archivo légico de almacenamiento
de datos, todo el almacenamiento de datos es realizado de forma fisica en carpetas
que se guardan en estantes y esta informacion no esta publicada ni actualizada

debido a que se encuentra en papeles.

3.1.2. MODELO DEL NEGOCIO

El modelo del negocio se basa en dos diagramas principales, el modelo de casos de

uso del negocio, el modelo del dominio y los modelos de objetos del negocio.

El instituto interactua con distintos elementos externos, entre los que se identifican el
cliente externo, el Departamento de Investigacion, Postgrado e Interaccion Social
DIPGIS (entidad encargada de planificar y ejecutar acciones relacionadas con el
apoyo y asesoramiento respecto a la investigacion, innovacidon, postgrado y la

interaccioén social).
También se muestran los diagramas de componentes y diagramas de despliegue.

3.1.3. PROCESOS DEL NEGOCIO

En la siguiente figura se muestra el diagrama de contexto correspondiente al

seguimiento de proyectos.

DIRECTOR DEL INSTITUTO

SISTEMA DE
INFORMACION DE
CIENCIA
TECNOLOGIA E
INNOVACION

ADMINISTRATIVOS

JEFE DE AREA

INVESTIGADORES

JEFE DE
INVESTIGADORES

Figura 3.2 Funcionamiento actual de proyectos

Fuente: [Elaboracion propial
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En la siguiente figura se muestra el diagrama de contexto correspondiente a gestion

del instituto.

ADMINISTRATIVOS DIRECTOR DEL INSTITUTO

SISTEMA DE
INFORMACGION DE
CIENCIA
TECNOLOGIA E
INNOVACION

JEFE DEL AREA DE
INTERACCION SOCIAL

AREA CAPACITACION Y
DESARROLLO

AREA INVESTIGACION

Figura 3.3 Funcionamiento actual del instituto

Fuente: [Elaboracion propia]
Listado de casos de uso del negocio:

Funcionamiento de proyectos:

e Registrar proyecto;

e Editar proyecto;

e Consultar proyecto;

e Evaluar proyecto;

e Financiar proyecto.
Funcionamiento del Instituto

e Registrar instituto;

e Consultar investigadores;

e Consultar instituto.
Investigadores Gestién I1+D

o Registra datos personales;

e Organiza |+D;

e Gestiona |+D.
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Actores identificados para los casos de uso:
e Director del Instituto;
o Jefe de investigadores;
e |nvestigador,

e Financiador.

En la figura 3.4 se describe el modelo de casos de uso del modulo Proyectos, donde

se muestran todos los procesos del negocio.

Crear proyecto

Coordinar con los
Investigadores

Director de Instituto

Jefe de invesligadores

Consultar proyectos

Terminar proyecto

\

Investigador Financiador

Evaluar proyecto
Finaciar proyecto

Figura 3.4 Modelo de casos de uso del hegocio [Modulo proyectos]

Fuente: [Elaboracion propial

En la figura 3.5 se describe el modelo de casos de uso del modulo Proyectos, donde

se muestran todos los procesos del negocio.
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Gestidnar instituto
Coordinar con
investigadores

Consultar
investigadores

Consultar instituto

Jefe de investigadores

Director de Instituto

{nvestigador

Figura 3.5 Modelo de casos de uso del negocio [Modulo institutos]

Fuente: [Elaboracion propial

3.1.4. MODELO DEL DOMINIO

Los modelos de objetos del dominio estan asociados a cada uno de los casos de uso

del negocio. En la figura 3.6 se muestra el modelo del dominio.

Dep. Responsable Jefe de investigadores

Investigador Registro del proyecto

Respaldo del financiador

Registro del instituto

Figura 3.6 Modelo del dominio [Sistema actual]
Fuente: [Elaboracion propia]
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3.1.5. MODELO DE OBJETOS DEL DOMINIO
A continuacidon se realiza una breve descripcidon de los modelos de objetos del

dominio que estan asociados a cada uno de los estados de casos de uso del negocio

modulo de proyectos en la figura 3.7 se presenta el modelo crear proyectos.

Dingir mstituto
Coordinar con
investigadores

Realizar proyecto

Coordinar con los
Investigadores

Gestionar proyecto

Direcior de Inshiu! Jefe de investigadorss

Consultar instituto

Consultar
Investigadores

Consultar proyectos

Terminar proyecto Evaluar proyecto

Consultar proyecto

/

Investigador

Documentar proyecto

Finandiador Consultar proyectos

Figura 3.7 Modelo de objetos del dominio

Fuente: [Elaboracion propial
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3.1.6. ANALISIS DEL NUEVO SISTEMA

El objetivo de este apartado es el de poder hacer un analisis del nuevo sistema a
partir de la metodologia propuesta (RUP), presentando los flujos de informacion

mediante modelos que son el resultado de la definicion de procesos actuales.

3.1.61. ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

MODULO PROYECTOS

Tener un registro de proyectos. Para que un proyecto sea registrado debe estar
aprobado por el jefe de proyecto.

Actualmente: la informacion de los proyectos estan registrados en papeles y solo es
de conocimiento del jefe del proyecto y sus investigadores.

Lo que se propone, tener una base de datos en la que se registren los proyectos por

investigadores e institutos de investigacion.

Tener un registro de objetivos de proyecto. Los objetivos generales y especificos
van junto con la documentacién del proyecto que presentan los jefes de proyectos a
sus superiores y a los concursos que tiene el DIPGIS para luego ser aprobados y
evaluados.

Actualmente: esta informacion sobre objetivos de proyectos no se la tiene registrada

y solo se encuentra en documentos en manos de los jefes de proyectos.

Lo que se propone, es tener una base de datos donde este llenado todo el registro

de de cada objetivo de cada proyecto y su respectivo porcentaje de avance para
conhocer el cumplimiento de objetivos de cada proyecto.

Tener un registro de financiamiento de cada proyecto. Las solicitudes formales
llegan a través de un documento donde se encuentra el perfil del proyecto y el motivo
por la cual se requiere el financiamiento para luego ser aprobados y evaluados por el
DIPGIS y asi recibir financiamiento internacional o hacional.

Actualmente: esta informacion se encuentra registrada en la pagina del DIPGIS y en

papeles guardados en las oficinas del DIPGIS.
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Lo que se propone, es tener una base de datos con un registro detallado del

financiamiento que puede tener el proyecto como ser monto de financiamiento
(expresado en Bs.), Tipo de financiamiento que podria ser internacional, nacional o
propia, y el nombre de la institucién financiadora.

Tener un registro de ampliacion del tiempo de finalizacién de proyectos. Las
solicitudes de ampliacion se realizan antes de la fecha limite de finalizacién del
proyecto para se aprobada su ampliacién de plazo.

Actualmente: esta informacion de ampliaciéh se encuentra en papeles la cual es
aprobada y controlada por el DIPGIS, las lineas las pone este departamento en el
marco de lo que manda el concejo universitario y en concordancia con las lineas de
desarrollo del gobierno.

Lo que se propone, quiere tener registrada la posible ampliacion que podria tener

cada proyecto como ser. la nueva fecha de finalizacién del proyecto, fecha de
solicitud de la ampliacién, fecha antigua de finalizacién del proyecto y nuevo monto
de financiamiento del proyecto (expresado en Bs.).

Tener una busqueda de Proyectos. Se requiere tener la facilidad de poder buscar
cualquier proyecto por el titulo del proyecto.

Actualmente: no se tiene ningun registro de proyectos que se los pueda buscar
facilmente y rapidamente por que se encuentran en papeles.

Lo que se propone, es que el cliente pueda buscar cualquier proyecto por el titulo o

por la inicial del titulo para poder ver el hombre del investigador principal, el tipo de
investigacion y el estado del proyecto.

Editar proyectos sus objetivos, financiamiento y ampliacion. Se requiere poder
editar los registros de los proyectos de sus objetivos, de su financiamiento y de su
ampliacion con facilidad y de manera actualizada.

Actualmente: ho se cuenta con ningun sistema en la que el cliente interesado en
editar el proyecto sus obijetivos, sus financiamientos y ampliacion pueda realizarlo
con facilidad.

Lo que se propone, es poder editar el proyecto, para eso el podra ingresar a esta

opcién para ver todos los datos del proyecto, de sus objetivos, de su financiamiento y

de su ampliacién y actualizar los datos del mismo o cancelar la opcién o también
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eliminar y en el caso de objetivos, financiamiento y ampliacion del proyecto se
tendra la opcidon de anadir mas registros de objetivos, mas registros de

financiamientos y mas registros de ampliacion si fuera necesario anadir.

MODULO INSTITUTOS DE INVESTIGACION

Tener un registro de Institutos de Investigacion. El registro de datos detallado de
institutos no se encuentra actualizado.

Actualmente: el registro de datos sobre Institutos de Investigacién se lo tiene en un
libro llamado “Potencial Cientifico de la UMSA” que es un diagnhdstico de la
investigacion de la universidad.

Lo gue se propone, Tener un registro de datos de todos los institutos de la UMSA en

una base de datos, como ser hombre, sigla, dependencia o carrera, facultad, fecha
de fundacién, numero de resolucion, director del instituto, departamento al que
pertenece, area de Investigacion Internacional (segun la UNESCO).

Tener un registro de objetivos institucionales de los Institutos. Cada Instituto de
Investigacion tiene sus objetivos.

Actualmente: Se tiene la informacion de los objetivos de Institutos en el libro que
presento el DIPGIS “Potencial Cientifico de la UMSA”

Lo que se propone, Tener un registro de los objetivos institucionales de cada Instituto

en una base de datos.

Tener un registro de direcciones de institutos. Los institutos pueden tener varias
direcciones (sedes).

Actualmente: el registro de estos datos como se dijo anteriormente se encuentra en
el libro de “Potencial Cientifico de la UMSA”.

Lo que se propone, es tener un registro detallado de la direccion (sede) o de las

direcciones que pueda tener el instituto de investigacion.

Tener un registro de gastos del instituto. Cada Instituto de investigacién tiene esta
informacion que es reservada.

Actualmente: es informacion que se encuentra en cada instituto de investigacion en

papeles.
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Lo que se propone, es tener en la base de datos registrado el tipo de gasto y el gasto

total (expresado en Bs.) que tiene cada instituto de manera anual.

Tener una busqueda de institutos. Se requiere tener la facilidad de poder buscar
cualquier Instituto de Investigacion por el hombre.

Actualmente: no se tiene ningun registro de Institutos que se los pueda buscar
facilmente y rapidamente ya que se encuentra en un libro.

Lo que se propone, es que el cliente pueda buscar cualquier Instituto por el nombre o

por la inicial del nhombre para poder ver la dependencia o carrera a la que pertenece
el instituto y el nombre del director del instituto.

Editar Institutos, sus objetivos, sus direcciones y sus gastos. Se requiere poder
editar al Instituto sus objetivos, direcciones y gastos con facilidad.

Actualmente: ho se cuenta con ningun sistema en la que el cliente interesado en
editar el instituto pueda realizar algun cambio.

Lo que se propone, es poder editar el Instituto de Investigacién, para eso el podra

ingresar a esta opcidn para ver todos los datos del Instituto, de sus objetivos, de sus
direcciones y de sus gastos y actualizar los datos del mismo o cancelar la opcién o
también eliminar y en el caso de objetivos, direcciones y gastos del Instituto se
tendra la opcion de anadir mas registro de objetivos, mas registro de direcciones y

mas registro de gastos si fuera necesario anadir.

MODULO INVESTIGADORES Y GESTIONES I+D

Tener un registro de investigadores. Los datos de investigadores se encuentran
en cada Instituto de Investigacion.

Actualmente: La informacién se encuentra difundida mediante el libro “Potencial
Cientifico de la UMSA” el cual no esta actualizado.

Lo que se propone, Es tener registrado todos los datos de los investigadores como

ser datos personales, datos de contacto, datos de ocupacion y datos de residencia

en la universidad en una base de datos.
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Tener consultas en proyectos. Se tiene informacion de proyectos aprobados por el
DIPGIS se encuentran en el mismo DIPGIS y en su respectivo Instituto de
Investigacion.

Actualmente: Es la informacidon que se encuentra en papeles y no de manera
oportuna, detallada y rapida.

Lo que se propone, es mostrar el humero total de proyectos que tiene la UMSA, el

numero total de proyectos en ejecucién de la UMSA, y el numero total de proyectos
terminados de la UMSA.

Nombres de proyectos por tipo de investigacion de la UMSA. La informacion se
encuentra en cada documentacion de proyectos.

Actualmente: Se tiene esa informacion de varios proyectos en el libro que publico el
DIPGIS “Potencial Cientifico de la UMSA”. Que no esta actualizada.

Lo que se propone, Es tener un reporte de esta informacién como consulta para
luego imprimirla en Excel.

Reporte grafico en barras estadisticas del estado de proyectos UMSA. La
informacién se encuentra en el DIPGIS.

Actualmente: la informacion se encuentra en el libro ya mencionado “Potencial
Cientifico de la UMSA” pero no esta actualizado y menos en formato grafico de
barras estadisticas.

Lo que se propone, Es reportar graficamente la informacidon en barras estadisticas

para luego imprimirlas

Consultas de Institutos de Investigacion. La informacion se encuentra en el
DIPGIS.

Actualmente: la informacién se encuentra en el libro ya mencionado “Potencial
Cientifico de la UMSA”

Lo que se propone, Es reportar un listado de |nstitutos de la UMSA con datos por

dependencia o facultad a la institucion a la que pertenece, para luego poderlas
imprimir en formato Excel, también mostrar el numero total de institutos de la UMSA.
Registro de usuarios. Se necesita un registro de usuarios para poder acceder al

sistema.
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Actualmente: No existe ningun registro de usuarios ya que no se tiene ningun
sistema.

Lo que se propone, El usuario podra registrarse de manera facil y por el nivel

jerarquico al que pertenece ya sea administrador o investigador.

3.1.6.2. INTERESADOS EN CONOCER ESTOS REQUERIMIENTOS

Como usuario, el Director del [ICCA Lic. Humberto Rosso es uno de los principales
interesados en conocer a detalle la manera en que se estan ejecutando, avanzando
los proyectos de sus investigadores en el sentido del presupuesto aprobado, tiempo

estimado de ejecucion, y avance de objetivos.

La principal interesada es la Lic. Miriam Mallea Morales docente investigadora quien

es la persona que esta apoyando este proyecto y quien tuvo la idea de la realizacion

de este sistema para su publicacion via Web.

Finalmente el interés sobre la informacion de los proyectos que has sido aprobados y
financiados viene por la direccion del DIPGIS requieren tener una base de datos

para el seguimiento de los resultados de cada proyecto.

3.2. FASE DE ELABORACION
3.2.1. MODELO DE CASOS DE USO

En el modelo de casos de uso se pueden unir los dos mddulos proyectos, institutos,
investigadores y gestién [+D, ya que interactuan entre si, y pertenecen al Sistema de
Informacidén de Ciencia Techologia e Innovaciéon para el Departamento de La Paz en

la figura 3.8 se muestran a continuacion:
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Director

Jefe de Investigadores

Sistemas Web para Proyectos de Investigacion de la UMSA
aplicando MD$ Caso: IICCA

Registrar Farmacion
Investigadara

Consultar Instituto

Registrar Instituto

«extends»

{ Cansultar proyectos

Financiador

Registrar
contrasefia
<
Dar de alta a
investigador

Gestionar proyecto

Encriptar
contrasefia con MD5

Registrar datns
personales
Registrar Proyecto

Figura 3.8 Modelo de casos de uso

Fuente: [Elaboracion propial
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3.2.2. REFERENCIAS CRUZADAS

Ref FUNCION: Registrar proyectos de investigacion
R. 1.1 Registrar datos de proyecto Evidente
R.1.2 Introducir datos de financiamiento de proyecto Evidente
R. 1.3 Introducir datos de objetivos de proyecto Evidente
R. 1.4 Codificacién automatica de registros Oculta
Ref. FUNCION: Registrar Institutos de investigacion
R. 2.1 Introducir datos del Instituto Evidente
R. 22 Introducir datos de sede o direcciones de instituto Evidente
R. 23 Introducir objetivos institucionales Evidente
R. 24 Codificacién automatica de registros Evidente
Ref. FUNCION: Registrar investigador y gestién |+D
R. 3.1 Introducir datos personales Evidente
R. 3.2 Introduce datos de Gestion [+D Evidente
R.3.3 Codificacién automatica de registros Oculta
R.3.4 Calculo de proyectos terminados de la UMSA Evidente
R.3.5 Calculo de proyectos activos de la UMSA Evidente
R. 3.6 Calculo de totalidad de proyectos UMSA Evidente
Ref. FUNCION: Registrar formacion investigadora
R. 4.1 Introducir datos de formacidon investigadora | Evidente
(postgrados, seminarios, otros eventos)
R. 4.2 Introducir datos de auspiciadores Evidente
R. 4.3 Codificacion automatica de registros Oculta

Tabla 3.1: Referencias Cruzadas

Fuente: Elaboracién propia
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3.2.3. CASOS DE USO EXPANDIDOS

Caso de Uso:

Registrar proyectos de investigacién

Actores:

Jefe de investigadores (Coordinador o

responsable), investigadores.

Propésito:

Tener datos actualizados de proyectos,
de objetivos, de financiamiento y de

ampliacién de proyectos.

Descripcion:

El jefe de investigadores puede registrar,

modificar, eliminar su proyecto,
investigador puede actualizar los datos
del del

responsable del proyecto o el jefe de

proyecto coordinardor o

investigadores.

Tipo:

Primario y esencial

Referencias cruzadas:

R11,R 12, R 13 R 14

Curso Norma

| de Acciones

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Solicita usuario y contrasena.

2. Usuario intfroduce contrasena

3. El sistema verifica tipo de usuario,

y
opciones de acuerdo al nivel de acceso.

contrasena, retorna pantalla con

4. El usuario registra datos de proyecto

9. Guarda datos y muestra mensaje de

confirmacion de registro de datos.

6. El usuario actualiza datos.

7. Actualiza el registro.

8. El usuario elimina datos de proyecto

9. Elimina datos de registro de datos.

Cursos Alternos

Linea 1: Introduccion de contrasena no valida, devuelve mensaje de error y realiza

hueva solicitud.

Linea 2: Introduccion de datos incompletos devuelve mensaje de advertencia.

Tabla 3.2: Caso de uso expandido proyectos

Fuente: Elaboracién propia
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Caso de Uso:

Registrar Institutos de investigacion

Actores:

Director

Proposito:

Tener un registro actualizado de datos
de institutos de investigacion, sus sedes
o) direcciones,

sus objetivos

institucionales y gastos del instituto.

Descripcion:

El director registra los datos del instituto

Tipo:

Primario y esencial

Referencias cruzadas:

R.21,R 22 R 23, R. 24

Curso Norma

| de Acciones

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Solicita usuario y contrasena.

2. Usuario intfroduce contrasena

3. El sistema verifica tipo de usuario,

i
opciones de acuerdo al nivel de acceso.

contrasena, retorna pantalla con

4. El usuario registra datos de instituto

9. Guarda datos y muestra mensaje de

confirmacion de registro de datos.

6. El usuario elimina datos del instituto.

7. Elimina datos y muestra mensaje de

confirmacion de registro de datos.

8. El usuario actualiza datos del instituto.

9. Actualiza el registro.

Cursos Alternos

Linea 1: Introduccion de contrasefa no valida, devuelve mensaje de error y realiza

hueva solicitud.

Linea 2: Introduccion de datos incompletos devuelve mensaje de advertencia.

Tabla 3.3: Caso de uso expandido Institutos

Fuente: Elaboracién propia
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Caso de Uso:

Registrar investigador y gestién |+D

Actores: Jefe de investigadores (Coordinador o
responsable), investigadores.
Proposito: Tener un registro actualizado de datos

de

o)

de

(Coordinador

los Jefe investigadores
responsable),
investigadores, y de toda la informacién

referente a organizacion y gestioén [+D.

Descripcion:

El Jefe de investigadores (Coordinador o

responsable), investigadores, registran
sus datos personales y registran toda
informacion de organizacion y gestién

|+D.

Tipo:

Primario y esencial

Referencias cruzadas:

R. 31, R 32 R 33, R 34, R 35 R
316, R. 3ii/,

Curso Norma

| de Acciones

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Solicita usuario y contrasena.

2. Usuario intfroduce contrasena

3. El sistema verifica tipo de usuario,

y
opciones de acuerdo al nivel de acceso.

contrasena, retorna pantalla con

4. El usuario registra datos personales

5. Guarda datos y muestra mensaje de

confirmacion de registro de datos.

6. El usuario introduce datos de Gestidn
[+D.

7. Guarda datos y muestra mensaje de

confirmacion de registro de datos.

8. El usuario elimina datos personales.

9. Guarda datos y muestra mensaje de

confirmacion de registro de datos.

10. El usuario actualiza datos

personales.

11. Guarda datos y muestra mensaje de

confirmacion de registro de datos.

12. El usuario elimina Gestion |+D.

13. Elimina datos de registro.
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14. El usuario actualiza Gestién 1+D.

15. Actualiza registro.

16. El
terminados de la UMSA

usuario consulta proyectos

17. Muestra

especificaciones del usuario.

reportes de acuerdo a

18. El usuario consulta proyectos activos
de la UMSA

19. Muestra reportes de acuerdo a

especificaciones del usuario.

20. El usuario consulta la totalidad de

proyectos de la UMSA

21.

especificaciones del usuario.

Muestra reportes de acuerdo a

Cursos Alternos

Linea 1: Introduccion de contrasefa no valida, devuelve mensaje de error y realiza

hueva solicitud.

Linea 2: Introduccion de datos incompletos devuelve mensaje de advertencia.

Tabla 3.4: Caso de uso expandido investigador y gestion [+D

Fuente: Elaboracién propia

Caso de Uso:

Registrar formacion investigadora

Actores: Director.
Proposito: Tener un registro actualizado de
formacion investigadora.
El director registra formacion
Descripcion: : :
investigadora.
Tipo: Primario y esencial

Referencias cruzadas:

R.41, R 42, R. 43

Curso Norma

| de Acciones

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Solicita usuario y contrasena.

2. Usuario intfroduce contrasena

3. El sistema verifica tipo de usuario,

y
opciones de acuerdo al nivel de acceso.

contrasena, retorna pantalla con

4. El usuario registra datos personales

5. Guarda datos y muestra mensaje de

confirmacion de registro de datos.
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6. El

formacion

usuario introduce datos de

investigadora  (postgrado,

seminarios, otros eventos).

7. Guarda datos y muestra mensaje de

confirmacion de registro de datos.

8. El wusuario introduce datos de|9. Guarda datos y muestra mensaje de
auspiciadores. confirmacion de registro de datos.

10. El wusuario actualiza datos de | 11. Actualiza datos registrados.
formacion  investigadora  (postgrado,

seminarios, otros eventos).

12. El usuario elimina datos de formacion

investigadora (postgrado, seminarios,

otros eventos).

13. Elimina datos registrados.

14. El wusuario actualiza datos de | 15. actualiza datos registrados.
auspiciadores.
16. ElI usuario elimina datos de|17. Elimina datos registrados.

auspiciadores.

18. El usuario elimina datos personales

19. Elimina datos registrados

20. El usuario actualiza datos personales

21. actualiza datos registrados.

Cursos Alternos

Linea 1: Introduccion de contrasena no valida, devuelve mensaje de error y realiza

hueva solicitud.

Linea 2: Introduccion de datos incompletos devuelve mensaje de advertencia.

Tabla 3.4: Caso de uso expandido formacion investigadora

Fuente: Elaboracién propia
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3.2.4. MODELO DEL DOMINIO

3.241.

MODELO CONCEPTUAL

En el modelo conceptual se presentan los conceptos mas importantes en el analisis.

Ver figura 3.9.

PROYECTO INSTITUTO INVESTIGADOR FORMACION_INV
OBJETIVO INST_OBJ INV_UMSA POSTGRADO
FINANCIAMIENTO GASTO INV_NO_UMSA EVENTO
AMPLIACION DOMICILIO ISXSE_SILISQEL?'I?(S SEMINARIO

PROYECTO_HAS_
INSTITUTO

AUSPICIADOR

Figura 3.9 Conceptos [Sistema]

Fuente: [Elaboracion propial

Los conceptos del modelo conceptual con sus respectivos atributos o valores loégicos

definidos. Ver la siguiente figura 3.10 muestra el modelo conceptual.
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| PROYECTD
cod_proy INT
eod_unesco INT
cod_jne INT
elreunseripslon YARCHAR(SO)
Hkule_proy WARCHAR(SO)
nom_jnv_p YaRCHAR(25)

“ ipo_nvestigacion YARCHAR(I0)

1ige_presta YARCHAR(Z0)

| AMPLIAGION v
cod_a INT
fetha_salickud DATE
antiqua_fechy_fin DATE
*_,—K nusva_facha_final DATE
‘ *hugvo_fnonto INT(11)
PRCAECTO_tod_proy INT —
- _| FINANCIAMIENTO
cod_finan INT
financla INT(L0)
1 Hpo_finan YARCHAR(45)

alcance LONGTEX nom_nst_finan VARCHAR{45)
pebdacion_b LONGTERT PROVECTO cod_proy INT | -
resumen LONGTE: - = _| oB¥ETIVO ¥
prrtentaje_ejec INT(11) cod_a INT ] INVESTIGADOR. ¥
estado_proy YARCHAR(15) ohystive YARCHAR(AS) Cod_pTNT
areaproy YARCHAR(D) »porcenl INT{3) Doc_id ¥ARCHAR(15)
feha ) DATE H— PROVECTO_cod_proy IHT Fecha_nac DATE
% fecha_f DATE ‘ = W H Ocupacion YARCHAR(30)
ek ado VARCHARLS) _| PROYECTO_has_INVESTIADDR # Sexo VARCHAR(10)
| | PROYECTO_cod_proy INT ! Trakamiento YARCHAR(12) |
" INVESTIGADOR_Cod_p INT T Tipe_carge YARCHAR(ZD)
L | e WARCHAR(Z0)
Mombres YARCHAR(ZS)
| INVESTIGADDR _has_INSITTUTE: apelido_p YARCHAR(20}
—lNsTIuTo v TNVESTIZAGOR, Zod.p INT apelida_m YARCHAR(Z0)
cod J INT H—,—K INSTITUTOcod | T —_— darilclls YARCHAR(ED)
#nom_j VARCHAR(20) ¥ fane YARCHAR(1S)
+aigls_| YARCHAR(10) colular VARCHAR(12)
rdependencia YARCHAR{20) | DOMICILIO ¥ correa_g YARCHARE3D)
»Facultad VARCHAR(20) H cad_dom INT »
»fecha_fundaclon DATE telf )1 YARCHAR(1S)
>nro_resolurion YARCHAR(1D) | Fax_| VARCHAR(1S)
drector_j¥ARCHAR(3D) a2_p02 VARCHAR(3D) | I _MSA v
2uzparlaim b YARCHAR{Z0) ‘ »email | VARCHAR(40) Cod_inv_uTHT
“»a_nezo YARCHAR(SD) pag_tieb YARCHAR(4D) 1d_Ir YARCHAR(15)
partenecs VARCHAR(40) Melspart ) WARCHAR(3D) ‘ Jvearge YARCHAR(30)
. 1] >pravinda VARCHAR(40) inicio_y VARCHAR(S0)
finiciplo VARCHARI40) ‘ i VARCHAR(S0)
j GASTDG L lozaidad YARCHAR(D) £_trabajo YARCHAR(SO)
cod_g INT | <> cud YARCHAR{40) item VARCHAR(10)
Hinst.obd = tipo_0 YARCHAR(4S) ana YARCHAR(SD) | »Estatus VARCHAR(2D)
heod 0 ‘ & g_totalINT(11) £a_av WARCHAR(40) 3 Tipa_n YAR CHAR(20)
-obf st LONGTER INSTITUTO_cod_j INT 310 VARCHAR(ID) INVESTIGAOOR_Cod_p INT
INSTITUTO cad JINT | gestion INT INSTITUTO_cod | INT .
] FORMACION_INV = F " " 3
cod_fi INT " "] INV_NO_UMSA ¥
L[ DATE [ _] AUSPICIADOR v Cod_v_nu INT
5 FDATE » cod_aus INT rargo VARCHAR(15)
snombre_f VARCHAR(ZS) | amem_aus YARCHAR{ 150 Nivel YARCHAR(Z0)
INSTITUTO cod | T " T FORMACION_INY_cod_fl INT > Dpto_trabain YARCHAR(AN)
b FORMACION_INY_INSTITUTO_cod_| INT saction VARCHAR(SD)
. INVESTIGADOR_Cod_p INT
"
_1 POSTGRADD v
cod_po INT
tp_po YARCHAR(ZS)
] SEMINARIO )] om_Fac YARCHER(SD)
cod_sINT -+ +4 . version_po WARCHAR(20)
+nom_resp WARCHAR(ZS) = EVENTO ¥ carga_h_po INT(10)

s nra_asist INT(10)
sh_s INT(10)
FORMACION _INV _cod_ti INT

FORMACION_INY_INSTITUTO cad | INT
] ®

cod_even INT
“hnras INT(11)
arganizadores YARCHAR{300)
Hpo_swan VARCHAR[30)
FORMACION_INW _cod_fI INT
FORMACION_INV_INSTITUTO_rod_1 INT
®

Figura 3.10 Modelo conceptual Sistema Web para Proyectos de Investigacion de la

FORMACICN_INY_cod_fi INT
FORMACIGN_JHY_INSTITLITO cod | INT

UMSA

Fuente: [Elaboracion propia]
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3.2.5. MODELO DINAMICO
3.2.51. DIAGRAMAS DE ESTADO

Diagrama de estados del mddulo proyectos muestra los pasos que debe seguir un

usuario para manejar el modulo, como se muestra en la figura 3.11.

[Verilicar dalvs

[Introduzea datos [Datos validos ~—[Proceso teminado
Regustrar proyecta If 1' Venfi de dafos | /LGuardal datos Actualizar BD

[Realzar nueva regisina

[Usuario y contraseha no validos

[Infruducir usugrnp [Usuerio y
¥ contrasena ¢ validas

Iniciar sislema Condrol de accesp Adlivar entrada
[Condrpla BCcesD Imprimir reparle

\—g
[Reporle seleccionado [Bolicia
Solicitar reporle Moslrar reporle Exporlar en excel —Té

Figura 3.11 Diagrama de estados del modulo proyectos de investigacion

Fuente: [Elaboracion propial

Los pasos a seguir en el proceso del modulo de institutos se muestran en el siguiente

diagrama de estado. Ver figura 3.12

[Verificar datos

[ 1zc3 datos ~\[Datos valides (—[ROL'ESO termnedn
[Hqiﬂrav Insh'lulu)' >‘k\;' i de dstas)' /kGuandav dm;ﬁAduallzm 8D
[Lsuario y contrasefia no validos
[Realizar nuevn regestro
[Intuduen usuaria [Usuario y
y contrasefia contrasefia validos
Inicier sisteme Contrd de 3ccesno Adtiver entrada
[Contrdla axcesn Imprimir reporte
N

" [Reporte selectionado
Soliatar reporte Iostrar report

[Sdlicifa

Exportar en excel

Figura 3.12 Diagrama de estados del modulo institutos

Fuente: [Elaboracion propial
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Los pasos a seguir en el proceso del modulo de Formacion Investigadora se

muestran en el siguiente diagrama de estado. Ver figura 3.13

[Verificar dalos

[Introduzea datos &[Dﬂtﬂs validos /—[Procesn terminadn
R ﬁ /kGuardar datos |

e(listrar Formacion Investigadora ‘enficacton de datos J ) >‘kAduaJ|zar BD

[Usuano y cantrasena noalides N
[Realizar nuevo regjistro
[Intrucueir usuano [Usuario y
N ycontrasena cotrasefia validos
Inicrar sstema Contral de acteso Activar entrada

[Cortrola accesn Imprimir reporte

—~[Pepurte seleccinnace ~—————[Sdinifa
Solicttar reporte Mostrar reporte é

Exporiar en excef

\g

Figura 3.13 Diagrama de estados del modulo Formacién Investigadora

Fuente: [Elaboracion propia]

Los pasos a seguir en el proceso del modulo de Gestidon |1+D se muestran en el

siguiente diagrama de estado. Ver figura.

[Venficar dztos

[Frocesar Informagicn
/K‘]lulashav Consulta

Consultar Gestian I+D)
[Usuano y contraseria no validos

[Infruducr usuano [Usuarioy
——  yronfraseia na validos
Intgiar sistema Confrd de accesoe Acthear entrada
[Controla acceso
N

—[Reporte selestionado [ Sdicla
Solicttar reporte Iostrar reporte é

Exportar en excel

Figura 3.14 Diagrama de estados del modulo Gestion +D
Fuente: [Elaboracion propial
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3.3. FASE DE CONSTRUCCION
3.3.1. CASOS DE USO REAL

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario ingresa a la ventana de

acceso al sistema.

2. Solicita usuario y contrasena, en la

misma ventana.

3. Usuario intfroduce contrasefa

4. El sistema verifica tipo de usuario,

contrasena, e Iingresa a la ventana
principal con menu y con opciones de

acuerdo al nivel de acceso.

5. El usuario elige el menu mis proyectos

6. Muestra submenu registrar proyecto, y

el submenu editar proyecto, en Ia

ventana principal.

7. El usuario elige el submenu registrar

proyecto y registra datos de proyecto

8. Guarda datos y muestra mensaje de
confirmacién de registro de datos en la

ventana de registrar proyectos.

0.

proyectos y actualiza datos de proyecto.

El usuario elige el submenu editar

10. Actualiza el registro, en la misma

ventana.

11. El usuario elige el submenu editar

proyectos y elimina datos de proyecto

12. Elimina datos de registro de datos,

en la misma ventana.

Tabla 3.5: Caso de uso real registrar proyecto de investigacién

Fuente: [Elaboracién propia]

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario ingresa a la ventana de

acceso al sistema.

2. Solicita usuario y contrasena, en la

misma ventana.

3. Usuario intfroduce contrasena

4. El sistema verifica tipo de usuario,

contrasefa, e ingresa a la ventana
principal con menu y con opciones de

acuerdo al nivel de acceso.

-94-




5. El usuario elige el menu Institutos

6. Muestra el submenu registrar instituto
y el submenu editar instituto, en la

pantalla principal.

7. El usuario elige el submenu registrar

instituto e introduce datos de instituto.

8. Guarda datos y muestra mensaje de

confirmacion de registro de datos.

9. El usuario elige el submenu editar

instituto para eliminar datos del instituto.

10. Elimina datos y muestra mensaje de
confirmacion de registro de datos, en la

misma ventana.

11. El usuario elige el submenu editar y

actualiza datos del instituto.

12. Actualiza el registro en la base de

datos.

Tabla 3.5: Caso de uso real registrar instituto

Fuente: [Elaboracion propial

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario ingresa a la ventana de

acceso al sistema.

2. Solicita usuario y contrasena, en la

misma ventana.

3. Usuario introduce contrasefna

4. El sistema verifica tipo de usuario,

contrasena, e ingresa a la ventana
principal con menu y con opcionhes de

acuerdo al nivel de acceso.

5. El usuario ingresa al menu mi perfil de

la ventana principal.

6. Muestra submenu cambiar usuario y

contrasena y el submenu datos

personales, en la ventana principal.

7. El usuario elige la opcion datos | 8. Guarda datos en la base de datos vy

personales. muestra mensaje de confirmacion de
registro de datos.

9. El wusuario elige el menu mis|10. Muestra submenu registrar proyecto

proyectos. y el submenu editar proyecto,

11. El usuario elige el submenu deseado
introduce datos de proyecto (Gestidn

I+D). o los edita, (elimina o actualiza).

12. Guarda datos elimina o actualiza de
acuerdo a la opcion elegida por el

usuario 'y muestra mensaje de
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confirmacién de registro de datos en la

ventana principal.

13. El usuario consulta

terminados de la UMSA

proyectos

14. Muestra reportes de acuerdo

especificaciones del usuario.

15. El usuario consulta proyectos activos
de la UMSA

16. Muestra reportes de acuerdo

especificaciones del usuario.

17. El usuario consulta |la totalidad de

proyectos de la UMSA

18. Muestra reportes de acuerdo

especificaciones del usuario.

Tabla 3.5: Caso de uso real registrar investigador y gestion 1+D

Fuente: [Elaboracién propia]

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario ingresa a la ventana de

acceso al sistema.

2. Solicita usuario y contrasena, en la

misma ventana.

3. Usuario introduce contrasefa

4. El sistema verifica tipo de usuario,

contrasena, e ingresa a la ventana
principal con menu y con opcionhes de

acuerdo al nivel de acceso.

S. El usuario elige el menu formacién

investigadora

6.

formacion

de

submenu

Muestra submenu registro
investigadora y
registro de auspiciador(es), en la ventana

principal

7. El usuario elige el submenu registro
de formacion introduce
de

(postgrado, seminarios, otros eventos).

investigadora

datos formacion  investigadora

8. Guarda datos y muestra mensaje de
confirmacién de registro de datos en la
misma ventana de registro de formacién

investigadora.

9. El usuario elige el submenu registro
de auspiciador(es) e introduce datos de

auspiciadores.

10. Guarda datos y muestra mensaje de
confirmacion de registro de datos en la

misma ventana de registro de

auspiciadotes.
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11. El usuario elige la opcién actualizar
de
(postgrado,

actualiza datos formacion

investigadora seminarios,

otros eventos).

12. En la misma ventana muestra opcién
de actualizar, el sistema actualiza datos

registrados.

13. El usuario elige la opcion eliminar y
elimina datos de formacién investigadora

(postgrado, seminarios, otros eventos).

14. Muestra opcidn eliminar datos en la
de de

investigadora. elimina

ventana registro formacion

Y datos

registrados.

15. El usuario elige la opcién actualizar y

actualiza datos de auspiciadores.

16. Muestra opcion actualizar datos en la
ventana de registro de auspiciadotes y

actualiza datos registrados.

17. El usuario elige la opcion eliminar y

elimina datos de auspiciadores.

18. Muestra opcidn eliminar datos en la
ventana de registro y elimina datos

registrados.

Tabla 3.5: Caso de uso real registrar formacion investigadora

Fuente: [Elaboracion propial

3.3.2. DISENO DEL SISTEMA
3.3.21. DIAGRAMA DE CLASES

A diferencia del modelo conceptual, que solo es una abstraccion del dominio, la

figura permite identificar las clases del software que interactuan para poder llevar a

cabo los procesos del sistema.
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Figura 3.15 Diagrama de Clases del sistema
Fuente: [Elaboracion propia]
3.3.2.2. DICCIONARIO DE DATOS
Instituto

cod_i = numero de clave principal de la tabla instituto

nom_i

nhombre del instituto

dependencia = hombre de la carrera o entidad de la cual depende el instituto.
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fecha_fundacion = numero de afio + nimero de mes + nimero de dia Es la fecha
de fundacion del instituto.

nro_resolucion = nimero de resolucion con la cual funciona la institucion

director_i = nombre actual del director del instituto.

departamento = nombre del departamento del instituto.

facultad = nombre de la facultad en la que pertenece el instituto.

carrera = nombre de la carrera en la que pertenece el instituto.

Gasto

cod_g = numero de clave principal de |la tabla Gastos

tipo_g = nombre del tipo de gasto

Proyecto

cod_proy = numero de clave principal de |a tabla.

titulo_proy = nombre del proyecto

tipo_proy = nhombre del tipo de proyecto del area a la que pertenece.

porcentaje_ ejec = porcentaje de ejecucion del proyecto.

alcance = breve resumen del alcance que tiene el proyecto.

poblacion_b = breve resumen de la poblacion a la cual beneficia el proyecto.
resumen = breve resumen del proyecto.

fecha_i = numero de ano + numero de mes + numero de dia * fecha en que se inicio
el proyecto®.

fecha_f = numero de ano + numero de mes + numero de dia * fecha en que se
finalizo el proyecto®.

tipo_investigacion = [basica o aplicada o de desarrollo experimentall.

Financiamiento

cod_finan = numero de clave principal de la tabla.

financiamiento = numero de monto total de financiamiento para el proyecto.
tipo_finan = nombre del tipo de financiamiento.

nom_inst_finan = nombre de la institucion financiadota 1 + numero de monto 1+
nombre de la institucion financiadota 2 + numero de monto 2 +...+ nombre de la

institucion financiadota n + numero de monto n.
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cod_proy = numero clave principal de la tabla proyecto que se encuentra en la tabla
financiamiento como clave foranea.

Objetivo

cod_o = numero de clave principal de la tabla.

cod_proy = numero clave principal de la tabla proyecto que se encuentra en la tabla
objetivos como clave foranea.

objetivo = breve resumen del objetivo del proyecto.

porcentaje_o = porcentaje de objetivo general + porcentaje de objetivo especificol +
porcentaje de objetivo especifico2 + ...+ porcentaje de objetivo especifico n,
porcentaje ejecucion de cada obijetivo del proyecto.

Ampliacion

cod_a = numero de clave principal de la tabla.

fecha_solicitud = numero de afno + numero de mes + numero de dia * fecha en que
se solicito la ampliacién del proyecto™.

nueva_fecha_final = numero de aino + numero de mes + numero de dia * fecha en
que se finalizara el desarrollo del proyecto®.

nuevo_monto = numero de monto total de financiamiento en la ampliacion.
cod_proy = numero clave principal de la tabla proyecto que se encuentra en la tabla
ampliacion como clave foranea.

Usuario

ci = Numero de identificacién personal en Bolivia Carnet de Identidad.

n_usuario = Nombre del usuario o nick

contrasena = Nombre o nimero de codigo secreto

paterno = Apellido paterno

materno = Apellido materno

nombre = Nombre del usuario

nivel = Nombre del nivel al que pertenece

Formacién Investigadora

cod_fi = numero de clave principal de la tabla

f_i_f = numero de ano + numero de mes + numero de dia

f_f_f = numero de ano + numero de mes + numero de dia
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nombre_f = Nombre de formacion investigadora
Seminario

cod_s = numero de clave principal de la tabla
nom_resp = nombre del responsable

nro_asist = numero de asistentes

h_s = numero de horas del seminario
nom_inst_or = nhombre del instituto organizador
cod_fi = numero de clave principal de la tabla formacion investigadora estando en la
tabla seminario como clave foranea.
Auspiciador

cod_la = numero de clave principal de la tabla
nom_a = Nombre de auspiciador

nom_inst_a = Nombre del instituto auspiciador
cod_s = numero de clave principal de la tabla seminario presente en esta tabla como
clave foranea

Postgrado

tipo_po = Nombre del tipo de postgrado
nom_fac = nombre de la facultad

version_po = nombre de la version

carga_h_po = numero de carga horaria

Evento

cod_even = numero de clave principal de la tabla

tipo_even = Nombre del tipo de evento

3.3.3. MODELO FUNCIONAL

3.3.3.1. DIAGRAMA DE SECUENCIA

Los diagramas de secuencia son los primeros diagramas dinamicos cuyo propdsito
es el de exponer y visualizar el sistema en ejecucion, es decir el flujo de los eventos
de los actores al sistema.

En el siguiente diagrama se muestra la secuencia del proceso del flujo de evento del

Director como ve las consultas. Ver figura 3.16.

- 101 -



Director Interfaz Sistema

r T
| |
| |
| |
| |
| ; |
| Interactaa s

Presenta mentr) Elige opcion

Introduce datos

Registra datos

Realiza consulta

Muestra consulta

T . W
| |
| |
I I

Figura 3.16 Diagrama de Secuencia del director

Fuente: [Elaboracion propia]

En el siguiente diagrama se muestra la secuencia de proceso del flujo de evento del

jefe de investigadores. Ver figura 3.17.

Jefe de Investigadores Interfaz Sistema

T T T

| | |

| | |

| | |

| | : |

o Interactia . . JI_
_ Presenta ment Elige opcién
_________________ >
Introduce datos A Registra datos

T

Registra datos para
dar de alta a investigadores> Registra datos>

o)

Figura 3.17 Diagrama de Secuencia del investigador

Fuente: [Elaboracion propial

En el siguiente diagrama describe la secuencia del proceso de registro de proyectos,

actualizaciones de proyectos e introduce parametros de busqueda de proyectos en la
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qgue el primer paso es que el usuario interactua con el sistema a través de un interfaz

que le permite introducir datos necesarios para tal efecto y finalmente el sistema

guarda esta informacion. Ver figura 3.18.

Investigadores Interfaz Sistema
| | |
Interactua
> . ‘s
Presenta menu Elige opcion
Introduce pardmetros de busquedal Verifica existencia .
Muestra datos del proyecto
Registra actualizaciones < Eifielve datos
Registra datos para
dar de alta a investigadores Registra los cambios
T N

Figura 3.18 Diagrama de Secuencia

Fuente: [Elaboracion propial

3.4. FASE DE TRANSICION

Esta ultima fase del modelo RUP se centra en la implementacién del sistema y los

requerimientos de implantacion.

3.4.1. DIAGRAMA DE COMPONENTES

Las figuras siguientes se muestran a los diagramas de componentes del sistema:
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Fantalla principal
!
Famalla g
f T 1
o N— i

! 5_.|i L
Nueve proyacto - Abrir proyecto - Eliminar proyecto Administracién de usuarioa
% . llenar datos —- Nuevo usuario
Registrar proyecto (=

Sequimiento K- Reportea —— Cambiar s
Imprimiy reportea (£—J

Expontar an execel K-—p
Generar grificas g--

Figura 3.19 Diagrama de Componentes de proyectos

T S

[ —

Fuente: [Elaboracién propia]

Pantalla principal

P — ]

Y | N
Nuevo instituro f==y Abrir instituto == Eliminar instituto Administraciéon de usuarios

I

S

Registrar instituto (& % llenar datos [~ Nuevo usuario

Seguimiento = Reportes [€==
Imprimir reportes K—+

Exportar en excel ==
Generar graficas (==

Figura 3.20 Diagrama de Componentes institutos

Fuente: [Elaboracion propial
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Pantalla principal

E Pantalla general [~==——
I T
O N— )
1 v
Nuewvo farmacldn Inwvealligadora }-I Alarlr 1 1] d. A an de uauariaa
1
~ R R llenar datos K=— Nueva usuario
Regiztrar farmacicn investigadora
3
% to % Repories =-] Cambiar cantraseha

Imprimiy reportes K—+
Exportar en excel (==

Figura 3.21 Diagrama de Componentes formacion investigadora

Fuente: [Elaboracion propial
3.4.2. DIAGRAMA DE PAQUETES

La figura siguiente muestra la disposicion de las partes integrantes de la aplicacion y
las dependencias entre los distintos mddulos de aplicacion:

Diagramas de proyectos,
Modulo |«l— — — — —drgramas de Institutos
proyectos \
\
\
\
\
\
\
\
\
Modulo N \ licca
Institutos \\ \\ ””
\\ ‘ a”
\\
N COMPONENTES
COMUNES
- -
Registro de - ~—_
formacion =~ /4 ‘\ -~
investigado / \
ra / \ Investigado
4 \ res
4 \
/ N
2/ \

Gestion I+D ﬁ

Figura 3.22 Diagrama de Paquetes

Fuente: [Elaboracion propial
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3.5.

A suvez se divide en:

3.5.1. MODELO DEL PROCESADOR

MODELO DE IMPLANTACION DE SISTEMAS

Este modelo permite la asighacion del modelo esencial a un procesador o varios

procesadores, en nuestro caso, la informacidon se manejara en unh solo equipo, es

decir, que el modelo esencial sera asighado a un solo procesador.

3.5.2. MODELO DE TAREAS

Una vez asighado el modelo esencial al procesador se realiza la especificacion de

tareas que se realizaran en el mismo, a cada tarea se le asighara procesos y

almacenes y estas tareas deben realizarse en el sistema operativo elegido por el

usuario.
SISTEMA OPERATIVO WINDOWS XP
Tarea 1 Tarea 2 Tarea 3 Tarea 4 Tarea 5 Tarea 6

Registro de | Registro de | Registro de | Seguimiento | Elaboracié | Consulta de
datos del | datos del | datos del [ a los | n de | los
instituto  de | investigado | proyecto de | proyectos, reportes investigadore
investigacido | r investigacié | institutos vy s
n n formacion

investigador

a

Tabla 3.6: Modelo de tareas

Fuente: [Elaboracién propia]
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3.6. MODELO DE IMPLANTACION DEL PROGRAMA
3.6.1. DISENO DE INTERFACES

El disefio de interfaz de usuario depende de las necesidades y caracteristicas que
tiene este mismo, y el tipo de control que se desea aplicar al sistema. Los disefios
basicos que se utilizaron en el desarrollo del sistema son tres que a continuacion se
explican:

Interfaz de respuesta: En este tipo de interfaz se presenta en la pantalla un cuadro
de didlogo que ofrece al usurario solo una respuesta, esto en el caso de haber
realizado un proceso el sistema informa del mismo al usuario el cual tiene solo una

opciodn la cual es la de aceptar.

Microsoft Internet Explorer Microsoft Internet Explorer _

} !-\‘ Registro insertado g !: Incorrecto

Figura 3.23: Interfaces de respuesta

Ventana de inicio y verificacion de contrasefna

SISTEMA DE INFORMACION DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION
PARA EL DEPARTAMENTO DE LA PAZ
"SICTT"

INSTITUTO DE INVESTIGACION Y CAPACITACION EN CIENCIAS ADMINISTRATIVAS

INGRESAR

Figura 3.24: Ventana de inicio y verificacién de contrasena
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Menus: Este tipo de interfaz proporciona al usuario una lista de opciones en la
pantalla del sistema, el cual se presenta en la pantalla principal o la primera pantalla.
En este caso el usuario esta limitado solo a alas opciones desplegadas.

Aqui se presenta la pantalla principal donde tenemos las opciones de Proyectos,

Institutos, Investigadores, Gestiones |+D y Registro de usuarios.

Y
v
Hid T
Ly Ra-TIvaz

Figura 3.25: Menu
Como submenus existen las opciones que pueden ser elegidas por el usuario para

ejecutar una accién tales como registrar, Buscar, consultar, cerrar sesién.

SISTEMA DE INFORMACION DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACTON
PARA EL DEPA

INSTITUTO DE INVESTIGACION ¥ CAPACTTACTON EN CIENCIAS ADMINISTRATIVAS

Menin Principal Jueves 19 de Marzo del 2009

b M s Sasica -~

Consultaria =

Mo iniciade =

Crencias Exactas vy Natursles | =

| _R‘Eglsl.rar 1 Limpuar

Figura 3.26: Submenu
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PARA EL DEPART.MviEN:FO DE LA PAZ
"SICTT"

INSTITUTO DE INVESTIGACION Y CAPACITACION EN CIENCIAS ADMINISTRATIVAS

Lunes 20 de Abril del 2009 (6129323) w

CONSLLTAS ENFROYECTDS

Slrpnero okl de provecios de & LS A
#5 &l Froyecios | s die 13 LIMSA a1 |

Bbs de Lz LIS A

Ninmer o tolal de proyectos gue NO son de
a LIS A

Nurnero total de proyecios e efecucion

qira NO soit ife L3 LIS A

Neirmaro fotal da proyectos gune NO son de

Figura 3.27: Consultas

Interfaz de llenado de forma (formas de entrada/salida): Esta interfaz consiste en
formas de pantalla las cuales despliegan campos que contienen conceptos de
parametros o de datos que necesita ser comunicados al usuaric. Este tipc de interfaz

también permite la captura de datos que son introducidos al sistema, por ejemplo:

Mend Primne lpn.‘

Tirinkn cfaf i i Tipo oo PG
Fropecm 7 Evens kg Progecen y-r-rpn Sy n
NFO aaaaa

1Apficada kkkkkkkkkkikkk Active

iNAOVaCriv o=z kT
e fca |fa.fd' Basica raitai Acdvo a

Figura 3.28: Reportes
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La siguiente pantalla muestra las entradas/salidas de datos del registro de proyectos:

Codigo Unesco
Codigo INE
Circims cripeion

Tiuo

Nomibye del investeador
principal

Tipo e fnvestgacion

Tipa de Prestacion de
Servicio

Alcance

Fobacion Beneficiaria

Resinnen del Proyecio

Povcentage de Ejecircion

Estada del Proyecto

Area de investigacion
mtarnacional (seqgun ks
UNESCO)

Facha de Inicio
Fecha de Fnalizacion

Proyecto realizado en

REGISTRO DE PROYECTOS

I |
| |
| |
l
|

| Basica - |

»

L]

»

‘

« >

| |

ICienci&s Exactas v Naturales j
| |.m.r.r e dd
| I.'i.;.m nundd

® tMSA © NODE LA LIMSA
| Registrr || Limpier |

Figura 3.29. Registro de Proyecto
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La siguiente pantalla muestra las entradas/salidas de datos del registro de institutos:

Lunes 20 de Abril del 2009 (6129323) CERRAR SESION

REGISIRO DEINSTITUTO O CENTRO DE INVESTIGAGION

Nombre del Insututo: ‘ ‘

Sigla: ‘

Depeyrdencia o ‘ ‘
carrerar

Facuitad: ‘ CS. ECONOMICAS Y FINANCIERAS v

Fecha de Fundacion: ‘ ‘

Numero (e ‘

Resoluciomn

Director del Institito: ‘ ‘

Drepartamento af que ‘ ‘

FPertenece:

Area de Invesggacion
Internacional (segun 1a ‘ Ciencias Exactas y Naturales ~
LINESCQO)

© LAUMSA @ NODE LA UMSA

Institirto que pertenece
o

Figura 3.30 Registro de instituto
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La siguiente pantalla muestra las entradas/salidas de datos del registro del
investigador:

REGISTR) DE INVESTIGADDR

Datos Personales
Nomibye(s): I ‘
Apeliido Paterno; | l
Apediido Materno: l ]
ldentificacion... V\ [ \
Genero: @ Masculino © Femenino
“acha de Nacmiente: ]1 'l”:}lEﬂeﬂJ - ﬁ¢¢.|1909 '|ﬁuv

Datos de Contacto

]
|

Teletono;

Celipjar:

Correo Elecronnc o

Donicifio:

R —  —

Datos Ocupacion

Lirgar de Trabajo:

Creupacion:

:t_
L.}

Datos de Residencia

Tipo de Investigador

@ nvestigador UMSA fvetigador No UMSA

Enviar

Figura 3.31 Registro de investigador

Interfaz grafica de usuario En este tipo de interfaz se toma en cuenta las
combinaciones de colores el tipo de letra estilo de botones en los cuales se incorpora
iconos que se ilustran para que el usuario pueda entender la forma de manejar el

sistema ver figura 3.27
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Nimero de avance de proyectos de la UMSA

Total de proyectos de Proyectos activos Proyectos terminados
{a UMSA

ATRAS

Figura 3.32 Reporte grafico
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CAPITULO IV

4. SEGURIDAD

Las medidas de seguridad tienen el fin de controlar el acceso de los usuarios al
sistema mediante la asighacion de contrasenas a través de los cuales se le asigha
privilegios a para acceder a cierta parte de la informacién almacenada.

El caso de que el inicio de sesion se lleve adelante, no sera posible al sistema en su

cohjunto, ninguna ventana estara disponible.
41. ENCRIPTACION CON MD5

La informacion que se guarda en la base de datos tiene que tener algun tipo de
proteccion. Es por ello que algunos campos se guardan encriptados en la base de
datos, principalmente cuando una pagina requiere el nombre de usuario y contrasena,

esta ultima se encripta y se guarda en la Base de datos.

En el sistema se utilizara esta funcion para encriptar la contrasena y asi tener un

sistema mas seguro.

La funcién MDS (Message Digest 5), que es una funcion hash irreversible (de un solo
sentido) , es decir, encripta el password tecleado por el usuario y es imposible que
partiendo desde la cadena encriptada se vuelva a la contrasena origen. Por esto mismo
no hay problema de que alguien pueda acceder al campo encriptado de la base de

datos.

Como en la base de datos se guarda la contrasena encriptada, cuando un usuario
quiere acceder, habra que realizar una comparacién entre el password que introduce
encriptado en MDS, y lo que tenemos en la base de datos, (que es la contrasena

encriptada en MD5), si coincide se le permite el acceso, si ho, se rechaza.
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4.2. ANALISIS COSTO BENEFICIO DE SOFTWARE
Andlisis de Costos

El propdsito de esta actividad es calcular todos los costos anticipados asociados con
el sistema: no solo el costo de construirlo, dé operarlo y mantener, ademas los

costos extras.

Modelo COCOMO |
Proyecto de software  |a° b° c? d°
Organico 2.4 105 |25 |0.38
Semiacoplado S0 T2 25 10.35
Empotrado 3.6 1.20 25 10.32

Tabla 4.1: Modelo Cocomo [Pressman, 98]

Con COCOMO se realiza el calculo del esfuerzo puesto para el desarrollo del
sistema en funcién del tamafo del programa expresando en lineas estimadas de
codigo (LDC).
Debido a su tamano y complejidad intermedia del proyecto se clasificaria entre los
proyectos semiacoplados.
Estimacion del esfuerzo necesario
E= a°KLDC®
E=3.0*6.30)" "
E=23personas/mes
Estimacién de tiempo necesario
D= c’E*
D=2, 5528
D= 8 meses
Numero de personas para el proyecto
N=E/D
N=23/8

N= 3 personas
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Costo de facilidades
El costo de facilidades es = 0 $us; porque se cuenta con un cuarto de
computadoras, oficinas para el personal de operacion, la gente de mantenimiento

proveedor y el personal usuario.

Estudio del sistema

Se toma en cuenta que un Ingeniero de software percibe un salario de 400 a 600%us.
El costo estimado para la construccion del sistema es:

El tiempo equivalente en meses es de 6.

Costos de estudio del sistema = 6 meses * 400 = 2400 $us

Costos Operacionales
Una vez instalado un sistema, al usuario le costara dinero continuar operandolo. Sin
embargo, esto también debe representar un area en la que el nuevo sistema
ahorrara dinero, dado que es de suponerse que sera mas econdomico que el que
actualmente tiene el usuario (al menos que haya anadido mayor funcionalidad). Aqui
se tiene los tipicos costos operacionales:

e Costo de hardware y materiales y equipo relacionado

o Costo de software

e Costo de personas

e Costo de mantenimiento

e (Costo de facilidades

Costo de hardware
La institucion ya cuenta con las respectivas licencias de software y también con
hardware y la red necesaria para el funcionamiento del sistema por tanto:

Costo estimado de hardware =0
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Material de apoyo

Material Total

Material de escritorio 200 Bs
500 Bs

otros

Total 700 Bs

Tabla 4.1 Caracteristica de material de apoyo

En dolares es equivalente a 115 $us

Costo de software

LDC son lineas estimadas de codigo.

Funcion LDC Estima
Interfaz de usuario y facilidades de control 2000
Gestion de bases de datos 2000
Acceso a consultas 1500

Facilidad para la impresion de la informacién 800
Total 6300 LDC

estimadas

Tabla 4.2 Caracteristicas de lineas de cédigo

Costo de personal

Descripcion Salarios $us
Ingeniero de Software 400
: 150
Programador en sistemas
70

Transcriptor

Tabla 4.3: Caracteristicas de personal
El costo asignado al ingeniero de software y programador es = 0 $us por ser un
proyecto de grado.
Costo de mano de obra = 70 $us

Esfuerzo estimado del desarrollo de software
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Costo total operacional

Descripcion Monto 3$us
Costo de hardware 2070
Costo de software 0

Mano de obra 70
Materiales de apoyo 100

Costo de facilidades 0

Total 2240

Tabla 4.5: costo total operacional

El costo total del proyecto se determina con la suma del estudio del sistema y el

costo operacional.

Costos Detalle Monto $us

Directos e indirectos Estudio del sistema [2400
Costo de hardware |2070
Costo de software 0

Mano de obra 70
Materiales de apoyo [100
Total 4640

Tabla 4.6: costo total del proyecto
4.2.1. PUNTO FUNCION

Las métricas examinan el modelo de analisis con la intencion de predecir el tamano
del sistema resultante. Es probable que el tamano y la complejidad del disefo estén

directamente relacionados.
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Caracteristicas de informacion

Descripcion

Numero de entradas del

usuario

Datos de funcionarios, datos de documentos,
datos de ubicacion de los documentos.

Numero de salidas de usuario

Informacién de ubicaciones, responsables de
asighacion, actualizacion, clasificacién de los
documentos.

Ndmero de Peticiones al

usuario

Peticiones de login de usuario(SQL server).
Seguridad de documentos.

Numero de archivos

Registro de seguimiento,
verificacion de documentos.

tipo de busqueda,

Numero de interfaces

Los tipos de busqueda de documentos y
consultas, registros; clasificacion y localizacién de
documentos.

Tabla 4.7: Caracteristicas del ambito de la informacion del proyecto

Para el calculo de los puntos de funcidon se asocia un valor de complejidad simple,

medio o complejo. Continuacién se observa la tabla.

Para calcular el punto funcion se utiliza la siguiente relacion [Pressman, 2005]:

PF=TOTAL*(0.65+0.01*>(fi))

Parametro de medida Cuenta Factor de Peso total
Simple |Medio Complejo
Numero de entradas del usuario (4 ! 4 6 12
Numero de salidas de usuario 4 4 5 7 16
Nudmero de Peticiones al usuario |4 3 4 6 12
Nudmero de archivos 3 7 10 15 21
Numero de interfaces 2 5 7 10 10
Total 72

Tabla 4.8:

Calculo de punto funcién
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2 (fi) puede ser de uno hasta 14 los valores de ajuste de complejidad basados en las
respuestas a las cuestiones sehaladas.

0 1 2 3 4 =)

Sin influencia |Incidental Moderado Medio Significativo |Esencial

gD =

~NOo

8.

0.

¢ Requiere el sistema copias de seguridad?

¢ Se requiere comunicacion de datos?

Existen funciones de procesamiento distribuido?

¢ Es critico el rendimiento?

;. sera ejecutado el sistema en un entorno operativo existente frecuentemente
utilizado?

¢ Requiere el sistema entrada de datos interactivo?

. Requiere la entrada de datos iterativo que las transiciones de entrada se
lleven acabo sobre multiples o variadas operaciones?

¢ Se actualiza los archivos maestros en forma iterativa?

¢ son complejos las entradas, las salidas los libros de peticién?

10. i Es compleja el procesamiento interno?

11. i Sea disenado el codigo para ser reutilizable?

12. i Estan incluidas en el disefio la conversion y la instalacion?

13. i Se ha disehado el sistema para soportar multiples instalaciones en diferentes

organizaciones?

14.;Se ha disenado la aplicacion para facilitar los cambios y para ser facilmente

utilizados por el usuario?

>(f): (=1 hasta 14) son los valores de ajuste de complejidad.

1=2,2=1, 3=0, 4=0, 5=1,6=1, 7=1, 8=1, 9=2, 10=1, 11=1, 12=1, 13=1,14=1 =14

PF=72%0.65+ (0.01*14))
PFz 56 valor en el punto funcion.
6.5/mes es la media del trabajo

56/6.5/meses= 8,1= 8 meses /persona.
8 meses/ personas a trabajar

Por lo tanto, el sistema es medianamente complejo, la duracién del tiempo de trabajo
es 8 meses.
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CAPITULOV

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.

5.2.

CONCLUSIONES

Se reducen los errores producidos al manejar la informacién de forma manual
y también la informacién debido a que ya se encuentra en una base de datos
es rapida y oportuna;

Toda la informacién de proyectos y formacion investigadora llega a toda la
comunidad docente estudiantil de la UMSA y publico en general;

Se logré disenar una base de datos que contiene toda la informacion generada
por los proyectos que regenta el instituto de investigacion y capacitaciéon en
ciencias administrativas;

Los reportes generados por el sistema son un apoyo para la toma de
decisiones de la parte ejecutiva del instituto;

El acceso a modulos es basado en perfiles personalizados;

Existe una clave unica para cada usuario encriptado con la funcion MDJ;

El sistema es accesible desde cualquier punto con conexion a Internet.

Se aplico toda la metodologia descrita en el desarrollo del presente sistema.

RECOMENDACIONES

Es imprescindible contar con informacion actualizada de las actividades de
[+D+l (Investigacion + desarrollo + Innovacién) por las siguientes razones:

¢ Para la definicién de politicas de 1+D+l;

e Para estimar el potencial investigador de las organizaciones;

e Para mejorar y facilitar la transferencia del conocimiento

cientifico a la sociedad.
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e [l pais debe conocer su capacidad cientifica propia, para ello debe de
crecer mas el sistema a nivel nacional y haber un vinculo de la

universidad con el gobierno.
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ENCUESTA

El objetivo de esta encuesta es el recabar informacion acerca del uso del sistema a
desarrollarse, para definir usuarios, sus requerimientos, requisitos, formas de uso,
fronteras del Sistema. Rogamos responder de forma clara y concisa. Puesto que de

sus respuestas depende el éxito del sistema:

1.¢Qué informaciones va ha producir el sistema?

Informacidén sistematizada sobre CTI (Ciencia Techologia e Innovacidon) en red via
internet.

2. ¢ Qué informacion se le proporcionara al sistema ?

Toda la informacion referente a la ciencia tecnologia e innovacion generada en los
centros de investigacion publicos y privados del departamento La Paz.

3. ;Como caracterizaria de una buena salida (resultado), generada para una
buena Implementacion del Sistema?

Que los usuarios se encuentren en red y que sea un instrumento imprescindible a la
hora de toma de decisiones el consultar con el sistema.

4. ;A que tipo de problemas va dirigida esta Inplementacion?

No existe sistematizacion de proyectos de investigacion la ciencia tecnologia e
inhovacién en el departamento La Paz.

5. ¢Hay aspectos o restricciones especiales del rendimiento que afecten a
manera de enfocar la Implementacion del Sistema?

Entre los factores que limitan la implementacién y rendimiento del sistema estan los
externos (usuarios -u) e internos (equipo del sicti-e).

1e.- si bien se cuenta con el recurso existe un desconocimiento a la hora de la
implementacion no se tiene la experiencia sobre este tipo de sistemas porque los
indicadores los codigos son diferentes en sistemas tangibles e intangibles

2e.- no se cuenta aun con los recursos techolégicos

3e.- existen burocracia para la gestion de recursos

2u.- existiran barreras de entrada

Existe desconocimiento sobre la forma de implementar.
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6. ¢ Qué informacion debe proporcionarle a Ud. El Sistema?

Principalmente proyectos de Iinvestigacion de investigadores o equipos de
investigacion.

7. ¢Quién o Quienes utilizan los indicadores de Ciencia Tecnologia e
Innovacién 1+D (INVESTIGACION + DESARROLLO)?

Empresarios investigadores de centros de investigacion publico o privado.

Esta encuesta se la realizo a la M.Sc. Lic. Miriam Mallea docente investigadora del
[ICCA
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