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PRESENTACION

Con el marcado propdsite de oque el presente texle de
"ESTADISTICA®, sea accesible, particularmente, por los esfudianies
s presexifi wor Capifilos en hojes de tamafio medio oficio y con s
aPAricnCiT dE U chaderns corriente,

Se i esoriio fambiin con v esperaniza de gue ef potencinl lectar,
encuerttre novedad v osencillez, v privcipolmente empiece 2 adairir
tnd cnlini estadistion para comprender mefor fo gue s dice, de los
fhechos o acantecimiontas, del mordo real en el que sivimos, despuds de
quie eetas fueran mvestigados “Clentificomente”,

El prafesicnal de cualiaier drea, Wdmese Auditor, Economista,
Administrador de Empresas, médico. efe, que tengn una formaciin
ndecuada de la Estacistion, send sin dudn alguaa, v mejor profesiong!
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CAPITULO 4. WEDIDAS DE VARIABILIDAD ¥ DE FORMA

4.1

4.2

INTRODLUCCION.

Cantimuands B analisis do Jdn conumia de datos, 80 eate capituln s2 estudian (as madidas
dasorntivas de;

o yatiahilioad ¢
= de fomma

Las macicas de vesabilicad son ndoadoses estadisicos del grado de dispatzion o
variazian da los catos princicalmenie respesds al promadio,

Las meddas da forma son Incicaderes del grade de reacidn con una curda simésriza
denominada roimal. S50s intkadases se agrupan en madidas de:

14 Azimetna y
2% Curosia o de alargamiants,

RECORRIDD © RANGO, R.
El recorldo o ranga 25 'a vasiacken total ael conjunio de calos, endre & menor valar v el

mayor. Ertzncas:

DEFINICION RECORRIDO.

Eg la diteranoia dal maximsz valor menas el ainimo. En simboios:

R= M- Min |

TEJEMPLO. 4.1  Recorrida ¢ Rango de Datos no Agrupadas,

Er la ciudad de Sarcia Sruz, duranie un mes de verano, los 7 vendedores de uns ampresa
ce equipos dz calefacsin y alre acondiciorado (ECAAY vendizron |as siguientes cantidadas de
uridages de aire Aoondicionadol 7, 10, 2, 5, 6, 85 ¢ 5 Cual es el recoride de esta vasiable,
yminares do @i'e acondicionado?

SOLUCION,
FORMULA: o= My = Min

Crates:

Aeamplazanco

RESPUESTA.- Zi secarrido o rango es 3 v sigaifica gue comparances a3 ventas delas 7
vencedores oxiste Joa varaoian de 15 unidades de aire acondiciopado entre gl que vendd mas v
el gue vond o menos

El “recarride’, o ur conunte 02 catss qos irdica lavanizsian total por diferencia de dos
datos, S8tz indicador oueds 20 Tuy @ngaross va que no rforma absohdamante naca de goede
de varizbilcad del resls oo datos ¢ noscio: taricuarmerde estamaes mlaresados en al gracs de
concerlracsa de la tola icad de los dalos aredodar de ia media,

Ur promesio es eorescnativo dewr coniunio da oalos, cuando la mayoria ce as daics
pErin cerce de dicks cromadic, an olras nalaores diremos gue un Jromesio as miés rearesanta v




2 Estodistica General y Aplicada
o tiena mayar represertatividad, cuanos 'a varioiidad de los dates alrededor ce dicho promedic
5 MAas PEJeia.

4.3 RANGOS MODIFICADOS, [ v.z.4,,... ]

Zon incicadores que tienden a corregir ia ciferercia anotads, ¢iminando catas en amoaos
gxlremas do: recormido o rango y midiendo 2 vanizcidn de un porceniaje de lzs datos gue se ubican
a centta Ertances se pucge corsiderar “Rangos Modificados” de un, digamos 70% ceniral, esto
significa, que s¢ aimira el miams poreentae en ambes extremos. concratamente, en esle caso se
alimina &l 15% de ios valores mas peguenss v ¢l 15% da s més grances, Ca esle modo, par
ajample, 8l "Rango del 50% Central’, ~2sute serun ranga ~rodificada. llamade, rangs irtercuartl,
(RICH, Asi

RIC=0.-0 .

Otros rangos modificados de usa camuin son los rangos centralas del 80, 30 v 85 par clerts,

|EJEMPLD. 42  Cdtewlo de Rangos IModificados.

Lra vez grédenados de menar & mavor ios dates del gjempis 4.1 2 oida:

ay  Caleular el Rangs irtercuarti, RIC.
by Calcular el Renge modificado del BI5: central,

SOLUCIAN;
Catos erdenades, conn=7 2 B .3:. 7. .3'.. 1E .’.E.
a)l Calculz, Rango Intercuanil, RiC,

FORMULA: RIC =0, —(), =

Fravia:
Q=X =8, =X .=8+07510-2)
=H+1.5=1.5a

B=X_ =X, =X =5+0.250-5

=S+I:I.25='=f;.2+
Geamplazandaen{i) AM0=95-52=43. [é@?nf(ﬁ
bl Caculo, Rango Wodificado del 83% cantral.

FORMULA: R, , =P, —P. ..

Fresia:

B Ko, =Xy =X, =10-0813-10;
=lh=4=140<

BN =Xy =X P el e

=23rL¥=354

Agempiazando en (21 8. = 4.0-33=10,3

Luege:: &, ., = 1H3 o, ECAA]
PR s Ml vl k)

RESPLIESTA: Sg ee el rango modificecs del 80% central es 10.4 unicades de Scuipes oe
Calelacsion v aire azordicicnado.

Teddy Canelas Verdugues.



Capitulo 4. Medidos De Voricbilidad Y De Forma a

4.4 DESVIACION MEDIA, D.M.:
DEFINICION DESVIACION MEDIA,

TS5 i Mo oo o5 desvios absoidos de los vaiores oo la cariabie respacio a su meda”
Notacidn.- Sa utitza: LA .

FPor oot nizgidr:

Y

S ix -4

g} POBLACION, Peramel): DM =L :

¥ % =%
bl MUESTRA, (Estadgralo): DM, e
. "
OBSERVAR QUE:
1} |e = 1| selama desvio 0 desviscion absolula de r, rospacio de la media, ¥

E)  Para colos agrupados, los dosvics s multiplica por sd fracuancia ., darde @ g

L =7
ol purts media de 1a clase, Asl: DM, = el 1%
M

[HOLAI: (For qué pensa Usled que on la definicion s tomd los valores absoiuton
dolos desvics, (v —-¥) 7.

FORMULAS DESVIACION MEDIA,

Las fdmules de (3 deswviaaidn madia, para dotod (a) no agrupados v (k) agripadog oo
una muesira, (Estadipralos) san )

a) DATOS NO AGRUPADOS:

2 X =X|
D, =;T—'

b) DATOS AGRUPADOS, (k clases, com i 4yt —no=n )

EIA =T m
o X7 S I
R

Donda! (1) x = punto medie de e slase
{2) |x, = 5| = Valor absciuto de Jos desvios (x,—F)

[EJEMPLO. 43 Cilcuio de ta Desviacion Media, D.M.(Con datos no agrupados) |

SOLUCION: (dates del ejemplo 4,1,
DATOS: 2, 5,6, 7,58 10, 1% n= 7.

El.r, =7
Formulas: OM =———7—— );

N

Teddy Canglas V',




4 Estcdistica General y Aplicade

L L s S ULSL I | RO

il 7
Aaemplazandz en (1)
T O | e e L L
: 7
SO0+ 20-16-hG-D4-2.4-T74 2o .
o R St e L et RS

2

Luego: [24, = 204 wnidades de ECAA

EJEMPLO. 4.4 Calcuwio de fz Desviacidn Medis, DLW, (Datos agrupados) |

SOLUCION: (datos dal @lempiz 2.1, son los susldos mensuales de uma muestra de 50
empleados de la empresa “ACE" dei pais. Afa 20XX).

HOJA DE TRABAJD N¢ .2

| {000Bs.) SALARIOS | PM X =294 |  _ b2
(Miles Bs.) , } TR s X, W= by
BRIk 1.2 8 B4 1.54 5,24 “B.24
| 1.6 — 24 2.1 E 18,9 0,54 = -7.56
25 — 341 2.5 14 39.2 0,14 1.96 -1.96
32 - 58 3.5 13 45,5 0,56 7,28 725
39 - 45 | 4.2 7 29,4 1.&6 8,82 5,82
4,6 - B2 4,9 ] 0,0 [ 18  [opd | 0.00 2
53— 58 5B 1 2.6 | z65 2,85 2,66
| TOTAL n=50 [1470 [ -- 37,52 0,00

SEITAL - LIRA aslUmng Suma pane g FPar gue

2 1490

Heamplazando: ¥ = = 204
P n 0
St
DM == T =0 7504
" a0

Luago: DAL = Be 7ol i} "

RESPUESTA.- Los datos se apartan en promedio de la madia artméatica | ¥ = B3, 2 240)
an Bs. 7AO.

4.5 VARIANZAY DESVIACION ESTANDAR:

Una medida imponante de la estadistica es la *Varlanza®

DEFRNICION VARIANZA,
"Ez la media de los cuadrados de jas desvigciones de los valoras de la vanable raspecta
& su madia”,

Nolacidn.- Fara ura muesira, |8 varianza se indica par: §° y en 8l caso de la pobiacidn

por: o’

Taddy Canalas Verduguas.



Copitula 4, Medidas De Variokilidod ¥ De Forma 3

La varianza se indica v define por:

2: (x, = u)

& Poblacian, {Pammelro): VX =g =

M
Six )
b) Muestra. (Estadigraio) FIX]|=§ =2t
' I
DEFINICION DESVIACION ESTANDAR.

"B ia ralz cuadrada positiva de ig varanss” y s¢ indica gor: 5 cuEnda 85 una MUuSsiid, ¥
por o cuands @s una poiacion,

La desviacidn estandar s2 indica y define par.

a} Poblacién: & =+Jo’
b) Muestra. §=-4s?
OBSERVAR QUE:

11 S la wvariable, ¥ pesc de un estugianie se mide en kiiegramos, jCome

interpretaria &* expresada en kilegramos al cuadrado? Un intenta. “la varabilidad de les pesos de
los estudiantes en oramedic @5 de 50 kilogramas al cuadrade’ ¢ Vardad gue es risible?

2 La desviacian estdndar se expresa en la misma unidad do medida gue la de 'a variable,
emionoes la interpretasion no presentard la dificuad anotada para la varanza. Una buena razon
para prefarir ia ¢ Verdad?

3] Motacion: De la varanza, Vixl 6o’ 6 5% yde la desviacidn estardar DS[x] 6o 4 5

4) El paleula manual de ia varianza aplicando la definicldn en forma directa es las mas de
lag veces molestoso o morosa y con el propdsite de disminuir la molestia se- fransforma a dtra,
larmada formula de calcula de la varianza.

Desarrallo de:

¥ (5 -F) =7

El:'r -§) = IE{mf -En+E)= i,ar.: -3F i\. tax
il -l

] T — x =
= E X —2X M —nx = Z.'(:' = frI!
=l

Reemplazande

» E:.[J-'.—.T]: i,.t'—rff" E/.‘
5 =4 = == e T

Calcuy con calos no agrupaccs

FORMULA: glaZh AT o B

i n

Taddy Canalas V.
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Similarmente para dalos aorupacos:

o
: -z L«r. =
s -

i ¥ ¢ ;
FORMULA: Pl T s e fer -
M n

31 En capitulos postericres se explica que cletos estadigrafes son buenos estimadares de
Ios pardmatros. Azl F es ol mejor estimador do o, parono asl 87 para o

4.6 CUASI-VIARIANZA Y éESUIAClﬂ"N ESTANDAR-C:

Cuasi-varlanza o varfanza-c muestral.- Esle estadigrafo, s indica v defing par,

i[;._. -%f
R —

n—1

La “Cuasi-varianza” o "Varianza-C". o5 mejor estimador que la varianza muastral 5° . Par

ella se usa. 57 como estimador de. o’ La mayora, de los ligros de texio de 'a maseria de
Estadistiza, © =l se prefiere casi todos. denominan varanza muoasiral a la "Cuasi-varanza”
muasial. Suponemas qua es para evilar ciertas molastias v facilitar 2u manaja en su aolicazidan,

El temino “Cuasl-varianza” o “varianza-c" sdlo difiere del témring vananza an al
denominador qua en lugar de N én, @5 (N —1: d {n = 1); es decir, que el deraminador disminuye
an una unidad,

La desviazian estandar-c. es la ralz cuadrads positiva de fa Cuasi-varianza.,

FORMULAS: VARIANZA, Cuzssi-Varianza, Desviacion Eslandar

Sg presenian las fdomulas para ona mussha, Fara las fdrmdas de \a poblacion sdio
camar fos simboios gua corasoondan Fa qua las definiciones No cambian:

1) VARIANZA, tgtacidn: ¥ [x]6 57
a) DATOS NO AGRUPADOS: [x %, ....x,)

b) DATOS AGRUPADOS, clases: {n +n,— ..~ n, =)

Elh = T:I! #,
R

5

2} CUASKVARIANZA. Notackdn: W || 57

Sdie camibiar en 8 fdrmola ef denominador 0 de s vananza por {n — 1) para fa coas-
vananza.

Taddy Canefas Vardugues.



Capitvle 4. Medides De Voriahilidad Y De Fermao 7

Azl para oglss goripados v oo AEruGados.

. ZI.‘-'.—?]:'I. . E:[ s

M= [

al =

3 DESACION ESTANDAR, Motacidn: 5% 4 D5,
£5 fa raiz cogdrada positiva 4o 2 vananzg
4} DESWACION ESTANDAR-C. Nelacidn! 5° G0 |x| Es ia raiz coadrada

oosivE G818 cUaS-rananza,
5} FORMULAS DE CACULQ - Pam datos agrupadcs

E.r_" i E.,_’ o - nT
= b Bi==

al & -
il n—1

g S=+y§ g 5=+8"

SUGERENCIA - Frimaro calewar 5° 6 57 pare despuds obtener & 2 5

W TA - LTI Dot S5 Gu8 M7 QELNCanss 0 108 Mrrvios SEa0Eie0s Sm SO 00 FIENE 38 NS Ja 7 peiiaciis
2 g ana YRS (La defini debe S8 AUSTS SeAN 05 cditulnE SO 19008 f0s aaies fa e poblacidy &de und 0fe d9
M mismal

EJEMPLO. 4.5 Calculo de la Varianza, Cuasi-Varianza, Desviacion Estandar y desviacion |
Estandar—c.(darq_g def ajemplo 4.1, no ag;_qpados}

SOLUCION:
CATOS: n= 7. Son 2, 5, B, 7, B, 10, 13 ventas unidades ce ECAA
1}  Calcular la Varianza y Cuasi-Varianza.
(Esta HOJA DE TRABAJD puede omitirse, depende de 1d.}

Simbalo Vaioras de 6 | o ,

x, X - L =) x

% i 2 -E5 31,38 4

x 5 -2, 3,76 25

| X g .-1.3 2,58 _ 3B

' % 7 0,6 0,36 48

%5 B 0.4 0,18 ' &4

I f." 14 24 574 100

' ; 15 7.4 I 54,75 225

Tatal 53 [ - o7z 503
FORMULAS:

i[x ¥ .

a) VARIANZA; §1=2

Taddy Canalas V.




B Estadistica General y Aplicada

b) CUASI-VARIANZA, §%= ==

Cilculos:

3
Medig! T= e = EE =T5714 =T 0uECAA
o 73

a] VARIAMZA:

» Pordefinicicn fa Yarianea:

- zh %) joim

iy =——==|45314a
H !
s Fomula ce cdloula:
L 4
P aast _wia ij (7.5714)° = 14,5310

0

Lusge: |57 =14.53(uECA.AY |

OBSERVAR QUE:

En la formula de célculs como ¥ se debe tener el culdade de tomar con muchos
decimales (Aqul son 4 decimales) para obtener resulftados de mayer exastivg de 57 . Con
T=T.0es

alst = anfuECAAY|

Hay una diferancla de 43 centésimos de {wE.CAAY

b} CUASI-VARIANZA

. For definicion de Cuasi-Variarza:

(e
(X1
H

16,95

G aL — = T e 6,053
0

. Formula de céloula:
Er'! _“I: SO 77 -{11_1_-.-' “.H "|"‘1
§t g ol kool e L o
n=1 a k]

Luege: [§° = 16.95(ab.CAAY

Teddy Canelas Verdugias,



Capitule 4. Medides De Voriobilidad Y De Forma ]

2} DESVIACION ESTANDAR Y DESVIACION ESTANDAR-C
a) DESVIACION ESTAMDAR

§=o¥ = AT 504 <381 o[f e SECAA &

b) DESVIACION ESTANDAR-C

S§=457 = TH] 4ECAASS w b IECAA |#

EJEMPLO. 4.6 Calculo de i3 Varianza, Cuasi-Varianza, Desviacidn Estindar y desviacion

Estindar-C.[dpios agrupades)
HOJA DE TRABAJO
[ snunlos I P = | X 22'!!4 [ T Hzl'ﬂ" ki x: x |
(000 Bs) P I PO PR G P T i
1.1-17 1,4 5 14,2296 - 5,24 8.4 11,
18-24 21 9 6,504 - 7.56 18,9 33,60
25=-3.1 28 T4 02744 «1,%6 352 | 10576
32-38 35 13 40758 7,28 455 | 15825
38=-45 4,2 T 11,1132 a.82 29.4 125,45
: 48=-52 4,0 1] 00000 0,00 0,0 0,00
53-58 &0 1 7756 266 5.8 3135
Total - N=50 43,1200 000 | 1470 | 47530
DATOS; n= 50,
Six- i,
FORMULAS: VARIANZA: &° -
i
L{l -7) EJI'—a:.Tr
CUASIVARIANZA, 57— = =

n=l n=1

CALCULDS:
o) VARIANZA ¥ DESVIACION ESTANDAR:

«  Pordefinicibn la Vananea:

gt E“-"} an
T 1 =T

=1{), B4

«  Fomuls de cdlculo:

T ., 4753 .
L --—-H——ILWJ‘ 95006 — B, 6436 = 0, 3624

(1

= JILRGUY w (), 928060

Luego: [s* =0.8624{8:) y S «0.928668:)

b} CUASI-VARIANZA Y DESVIACION ESTANDAR-C .
= Pordalinlcldn de Suast-Vananza:

Teddy Canelas V.




10 Estadistica General v Aplicada

Gz} . o oo
A L 0,58
n—=1 F-1 &9

«  Formula de caloulo:

2 =i _
o 2O asalsonaed a2
n—1 i1 40

(]

=, 53

v [5? = i8R - 0038

Luege: |57 =0.83( 8 v 57 =0.0384:

4.7 COEFICIENTE DE VARIABILIDAD:

Es una medida relativa de varabilidad al evaluar ta variacidn gbsolita (desviacion estandar
- ¢} en la relagién con la madida de los dates. Es olil, cuande se compara la variabiidad de das
conjunios de datas,

El coeficiente de variabilidad se indica v deline por,

: " o
a) POBLACION; OV ow—

u
s

b} MUESTRA: Chas 48
x A

EJEMPLO. 4.7 Cdlcwlo dal Cﬂeﬂc.fﬂa_‘g aig variacion

Las siguienies tiampes an minulos fueran ragistrados oor comadores oe 400 y 1600 matros
de un aquipe universitanio de pista.

Tiemposiiniv. 1 2 a 4 5
a) 400 metros 0.9z 0,98 1,04 0.0 0,539
b) 1600 metras 4.52 4,55 4,60 4,70 4,50

Despuds de var asta muestra da tiempos, uno de los enfrenadores comantt gue los
porretdores de 400 metros confan cor mds consistencia. Emplae |3 desviaoidn estdndasc v el
cosficienta de varacién para resumic la varabildad en los datms. EI coeficiarie de varacdn
indica que ez clerta la afirmacian del enrrenadar?

SOLUCION:
a. Para 400 metros: Do los cdicios ¥ v =483 = 0966

S=0030d 5=0.080d

=
Cttim S m ”ﬂg-ﬂ" - 0,088 = [C7.= 5.5

X

b. Para 1800 metros. De los caleulos Z'- =22,67 =453

S odL1L58A  § =0,12954

$  0,129538
V. =220
T 45H

Teddy Canelas Verduguesz.



Capitle 4.  Madidas De Variabilidad ¥ De Forma

€. Lavarabifidad relativa es monat paraios 1600 metros, vagua V. =195

4.8 PROPIEDADES DE LA VARIANZA

[P~ 582 y=ar+b , una funcidn insaf de x, enionces:

Vvi=¥la+b]=a"V][s].

Casos: &) = e ¥ [ =0 (la vananza de ura constanto es cero)
b} b= 0= V]ax]=a'V[ 4]

ol o=lm V|r+d]=V]|el

E ~La syma de cuadrados de las desvaciones do los valoras do la varable respeclo a
N puntfa fndimare) o e mipimo sy s0i0 8 @ esla meadia T .

Obsarvar que E{.-.- - T}’ es ol numerador de la vananza.

DEMOSTRACION:
Sea 7 =£1,r.1‘_ ~ 4] =min

Para un minimo k& derivada de Z respacto a x debe ser ceno. Asl,
rA o

— == ] X =al=0

dr 2__"[‘ \—a)

Eifr_ —.y}-ﬂ -::Er:l;.—iu =10
Dy

il

E.rl = i)

¥
=

. - poc definicion de meciz g= T

B

P 3. Boa A un corfunte de datss o lamadio o, varanza 8] v 8 ot comjunto do

daras de lEmat0 v, ¥ Fananza ‘i_' 5 ambos Sonen @ misma meda V|, onlonoes @ vaoanzs
CoMmEmaca. ragureis ambos coriuros A y B ass
LY

Dicx Oie ¥ 05 A mecia pondaed: oo as dog varianzas

Esta ooolond o5 va ica oara mis de ooz Jrusos dé Jaios

Teddy Canglas V.
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4.9 USO DE LA DESVIACION ESTANDAR. (EM LA DESCRIPCION DE DATOS).
El tearema de Chebysnev determina el pormentaje de dates gue se encusntran dertro el
interale deficide per X mds v menos K cesviaciones estandar, (7« k5. Especificamente,
A. TEOREMA DE CHEBYSHEV.

“Para un conjurto cualguiera de calos, sin imporar como estén cistribuidos, [ proporcidn
ffraccisn) oe ellos gue =e ercuentia dertro de k desviasiones estdndar do la meda de los datos’
(k= 1), g5 "al menos”,

e |
Plx—.ﬂ‘;’--‘cﬂ,f—l—ﬁ
fE

“

1

e
i

OBSERVAR QUE.

1. k as mayor que 5.

2. (7445} = Intervalo definido por ¥ mds y manos k desviaciones estancar, &
3. “al menos" significa oue fa proporcion (fraccidn) podria sermayor,

4, Esto tearema es verdadars para lodo conjunto de dates, sin ninguna restriceion sobre a2
forma oe la distribucidn da las datos.

[EJEMPLO. 4.8 Uso de la Desviacion Estindar {Teorema de Chebyshev) |

En un corjunts de 35 datos, (a) jcudl es el porcemsje de datos que esidn dentro de 2
desviacionas esigndar de la media? v (k) Lminimamente cuanos y cuales son, para los siguisnies

datos, ordenados da menor & Mayon @@y @, 8 la meda est ¥y la desviacion
aeglandar &
SOLUCIGN.
: y | 3 | e
al S &=2, elpacentaje es I'_.E_F=I_"_’=E=n'-"5= TAG

RESPLESTA.- Al menos 75% de Ios datos se encuantran en el intervalo © 225 as decis,
estan dentro oe 2 desviacionas estandar, & .de la media, ¥ . :

By Son:
1,  Cartidad de datos: 785 de 35 datcs = 0,75 % 35 = 27 datos

2, Minimarenle, lo3 27 dalos del total 36, son los o qua satisfacen la relacion,
(T—28120 (T 4245
O equivalentomente [F - |35

Dande:

7 oz 'la medida ¢ 5 la desviacidn estandar, de las datas.

Teddy Caneigs Varduguez,
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Tambign se podia aserbtir para todo o, , Al gue o estd en e inervale (T=25)
Brovemente: Fand loda o, 0 (T=23]
B. REGLA EMPIRICA:

Cuante In muestra a8 graNda ¥ tiere aproxi—edamente foma e campana (gurva nomal,
ovonces. besados, precisemena o1 of models d= disiabucion normal s2 adica s o' guienta regia
emxnca

Aproximadameants:

a)  El BR% de los daios estdn o manos de dna dosviacion esidrdar de ia media, Estdn
or ¢ imervais (T£ 5 ).

b) [ 85%. estan en el inerva's (¥ = 25 ). A dos desviacionas estandar e X
¢}  Eleg%, estéran ol intervalo {FIJS} Atres dosvincionss csiéndar de X

Curva Noomal
El area talal Bajc la-

e, curva represanta el

/‘ \ 1060% e lon datos

i
Y
i

e

A

1 1 1
| 688 —]
-9

s cmsic B

b
L

Figura 4.1.

C. VALORES ESTANDAR, £ |

Lps valores do una warigble X, podemos trang‘ormarios en “valores estandarizadas” o
“valcres palandar 2" el Lsar o mocia y cesviaclon sstdndar do x,

Los valores esifndar o estandarizadss se indica y dofirg por.

i=T .
e T Y

S jndizn con la tetra # v ek ogual o la diferenola de ¥ mense su media y dividida entie la
desvigoidr asdndar.

Donde:
X, =Valorde i ésimo de la varatie x de ura muesim do tamano n.

X = nmeda muestral

Taddy Cansias V.
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5 = Desviacion estandar-c de la muestra

Z, = *valor estandar” & "valor 2" del valor ¢ —éxeme de la varable x .

OBSERVAR QUE.

1) El walor 7, se puede interpretar como la cantidad {ef ndmero de veces) de
desviaciones estandar que dista x, de la media, T

2y También se puede expresar la interpretacikdn anlesior, como medir las distancias
{z,—) en la unidad de medida 5 ;es decir, medir en unidades de deswacidn
asldndar.

=% _19-10_9

3) Sir=131%X=10, S=46,entonces. 7 = T =15

(=]

significa que x; es 1,5 desviaciones estandar mayor a la media

D. CONTROL ESTADISTICO DE PROCESOS.
Ademés del control de promedics [T) de procesos, Interesa el contral de la variabilidad de
los procesos,

Para vigilar ¥ controlar de gue e proceso de produccidn se mantenga estable, se
determinan fas desviaciones estandar-c de los subgrupos racionales; es decir, calcular & para
musstras secudnciales del proceso y mostrar en lorma idéntica a la explicada anteriormente en ka
grafica de cc_:rridas. ahora bajo el nombre de "Grafica 5 7

4.10 MOMENTOS
El momento r-ésimo de una variabie X, respecto a .?1 purto « , s la media de (r—a); es

1
Donde: 7
M = es el operador media (media artmetica).

decir,

Entonces se lee, “Media de la potencia r—édrima  de, (x—a)™
CAS0S:

la=0=m=M [x’] Se llama Momento respecto al origen & sdlo momenta,
2 a=%X=M =M|:[.I—T}’] Se lama Momento respecto a la media o momente
central o centrado.

o
3 a=T ﬁM[{x—T}'J‘ Se llama Momento fespecto a un punto convencional T &
maomento reciuchdn '

Taddy Canelas Verduguez.
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FORMULAS. Motaoiones:
MOMENTOS OATOS NO AGRUPADOS DATOS AGRUPADOS
1o =M o =l i = m o=—
= : i il ]
Y S (%] S5
a M =8 '_-—_“" ,_:_.-.— 1 '—'—_ I R S ——
i |-I'II ¥ d it 2 L I u
Danda:
1.- =3 gl mamento rasimo de 1
2- M =eselmomento cenlrado de order ros X

"EJEMPLD. 4.9 Célculo ds HMomentos de Ordenr; r=71,2, 7 yd

Fara |os calos de 2 Taha qua 52 encuedtra en o elemolo 4.4, sue.dos de los tr.;.l..-a,ador\,-'.
dz la empress AGE 5.4 a) Celoulas 05 momanto: de primer y segunce arden y o Saleulsr los
mor—enlos cortrados de prmar, sagundo, fercer ¥ CcUano 2ICEN.

SOLUCIGN.
HOJA DE TRABAJD
B Mra. da ; P T=284 [ _=v, e e |
{ocoBs)  Trebejo RelN ! i A N A e o

% i | I:.l._ T

1.2 5 B4 | -924 [i5EE5 |-21,013084 |48,74e61928 | 11.7E |

Z1 £ 16,9 -7 56 E.0504 | -5oadaab | 448084224 | 2G589

28 4 262 1,58 0.2?4_-1 -00BEA1E 000537824 C0D9TE

54 ) 455 7.5 T7s6 | 2288008 | 1,27Becdis | 159,25 |

[ fi 26,4 g.82 T 1132 4002632 [17.54231832 | 12345

43 0 a0 060 :. Ookd | 0000000 | 000000000 0o
B 1 EE 2EE 70758 | ie.eei0ge 5008411535 | 3148

Sumas 50 147.0 0,00 43,1200 | 7,820400 1107.21905600 | 47530 |
L -A0 = C.B62d | D,56o08 | 214438712
e = 06287 | 0,395485 | 1.4513?055_i
- = 1
Al 147,49
1. =M |]ee— e = 208 Logge: v =T = A 2040
: s !
O B2 el T B 1 " I v
. Ml g =R Loego . =9 RN ]
- il £

., CALCULOSDE l‘.'lD'I'I.I'IE"JTGS CEMTRADOS

i J'!'!=.-'L.“-[1'--.l.'] j=i Lneges M =0

o MEESENe g
3 M= |—-:.1 T Emt———— = B A I
: i J i A0

Bueps: M, = Vvl = 262200080

Teday Cangias I,
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i’ il
o EI._.‘I: =X, .
4 M,=M [{-‘-—.‘-:-‘j' |= "ot Pk L1y

"7 sam

ml5ndim <
i

furego s M, = 15307408.000 { £5.)'
7218056
il i}
Lo M, = 271443511 120.000 [ By

=1 144381124

4.11 MEDIDAS DE FORMA.

i,

Las medidas de forrma son unidadas estadisticas que buscan medi dos
aspectos da una distripusidn.

g La simeria alededor  de un promedio. (como medidas de

: - Asimetria) y
a H X : ; .
| T - b. El alargamienta do la curva de frecuencias alrededor de la pesizian
TOF central o la frecuencia relatva de los valores muy aleiados ce la
it posicién central. [como medidas de cudosis, alargameno o de

5 apurtarento)

a) ASIMETRIA.-
A=Al

8i e tiene una curva de frecuencias perfectaments simatricas, en forma
da campana, entonces las madidas de tendencia central, o promadios,
coincider; a5 decin la media, la madiana v la mada Lenar gl mizmo
walor.

Sila curva na as simélica v mueslra ura cola a la cerecha, 1al que la
mada es menor gue la madiana v oesta menor que la meadia,

(M,<M_<X), se dice que la distribucitn es asimétrica postiva
(A, =0} o una distrbucion con cola a Iz deresha,

5 tigne cola A la  iFZouierda,  tal
[M”;:-.-HJ}_?} antorcos e dice que @5 asimetrica  negatva

(4, <0) .

curva una que

DEEINICION

COEFICIENTE DE ASIMETRIA OE MOMENTOS,

Ef copficierte de Asimelvia, da mamentos, 5@ indica i define por,

M, Momemocenradodeorden 3 M,
2 |:M:] 3 {,‘rj’um;-rr.’{).:'r-'ar.’rad{) de argden 2 }‘- o
Casos
ar A =0, Simérricn

b1 A =0, Aviméinica posilivi I:r_'o{a ol da’ref‘.ﬁﬂ]

erd =00 Asiméreica negativa (cola a la fnquierds)

Teddy Canglas Verduguesz.
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Las gefinimanes de “mamenfos’ o5 la miEma R0 pard @ ponlaoon como pass a2
Missig Gesaralemog pors 18 muesind, (Momeios caniratos Sard daics 00 S EBENEE

| "

"EJEMPLO. 4.10 Calcula del Coeficiente de Asimelria

Del eiemola 4.4 se tene: ol marenio seniado de segurecs v tercer orden, M, =083y
M= DIARGE

*

Mo dordn oars | distioumsn de la vahable ¥, suelde de los abajadores” de ta eampresa
ACE 58, ol cocficiznte de asimelna gs!

RESPUESTA: La cisrbocion da sueldos feng una ligem asimatia postiva o asimotria
nac'a la derecha,

[}

DEFIMICITN COEFICIENTE DE ASIMETRIA DE PEARSON,
FORIAULAS:

K g — Med )
a
3T~ Med )
S

a). POBLACION: A,

bl MUESTRA: A, =

m CURTOSIS G ALARGAMIENTC.-
La supve o fecusnoiss puede ser aargadz o aplagiaca o coms A cuva normal

S je ourva et mas algrgada & pantidguds, A distibocdn @ denoming leptopunticar 5i 0%
anlarads, Bs olaticardiza ¥ 5 28 poms i normal S8 cioe gue es masacdtiza.

" ol
o/ X. 9] ¥
Figura 4.2.Leptocirtica Figura 4.3.Mesoclrtica Figura 4.4, Pianticirtica
{Blargacal {Marmal) (Aalastacz)

Toddy Canslas I
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DEFINICION: COEFICIENTE DE CURTOSIS O APUNTAMIENTO
Por definicion:
e M, mamenio cemtrads deordend ﬂ.-_

; 2 i
My (momenio conirado de ovden 27 7

Casas!

1) K = 3 = Mosacintica (Como iz nommal)

2} Kk = 8 = Platiciimca o aplastasa

) K > 8 = Leptocditica o apuniaca

Lo gefinician del “momenio cenlrado” 502 la peblacion 0 jo mussta, es msma. B0 g
fermuia algunos simbafoz cambian. como Xy Para la moestra:

MUESTRA: Fdrmulas del 42 y 27 momentos

M, g [':-1'— o) ) g P

2(,_, =7y

1

= ¥ %]

4,2 [(x-7) ]=

MNota, 1) Para la poblacion sg eamplazara X por [

2) Algunas vaces b = {k - 3) 52 usa come madida de cLuTess.

EJEMPLO. 4.11 Calculo del Coeficiente de Curiosis. ] |

Del gjemplo 4.4 se tieng: of momeanta centrado de segundo v cuarto orden, M, =0, 024 §
M o=21244.

El cogficiznte decurosis para la distibucion de la varzble X, *sucldos de los rabajadores”
de la empresa ACE, 204, es

20444 LlaH

b S =28
[(isoad) DE6

el
M

RESPUESTA: como & =3 . decimos que es ligeramenla plasicudica, Practicamentia a5
miescclitica

4.12 ANALISIS EXPLORATORIO DE DATOS:

El analizis explostonn de datos comprende uma sorie de téonicas sencillas, ssan
numdricas a graficas. de la estadistica descripliva en e analsis de las de una musstra cor ia

finaldad ce,
=« detectar la presarcia de valares andmalos o atipicos v

Teddy Canalas Vardugues,
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« fuadamentalmante resumic los caios y descubrr [ nalursleza o estieotua d2o @
poblzzior madoo.

Conacmeents necesano 0adA 1 ndacaads o otrecla splicacion de log maode o8 ¥ 18Enicas
ge o inferencia estadislics,

[Dos de las princigalos tecnicas sor,

. El dingrasa de taiay hajas (ver Cap, 2}
. El diagrama de caja. que dessioe el conjunto de dates, mediante ol uso de foque 38
ha venico ar lamar, “resumen de s 5 ndmeros”, Esios 3 nirmeros son:

5 wvalor minin o
2. Prmercuari [}

Medmana [M:- & I:_J;:I

g2

4. Tercer Gusril [(2))

5 Vaer MAxima

Corsiderands & las cuattiles (O], (Me=00) ¥ I:Q;} coma los Cestadigrafas
resistantes’ a poguanag aleraciones ce 08 datos,

£} andfisia exploraions, apiica las tecnfeas graficas disponitiss coma esfrategla bdsica
para revalar Ia estruciura g i0s datas,

EL DIAGRAMA DE TALLO ¥ HOWAS.-

S5 practicaments un Risiograma con la gran ventaa de mestar lza valores (dalcs)
incividualmenta sin pérdida da informacidn, ya que an el histograma se pierden o2 valares
incividuales al agropar los dalas en clas2s,

EL DIAGRAMA DE CAJA.-

Fl diagrama oo caja, coms lécnica grafics del andiisis explomforio do datss, busos
visualizas, especialments, la asimetria de la distribucion de los valores de fa varanle utiizands las
tres cuartilas.

premds o diagrama muastia los valores extremos o atipicos o les andmalas,

En asta gréfica la "GAla” o "AECTANGLLDY, Imitads por Oy v Go, 12 primera ¥ tercara
cuatia, regresanta o 50% central de los dates. La Inea verical dantra de la caja indica la posicion
da la madiara (27 cuarily v divde la caja en dos regiones ¥ cada una represenia gl 25% de ios
datos.

Empezancs 2 modia altura da los lados del rectanguic (caja) =& trazan a izguirda v
cerecha I'meas horzorlales oumeadas (orasos) v o Sefialan en cada una las “barreras inteinas" y
“medoiras”, uhicada a 1.5 v S0 undades dol range ndercuanil, RIGC, respeclvameme.
Cancretamerta:

BARRERAS INTERMAS:
Brazs igquizrda: 20— L3IRICY
Brazo derecho: QL+ LACRIC)
BARRERAS EXTERMAS:

Srazo zouerns L) - 3 00RIC]

Bearo derocha (0 + 300800

Texdy Canelas V.
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Coande,
El rangn intercuarit BAC = (6, -4}

Las datos ubicades entrg las barreras se denominan “caos anomalos maderados” 2 salo
“algjados” :

Los datos mas ald cefa barrers externa so denamira datos "anamalos extremos” o s0lo
‘muy alpjadaos”.

Se debe indicar con *, Astensco, un dato “atipicn’

En el andlisis exploratorio fos dalos atioicos (algjados) deben ser invesligados sobre su
validez v corfizbilicad. Sialgin date con errer e medicién u sire, no puede ser carrogido debe
rechazarse,

La figura 4.5 nos muestra las casaclarizticas de un diagrama de caga,

BARRERAS BARRERAS
Extarna Interna Interna Externa
i 1 i Wil ki Walnr
Alipico || Alipica Rinigra - st T
b | e | 2 L -
atarza tm & P 33 8 Alipica Alinico
------------------- S I I bkt EEEEEEEE S PP EEE
P | ER | 1L5RIS ] LTSRS [ |
! E0RIC e 4 IORIC
L 1 1
£ : I o
L3 ! -
B g, I i B,
L ! 0 M 0, :

Figura 4.5 DIAGRAMA DE CAJA

4.13 ANALISIS ESTADISTICO DE ASOCIACION ENTRE DOS VARIABLES

Gon frecuancia ol nlgnds de un estudio, es I relacion o gracs oo asociacion entre dos
variables,

WMedicdas estadisticas bazicas de fa relacidn antre dos variables scn,

" La eovarianza y
. El cocficignte carmalaidn

Supongamos una muesta de n paes de valores oDserdaccs fr v

¥ =] 2 nde
las variabies X v ¥, ¥ su diagrama de dispearsion, figura 4.5,

5.
il
&l Urazar dos pependiculares 8 o gjes del plano cadesano, en Iy ¥, el ciagrama se
civide en 4 cuadrantes,
Para cualquiar punie P, de cosrdenadas { v, 3, 1, definamas as deswaciones.
a={x-%) vy b=(n-7)

Por un axamen rapics de los purios del diagrama en los & cuacranios.,

Tedoy Canelas Verduguss,
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N

i
- 5 "
*
*
- |
H
X b ox
a " [
i . - ok ——
: 3 M
® =
" I
L=
52

Faurg 4.6, DIRGRAMS DE ISFERSION
13 Shestan en o cuadrante 1, a2l prodesta “.‘b.‘ s pagitiva,
2} 51 021én on ol cuadrante 1, 2 producta “.“'l-’f £5 nagativ,
3 5ieade onelcuadrante (11, of produsts @b, es positiva.

41 Siasur gnelcoadrerte 18 ol producta a0 es negativo

Do esle modo Ze.‘l."l, L oedacir

2_'{.'.: | e I (7
\
sirve come ura mecicn da esoc acon antre las varinbles X ¢ Y, Veamas una explicasion:

8)  Silarelagion es positiva, ‘8 mayora de los punlos estardn en los cuadrantas |y (11,
Bloncas I:rz Jotheroe a ser posiiva,

bl Para sile mlEcidn s negative, ‘A mayara de log puntos estardan on oy 1Y,
artonces i ) tiende & sar negaliva.

¢l 5 o oaukicrs relncion entra X v Y, 28 puntos sg distribulnian ah los 4 cuadrantes por
igual enonces {rfj tierde a ser muy paguena,

dy  Conbase gz epgumertacion anterior, se cefine un estadigra’o otl, la COVARIANZA
para cuartificar el grado de asociacién lineal entre dos variables.

La mesica de la covenanza adolacs die dos defecios: La unidad do medida v ¢ tamafo de
la muestrs, n

A

a) 217 aAmania, cnorces crese A oovananza,

bl 8 sp mide an melros orimero, pers desaues s2 decide asar 13 unidad cemimetas,
solo dabido g o510 cambio; |a covarnanza creca. d

Sinorebargs, o desoace o ole @ meaida de ia covaranza comos medida de grado de
FERCIOn antre das varasies determinadas na debaria cambiar, fearias).

Tedoy Cansias Vv,
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DEFINICION: COVARMANZA
La'cavanianza entre dos variabies X v 'Y con o pards de omoe! kv, | disguesstos 8a una

hocian conivnta, oen valores gistintes, i i=1L2 . 0k p viii =L

tabia da of L

indica y daling por,
1 A : Low
S,==¥¥{u-T)v -Tln, donde: n=3¥u,
Pt ] [
Dorda:
1), da frecuenciz comjunta, denote ef numan de vaces gue se ha chsprvads

i’ bl
simultdneamanic el par lx. 0

Zi 5, =1, entonices la fdimuta es;

-1 3w}, -7)

31 5ilee datos g2 presentan en un iistaco da 0 pares |, _1'.:| - eonces fa farmla as

coemo g {Z) o gea,

Desarrelionndo: 5§, =+

4} DBEERVACION: En i aplicasion prictice de sstas (rmuias,
2; Poblacion?.- La n sa reempiaza por v

by Muasta?. - Lan se reemoiaza porin-1)

Fara resolver estos gelacios, se define otra megida, denomirads cozficiene de correlasion
de Fearzon.

DEFINICIGN: COEFICIENTE DE CORRELACION

FPara ung muesta, s cogficieno 02 corralacidn mamentd-orooucta de Foarson, 28 noea
ydefing par,

o
R
55
divinede !
& = Cavarianng enire X vy
S = Depiaeicn estandar de v
b= Desvineion extandar de

Teddy Canalas Verouguasz.
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Vamagion del valor de! cosliciente do correlacion.

[igrat ]

El valor del coglivienta da correlacidn var’a anfra =1 v+
FParg valpres pidsmcs & —1 o - | indica Una fuerte asooigsidn,
Para r==1, hay una reigolan bneal pedecta. 58 r -1 relacion negativa 80 r- | relacidn

positd fdhirecta).

Fars valores proximos g care. s dice qua no exsle relaoion ontie ambas varables,

[é..f?fi-!‘h.ﬂ?d 12 Caleulo de la Covarianza y el Coeficients de Correlacidn. —|

En Iz igbla 4,1 Se%e &l valor en libroz por accidga v el dvidende anual de 15 emprasas de
Fenvicics en los Estadas. Unides

ay Calcular la covarianza v |as varianzas. Suponer:

1} unidag: dalarps
2} unidacez: nolvianos (Sa dejd como apercicia)

B Calcular e interpretar el coeficiente de cormrelacion muestral.
TABLA Mo 4.1
| Valaren lkros Jus: 2zed | 2059 | 2E0D ) 1448 | 2073 | 1825 | 2037
|__ D”iﬁj'i_*"”"-’ anual 4 2,40 298 208 | 109 1,96 155 | 218

Veloror libros! x| 2843 | 1214 | 23,31 l 1623 | 0,56 | 0,84 18,05 18,45

Dividendo: - q80 | ez | 104 | 200 | 228 | D4 | 180 (21

SOLUCIGN:
ay  Calcular ia covarlanza y las varianzas. Suponer:

Varianza de X:

vt wes  —m ohORTASA-1E
isim i n Bl Bt LT
i I " |5
51199636
B LS4 1300067
L5
L ]
Varianza de ¥:
o frsery
- R 52.433:.--15|-—-
1::-,-J:~;f=“"~-‘-="-\J P2 il L e

ii it 15

& 303575 = a
= []J—_ = [L3GH005 S8, 2075202

Teddy Canelas V.
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HOJA DE TRABAJO

| : B ¥ _x'll ¥
2244 | 240 53,8560 03,5535 E,7E00 |
20,59 2,98 E2,2502 235, 3821 — B.5804
22.09 | 2 08 45,5054 457 0B81 42438
14,48 1,08 15,7832 | 209.6704 1,168
20,73 1@ 40,5308 | 429 7329 3.8415
18,25 1,65 28,8375 3706825 | 24025 |
Zo.a7 2,16 43,0007  414,%369 46655
25,43 1,50 422880 | _Ha‘gﬁeigis =
12,14 2,80 a71Ed | 1473796 06400 |
23,31 1,94 45,5214 5433561 3. 7R
16,23 3,00 48,6500 | EEaA2E | 80000
0,56 | 0.28 0, 1558 Ga158 | 0.0vEd |
[ _0.84_ 0,54 0,7058 £,7058 0, 7056
805 | LED | 52,4900 2258025 | 53,2400
12,45 | 1.21 | 15,0644 1550025 1,4541
250,26 | 35,67 | 486,1926 4987,3342 52,4335 |

Covarianzade Xy ¥, :

II'.':.IL'{.J:_. _'y'} =5, =

b}

Z(x=F)(3n -7} Eayn-n¥¥

230,26 'lr 25670 |
3 FT.91422 i o
13 2070 5 800054667
]5 15

455,[0'36—I5

3,5060055

= = - = (), G960 Sl =0 a0T0
(7.3575199(0.752031) (£ =0:E570)

4.14 ESTADISTICA DESCRIPTIVA: UN COMENTARIO FINAL.

Para ralerzar v consohdar ideas: “Asi como usted puete desorbir un datarminado paisaje,
fambién puece describic ur determinado conjunto de dalos. Precisamonte @sia larea corresponde
ala "Estadistica Descrptiva”, respondiands a proguntas coma ser

a)
Lt}
)

d)
&)
f)

SCame son los galas?
£ Cudl el componramienta genaral da los datos o de su distriougzion?

fEsta distrbucion de datos cus propiedaces fiene o majsr cuales son las
particulandades o caraclerisicas progas an cuanle 4 sd estruclura vy aspocios
esenciales deda) posician, (b) variabileas v () forma?

LoUEl s el pramedio da mavor represaentatividad ce los calos?
Aoudl es el grads de varasiiicad de los datos?

JEn cuants ala formra de la distrbucion cual la medida de azimela v de curtosis?

Teddy Canelas Verdugues,



Capitule 4. Medidas De Yariohilidad ¥ De Farmao

gt Finalmente, ;Gud a2 oterprelacien que se pueds formulas sabre fas madidas

deseriptivas rasumen, ceélculacas en el process del andlizis o datos™.

hi Como comentara (nal, ciremos que todo el tzbaie de recoleccidn,. presentasion,
angélizis ¢ nterpretacion de los datos, tenga valzr dobe realizarse en un mancs asirols
de anjetividse, corfiabilidad, veracidec v responsatilidad, ro hacerlo asi, es actar en
ua marse no éfiee d nada atico.

Taddy Canelas IV,




CAPITULO 4 PROBLEMAS RESUELTOS
MEDIDAS DE VARIABILIDAD Y DE FORMA

PROBLEMA 1.- Diagrama de Tallo y Hojas, Tabla de Distribucidn de Frecuencias,
Desviacidn Esténdar v Diagrama de Caja

Para lgs datos redondeadas al boliviano mas ardxime, carrespondienia a la vaneble da la
szbla 4.2 "salarios semanales”x una muestra de 40 obraros, se gide:

a. Construir un diagrama de "tallo y Haja

b.  Elaborar doe distribucicnes de frecuercias da clase constante, de siete v seis clases,
emgleandn g infermac:sn de (a).

C. Elaborar una Tabls de distribucionos de frecuencias inciande la grimara clage can un
limite inferior de Be, 113 v aplicando un irfarvalo de clase constante da Bs. &,

d.  Calcular la desviacién estandar v
e Congtruir un diagrama de cajp” de ()
TABLA 4.2 SALARIOS SEMANALES (En Bs.)

126 128 137 | 131
134 153 | 1aE | 115
132 122 151 117
127 135 129 136
128 127 143 127
123 13z 3% B
128 139 124 a8
133 146 126 1A
144 Ta4 ] {ES] 147
123 | 144 127 122

SOLUCION,
. Diagrama dg “allz v Hoja”,

a1, DIAGRAMA DE TALLO ¥ HOJAS a2 DIAGRAMA DE TALLO Y HOJAS AJUSTADOD

TALLO HOJAS TALLO HOJAS n,
|
‘ 187 157 :
12 33242 2122334 5
‘ 5880796778] 5677788588] 10
134232441 : 13(11223444] &
(Tas7ea] g77aes| B
14(ad431] 141344 4
57 557 3
153 1 15(1 3 2

Total 40

b DISTRIBUCIOPNES DE FRECUENCIAS Elabarar das clstribucionas ce frecuencias
de clase constaniz, ce siete v sais clasas, ampleandd la informacida ce {a)



HH IR

Capitulo 4 F‘rcl:ulemc:s_ﬁ_sf_@ﬁos 27
[a2.*). Sigte c.aEzE:i_ = #:i' A= b2}« Seis clasos: i = i-'=n::.(| =T
s Bi [
“(b.1). Siete clases {b.2).- Eris clases ]
Mro, DE Mre. DE
SALARIOS OBREROS SALARIOS OBREROS
113 - 118 2 fig-te: [ &
| 113 - 134 5 120 - 125 e
| 185 - 1) 1C 127 - 133 13
1=z | -8 134 - 140 ]
137 - 142 B 41 - 147 7
143 - 148 E 48 - 158 | @
149 — 154 2 | TOTAL an |
TOTAL 40 |

DBSERVAR QUE: Son raspuesias ooa bios
¢. DISTRIBUCIOPNES DE FRECUENCIAS. Con A =9, y origen
La respueata se cianorz con las columngs [1] ¢ [€] de la Hoja de trabajo.

HOJA DE TRABAJOD

Nro. FRONTERAS ol
SALARIO OBRERLS - | ni o, [
ire 'x’.'—l _x.' o
— T ] ] il 5] E R
118 - 12 2 19240 - 121,50 | 117 234 | pravs 3
152 — 330 15 121,50 — 130,50 | 178 1850 | °ag, 120 7
181 = 1n8 ke 130,50 - 139,50 | 133 | 1890 | 255150 31 |
40 - 148 i 13350 - 148,50 | 144 1008 an
248 - 15v | 2 14850 — 157,50 | 153 306 | 46,818 a0
| Total 40 | | 5A@8 | 7izeas -

d. DESVIACION ESTANDAR

i

Z [4= I]; i, .El:_l;_.'n. —0T

5 = "
i i
TI2638-400%%0 1 2048 4
e R
STRTI= 8 = TR = 55454538 [T - Be RS9

a. DHAGRAMA DE CAJA

CALCULD DE LAS CUARTILAS ,_1_'_ %, ME
FORMA 1.- DATOS NG AGRUPADOS. CARRERA DE
O =X, =Xy, =k =127 % ECONOWIA

R 477
Q=Me= X, =a,,=132 ‘s Pyr . BV
=X = Ny = |38 40,5 I:]."'.-'l |3}§}— L3805 = 134,35

T

BIC =0 -0 =3335-127=]15
Min=115 f

Max=153 DBs

Teddy Canalas V.
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BARRERAS BARRERAS
Externa Interna Interna Extarna

T
MipicuT Atipice |

Arémmon | i E‘_’E g Atipico Attt

S P | B e P | T S G

J0RC
X
: . . ' -

Figura 4. CIAGRAMA DE CAJA

BARRERAS:

A la derecha: Interna; )+ LARIC = 155,75
Externa: Q=308 =173,75

A laizguierda: feterma s G — LARIC =127 < 1LA(11L,5) = 119,73

Exrerna: Q4 =308 =127 = 5,001 1.5 =12 50
OBSERVAR GUE.
. Mia hay vaiores atipicos
- Faca sesgada a la derecha (Asimetria positiva)
FORMA 2.- DATOS AGRUFADOS.
FORMULA DE LA MEDIAMA:

'
5—1=P|

My=X gt

R

(20=1710

A k
= 20 Med = 130,53 - ———— = |30.5 - .03 =]32,43

n
1) i

219

nioim g =123 L0220 1ol sud8=1263
< e 3 - T 5 PRIl B R ]
4 | 15 :

-

I

] (30-1790
i S 1308 B30 = 138 86

3. 3—=30 @, =130F+—
4

14

RIC =0~ = |38 80 126,30=12,36

Max = 1538y,

Min=1138s

EJERCICIO: Sonstruir con estos datos como en la forma 1.
CBSESVAR QUE:

Eniaz tres cusrtilas, calculadas en ambas formas, hay poca diferancia,
Yeamos: "len Bs.)"

MO AGAUFADCS AGRUFADCS
(e 127 g = 1263
0= 132 {.o= 1324
(h= 1385 1, = 138.9

Teddy Canglag Verougues,
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Cepitule 4 Frablemas Eesueltos

| FROBLEMA 2, Medidas de variabilidad. |

En una emarzsa, la distibucion de salarics tienan una mediz antmatica de B2, 1 500 v una
desviazion gstandar de Bs, 200. En 'n mesa oe negocigiones ¢ plantes as siquentes dos
allernativas de solucion al aclual conflicts:

Alternativa A: un aumamo general del 4025, d2 los salarios:

Afternativa B: un aumento general del 509 da los zalarios v un bons adicicnal de S5, 150
& cads obrero, jCual de las altemativas propuestas e conviens aceplar ab sindicate de
trabzjadores da la empresa?. Fundamerde su respuesta.

SOLUCION:

Cratos:

x="Nalaria”

¥=#5l500 5= 8200

Alternativas:

A; 407 de incremento a log salarics,

B: 30% = Bs. 150 dbona} constante incramento,

Allernativa A, Y= 18x
M =ML dr]= 14T = Ldu(LA00] = B 2100
B eV |F = | Ldo]= 1470 e = dT w80 = L w200 = 250
~[§=2R0

Allemativa B. Y = 1,3 % + 150
FoM[V]=ar L Ar=150]= L35+ 150 = B 2100
B2 V[F] =V 1A 150 = LEY )= L3 w200
i =260

RESPUESTA:

A T, = 2100 5= Ry 280

B I, = g2l 5= Fy 260

En ambas altematvas la media a5 la msma, Bs. 2100, enlences deberda alegirse la
altemativa de menor vanzbilidad. respecte & la, media, Por gllo, 22 clige I3 allernativa B. tiene
desviacidn estancar menor (33, 260 < Bs. 280 Selatvamente es mas bencficiosa para os
trabajadores de salanas bajos

i FROBLEMA 3. Medidas de dos muestras I

Lina muestra da 60 dalos y ofra de 43 datos de & misma pobiacian, (variabie . la pimera
muestra tane madia ge 120 v desviacian estandar de B Y 2 segunda una madia oe 153 v una
desviasion estandar de 5, Saunic ambas muzstas fomands una sola muestra v calsular e
variansa da las 00 datos

SOLUCION:

Diatos:

Muastra 1, A, =nl e TN B B 5% = Ay 36
Wuastra 2, n. = T, He 3 R e .

MEDIA: De la unidn de amaas muesiras,
= HX R
¥ z1s

Reamplazando:
A
EAT Sl RTIREE T e I e
e IR T T
fll 4+ 13 10¥1

Teddy Caneias I,
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For cefnicidn oo vanamza:
Mauestia *;

L 20t =T =6 =120 B e Bain 160

fi)
Mucatrs 2

=l A = B X = M2 - 1A X BT
EH
La gurme ag ‘oz cuadradas de los |00 datos (unidn oo amaas muestias).es
Es BN =K, ¥ X 8060160 - 077000 =1.543.160

Variarza ge aunin - [ X, 8 XL

: 120 G
VX |aV|X ©x ]=220-X
4 L 5d3,160 vt
140
= 5E0
Luogo: Vvl = Bel 53,06
I PROBLEMA 4. Coeficiente de variacion. Planilla mensual de 130 empleados, I

El eooficicrte. oo wariasion de fof ingrosos de 130 ampleadas de una empresa es 55%,
Despudés da ajustar odos 105 susdos on Be 73, ol conficiente do varizoion pasa a 60%. La
direcrion gjecutiva fija despuds un sueldo minimo de Bz, 470, lo que beneficia a 25 personas que
antes ce ragjusie ganaban manos de Bs 4030, cor un sueldo medio d2 Bs, 3500 A cudnia
asciende al pago mensual tetal ce 3 empresa, despues dal doble regjuse?

DATOS:

no=13 Ho, = Br 470

o = s T afeiv] = 3l pe sy e o By A

[V =063% A L

CV =005

SOLUCION:

OV, = 2= 0,65 = §=0,65% |U-f--“

LAY - pak g
CVy= e = 0,60 & = 0.60[ K - ."-u]| - K = 3A0)
X
ANTES DEL REAJUSTE:
Flamilla de 130 empleados Tolzl X ar LAGRA0 109 200
. I0ES0; 105001
(_Pluaniila de 100 emzleadvs: ganencia subival BT

DESPLES DEL REAMISTE:

Flaniila de 30 cmpleados: 3ubntal

Flenilla de (130:300= 100 peraanassubiota. SEOTO0 00 104700
Flanilla de 30 persones cublele] TR 14,10 _
I:~.EE".EEE':E'H TOTAL DESPUES DEL DOELE REAILSTE e | (0 3'3?[_::

Teddy Canefas Verdugues,



"C-::piTqu 4 Preblemos Resuelics

3

| PROELEMA 5. Asimetria, curlesis. Estaturas de 100 estudiantes,

Ltilize I distribacion de frecuenoias da asiaturas de la tabla 4.3 Para enconirar |3 estalura

media de los 100 esludiantes homores de la urivarzicad 28

TABLP. 4.3, Estatura de 10H estudiantes varones

[ Estatura | Mareas | _ | | T p o
laiilah - | de ciase Frecuencia o, Wi, w e X, i
w62 | s | 5 [ aw & | @ |2 0| 1w | @
Ba. -’55 G4 iB 1162 -3 -h4 -1 <18 73FzR | 12
E5 - 58 67 42 7214 | 4@ g J ] 155528 8]
| B3-Ti 0 27 iges | 4 81 1 | 27 132300 27
TZ - 74 73 a S5B4 sl 28 2 16 42632 | 32
100 6745 a 45 L] 15 455803 9T
s E Z,’,” 6,745
el = A—
il 11K

Hazer i =5 =T con =67
=Tt a5

" T A P .
F=T-kf " Lon
T=aT =045 fyegar (U= 5743 ,..l-u-e
-7

Hacer; |.-|'=J"—
A
e LU ESERRTT
T=T AT " 1on
IT=07+ 305 =67 45 Lyewo: Z=0743 puly

Z[" -iln
V|g]=b" s ————
I
Z-"':"".' -7y S 455 R0l
= s F = Al 48)
fl CI[:I
L
|—~,_~,.'¢ = 55275 = 20202
Lo |I_i'.':-'| ri= 5 =142 ,':l.'.'.'_l,_rl
po X
T
A
! it
fE L= E —— ()
|l' "
97 ) =
¥hal=atvlalh =Sl (015 = 0,97 — o0, 15
4 T
\ = 0,945

|
Yoiel= 3 mTE
el s B AE7E e’

F=n5lal= 292 gl

Teddy Canealas I/
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Mamentos cenlrados
)

M =M [_T—I:ll |= 0 Ir_er-“,C, A =0

Vil -
s =
R Y CE 269,325 e
My = M_f_l.-—_u-] )3 A=), = — = = =2 E9AZE a| M, =260

.Sl‘rj. T}'.l.'.

ks |'{“ﬂ_ _*J |‘.-

—— = 2= | 09L3TEG I3 A, = 199, 1-3
lDﬂ

n

=
ok

EE - .'Lf [f-.— 4

y o S
mF E'--‘- -Tfa 5 513
M= M (x-5) =1 el ?Eﬂ'ﬂ' 2 1057811513 a[f7, = 195,78

i ’ M, 209325
Asimetriar r, = === ——T

% £E0200
A, 108 TR

Curtosis: «, = ? = m— 274 1T

=—|0,E]53%

CALCULOS CASIO : CFX-9850G PLUS
TF=0748

)

M, =1lﬁ[mi_ 67,430 ¥5 4 04— 67,451 (M, =83

I PROBLEMA &, Asociacion entre dos variables

Come madidas dal movimiento general da precios de las asciones en el mercado de
valores 2e usan el Fromedia Industrial Don Jores {FIDJ) v el indice S2P 500 de Standard and

Paor,

El P'CJ) 32 basa er los movirientos de precio para 30 empresas grandes; el 557 o0 esta
formacs por las acciones de 00 empresas. Algunos dicen que el 5&P 500 &5 ura majar medida
del desemaeno del mercado accionana, porgue su 7ass 23 mas amplia, La Takia 4.4 muestra os

praces al cierre para el PIDU v 2l 52 500, curanie las 10 Ultimas semanas de 2007,

TABLA 4.4. Precios al cierre para el Promedio Industrial Dow Jones y el
indice 5&P 500 durante |as 10 vltimas semanas de 2007

Fecha Dow Jones SEP 500 |
Oelubre 26 87156 952
| Moviembre 2 5447 225
Mowiembre 3 as581 | 588
Maviembre 16 5572 838
Moviembre 23 aaed SIS
Maviembre 30 [ &323 G35

| Ciciembre 7 914§ 294 ]
L sigrmbre 14 828 553
Digiambra 21 B7ES G57
Diciembre 28 | BEYE odf

.'-.ﬂl‘“n." D{Ifdh Seiaioas

Teddy Cansias Vardugueas,



Capituls 4 Freblemos Rasueltos 33

a Zonstr un diagrama de cispersicn ge kos dates
b, Calculsr la covaranza
& Calcular el coaticiente ge corelacian

d.  Zs0s calos, lienen mala coreiacion o 5L asociacian es muy eslrocnat
SOLUCION.

a,  Consturun diagrama de dispersion de los datos

I
{000 4=
oon - *
g
L »
28T . ;
W g - "
.
aee %
s
MG ¢
g -
it L3
Edl —
e e e ——t—
acon  GRO0 BEOD  BFOD AAO0 8800 S0CO 000 6RO
Dever Jones
b, Calcular la covasianza
Se realiza una boa de trabaoo:
'T| .1"I. 'Tu.lrl. "'ll }'
B715 g5z BPODESS0 | /5051225 | S06a04
dd42 a2 Faresah | vI12EVIGA B55GES
S581 938 8048878 | 73R3ARGY 579844
asve 233 AC40538 | TE4TE1E4 570844
gag 973 BE41273 | FEETZ16I FABT2D
| 8aa3 QG5 8514195 i L A31E5E
" oay EEE SLEAT08 | B3TR420M DSELIS
2838 QE3 E@lggﬂd | FE110244 | Q27338
B7EG | BA7 | B3v9498 | TEESTS3E 916843
TpEva T oap | R21085a TH325041 B94515
_ B7A3s 5551  B3545378 | 7E4H55846 | 8125741
La macia g5
743
i:_-a_s'j"ﬁ_-s?aa.ﬁ
i 14]
%
et G.ESJ__[}__]
i 10}

Teddy Cangias .
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l!"rh'{.L_'.':I—

cy 2N -THN-F) Ty -aTF

CRTAAG T uss]
53545375 - 10| 87436 ) 8551

il Lo le 10, 352544
I =R

10
_. &, =3525.44
| = B |

[=3 Caloularel coelicenie co comalanss

Waranza da X

Y -3 Ex-wd TERSSRAG— 10 Dol
'f'"[.'n'] -E.J o= g i =13

i - a
=330d3ad  Lo§, 18T, 1994658
Varignra ey

> (05317
y B 3 —a Q12374 =10 ——
I l{'l V) E'l- nye | 10 |
|.-l'|'_-: p = = \ oy
s 1! 10
= A5E.09
&
e
Fo5
352544
=

, — = 9205170 s r=09052
{18?.1994658]{]&92326&}
Estos datez, stlieren mala corgacion ¢ su assalacion es muy esirecha?

Coma s dencta ras muy proxime a 1o cual indiza una estrecha comalacion entre ambos
indcez; ademas es positiva por tanto gs wra carrelzoidn drecta, sigrificg gue el aumerts de uno
ce los Indices grovosa el auments del oiro & 20 ¢

d.

z2s0 cantrana |2 disminucion da ung de alca
provesa la dismirucion oo o, ’

Tedoy Canelas Verdupues,




CAPITULO.4 PROBLEMAS COMPLEMENTARIOS

GRUFPC A, MEDNDAS DE VARIABILIDAD ¥ DE FORMA

METODOS:

1. Sa-lene una mucstra de tamano & con valores oo 10, 20,120 17 v 15, Caloule el ranga v el
ranga Intercuartil,

2 Sertignie una muestia de tlamano &, con valores de 10020, 12, 17 v 18, Caloule |z varanzz v
a desviacon estandar,

3 Seene Lpa muestra de tamana 8, con valores de 27, 26,20, 15, 33, 34, 28 v 25, Calcule ¢l
recorrda intercuaril, la vararea v la desvacidn eslandar,
APLICACIOMES: »

4, Lg aficina de visdantes de Hawa! redrc dalos score [ canticad de persoras quea visiian las
lzles. Log datos siguipntes san une musstra rapresentalive de visitantes (or miles) durama
varios dizs de Joviombre ge 1894 (Tho Honolole Adverizern, 28 ce diciemire de S2584),

Dl rosto o coninerte Amercars, Carada v Eurnoa

108,70 [ 112.25 [ 9401 | 14403 | 6244 18161 | 76.20
0211 | 11087 | 79.88 12905 | 8516 114.16 | 121.88
Zg Amay o Pecfion o
2083 113 | 4067 FREY) 4307 248

51.81 [eia0 | 27.84 | 8257 | 5288 alal

] Calbule la media v la medana deoa canidad de vistantes de oambaz fuertes de
aracadenains.

bl pCna comparacicnaes puedon Pacorse ontie lgs cantdades de visilantes de las dos
fuentas de procedencla?

5 El diario Los Angelos Times infsima con requlardad el indice de calidad e aire de varias
sonas cel sur ce Salformia Una muestra de valores-del incice de a calidad da aire para
Pomary dia las siguientos caos: 25, 42, 58, 25 45 55, BD, 45 v 50

a)  Caloule gl ranga y el rango intercuanti!

b Caculalavarianza oelmuaasia y 13 desyac Snoestandar dela muestrs,

onarLesia de indices de erlidad de aire para Anzheim dic an promodio ce 42,5, wne
wAANZE de 105 v una desviacior estandar de 116G p0ud comparasionrss puedan
afgtablocerse ortre (A3 calidancs deé aire an Pomord v or Anaheem. 2o base gn eslas
medidas estadistcas dessrigtivas. 7

B

i

6. Suponga goe conog datos sguiertas sa trazan los hislogramas de |z cantidad de dias gua

Diaweson Sapply , Ing O Siark Distributors necesiten para surtir pedidos iVease a figura
G2
Dzs para entrega de Dawsan Suppy i e o T T T TR (v S R+ S 1|

Dizs para gntraga de Cask Distibaiors 8 gl 13 7 10 A0 7 15 12
Emplea o rango v 13 desviasion estandar pam susiantar 'a cosanvazion antohior referants a
gua Sawson SUppy tienon tiempos de ontrega mas consislenles y confaoies

7. Un depadameno ocp sroduccidn apica v precadiriorts de muesteo para vesificar 1

calidac de gricaios rageén elaborados. Pars ello, recasre a la siguietie rega de dacissn en
Lna estacidn Ce asaece 500 S muesa oo 18 anfoulos ene varianza mavor gus 1005, se
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0.

1.

12

dabe parar la linea de produccidn ¢ electuar a5 repregentac snes necesaias. Suponga quo

acaban die ndunirss 25 siguienias oaios:
343 2.45 2.43 248 a5z F:a0
E.48 241 bR 3.49 3.45 3.51

Reis

cDebe gotenerze la progucsisn? g par que?

Se tiene wra musstra cor media de 30 ¢ desviacion estandar da 3. anlique el tecrema oo
Chabwehey para detorminar la proporcian, o parsentae, de los datos dentor de cada una da
los giguientas intervalos,

a) da2bad
By del%ads
@) dix 22 a 38,
dif del18az2
al  de 12 a4dd

Unos datos cuyd distibucicn liene forma de campara prasentan una modia da 30 v &
desviacion osténdar, Aglgue a regla ampinca para determinar la preporciin, o pascentajs,
de los datas denirz de cada une de los siguientes intervaios.

a)  do 20 a4,
bl  de 154 945
¢l  daz25azs

El cagta promedio de mano de obra en lag repsrac ones de televisoras, en Chicago, as
5 8008 (The Wall Stroat Jourmal, de 2 de enera de 1958) Supanga qua a dasvacion
eslandar es 520,04,

al  LOuAl es el valor 2 pars umt reparacien cuyvo costo da mano de abra fue S 17.007,

b  pdual es el valor 7 para una reparacidn cuye costo de mano de obra fue 5 18.C37

¢y Inlerprate los wvalores 7 abtenidos en los inciscs & v Do comente 20 52 coberian
considarar valores alipicos.

Segun la agonca Roth Young Personnal Sendce, los salanos de gerenia de fendas
depatamentales var da § 30000 a § 26.000 dolares (Macional Business Erployvment
Weelly, 16 a 22 oo ocluore de 7984 Suponpe que los datos siguientas son saladas
andales pasa ung muestra de gerentes ce fionda. Los dalos astan en miles de dolaras

337 454 A44.0 478 588
431 ar7 43.9 48.3 5340
39.5 42.4 1.0 35.8 1.5
49,5 45.4 hf.2 254 823
GZi2 45.9 47.E a6.2 EG.E
48.8 1.3 a2 432 544

a)  Caleula lz media g gesviacion astandar.

(=3} Ur gerenia de tierda n Memphis, Tannessea. gana $28,500 dolares a2l afo. Caloule el
valor = para cele gerenle v diga 5 gres quo ase salao debe considarasse como ur
valor atipico,

o Calouwls los valores 2 pars salarics do 230,000, S45.000, 380,000 ¢ $75,000 dalaros.
2 Debe conziderarse alipico algune de allos?

Canzidere o8 dates oe salanos del gjescicn 33, v emplee o tedrema oo Chebyeboy para

determinar @l parmenizie ce gerentes de tienda cuyos salados estén opte ks siguienios

limiies.

aj De 530,700 2§ 63,700
By e SE5200a %55 60

Teddy Canalas Varduguez,
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Problemos Complementarios ar

13.

14.7

En un articula de la ravisla Atlantic Marthly (maye de 1988 se describan los coaliciartes de
irteligencia y las tazas de ralalicad. Las calificaciones de inteligencia tieren una disirbucion
e fomra de campana, <on madia 100 v desviacion estancar 5.

ay  A0ué pacentaje de la peblacitn debs tenar un coeficiente de inteligencia entre 55 ¢

1157

oy LOue porcentaie de la poblacien debe lenar un coeficierde de inteligencia entre 70y
130%

oy AOué porcentaje cela poblacidn deba tener un coeficlente de imaligencia mayar que
1307

dl  Una perzona cuve coeficiente de inieligencla sea mavor que 145 debe considerarze un
ganio, JHespalda la regla empirca esia afimacidn’? Expligue sus razones.

El estiadounicensa promedic pasd 4.4 horas diafas viendo televisidn duracte 1996
(Stasistcal Abstracto | tha United Status, 1296). Suponga que fa desviacidn esténdar es 2.1
Foras.

a)  Apligue el tearema de Chebyshev para caloutar el porcertaie de individugs que ven de
0.2 8 8.8 noras par dia.

by Haga lo anterior para calcular @ sorcentae de individucs que va TV, De 00 a 3.8
horas por dia.

c)  Apligue la regia empinca para caloular el porcantaje ce individuos gue ven TV, Da 0.2
a B.6 horas por dia, jCree usted que 23 adecuada 2 aplicacion de ja regla empifica
en este case?

METODOS:

18:

Se tiena una muestra de 1amano & cor los valores 27, 25, 20, 15, 33, 34, 28 v 25, clabara el
resumen de cincd RUmerns para esos datos,

16. Trace el diagrama d2 caja para los datos dal ejercicie 55,

17.  E'abore el resumen de cinca numeros y trage el diagrama 2 caja para los siguientes dafos: S
15, 18,10, 5, 12,18, 10 v,

18, Un conjurts da dates tiene un primer cuardil de 42 v un lercero de 500 caloule s imilas
infarior v superior. ¢ Se debe considarar alipico un valor de daios de 65

APLICACIONES:

18, LUna de las malas de loda administracidn es ganar lo mas posible en relacidn con el capital
invertido en la empresa. Una medida da2 éxito en alcanzara 235 el retomo sabre la aportacicn.
gue es la redacidn de las ganancias netas entre el valar de las acciones para 25 emprasas
(Standard & Pocr's Stock Reporis, noviemire 1597)

8.0 19.6 22,9 416 11.4
158 52.7 175 12,3 5.1
17.3 ara 9.5 5B 1%.2
12.8 122 14.5 4.2 16.6
£ 30,2 14,7 182 6.2
a)  Formeal resamen de clncs namernss.
by Determina los imites nienor ¥ superior,
c) iFarece haber valores atipicas?  ,Coma padrda un analista financiero usar esta
infarmacidn? .
dy  Trace un giagrama de caja
20, A continuacidn aparece una muestra de vertas anuales, en milocnes de cdfares, de 21

emarasas fammaceéuticas (Businass Weak, 25 ce abrii da 1534),

G408 1374 1872 BE7S £458 11413
Goe 14138 gag2 1850 2818 1356
10435 TATE 4019 4341 734 2127
3653 E7a4 8305

al Forme el resumen de cinco numeros,

Teda Canedzs ¥
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L) il uie o5 lirmites intarior ¥ superior
c} cFacca haber valare atvpicas?

21 Las wvonias do Jongsor & oongcn publica cali
mdchos productss e consuma, Soopublicans riongd gererales oo una muoestrs de
16 Videocassteras de precs inlermcdia 29 gr Aeparts 1397 buying Guide. Las
marcas v las calificaciores aparacan o | siguiarls tabla |

Fabricante Calificacion
Fisher 77
Gereral Elnciric BT
Hitacki 59
J.GL Paany 3 i
IV 79
Magnawox | &0
Mantgomerny Ward T
Milzu bishi an
Panasonic v
Philips 7 -
. Dhugsar 7
| Hadio Shack 75
ACA — o] 78
Sanyo Ta B ]
- Sony E £G
Tosniba 78 = 7

al  Deteming la calificacion promedia y l2 mediana gareral

bh o Determine el prmer ¢ el tercer cuartil.

g]  Elabore & resumen 42 cingg nimens,

dy  Una evaluaciin similar de camaras de video proporciond calificaciones gue tuviersn
ura madia da 82.58, una dasviaciin estandar 5.32 v un resumen de cinco nemans 75,
TV, B2, BS, B3 compare los datos de cadlicacionss de Consumer Rapors da
Videocasoleras con los de cdmara do video. Tracno los dizgramas de cajn de ambos.

al  aHay valores atipicos on fos dates de Videooaseleras? Explioue su raspuesta,

22, Elipfarme dal Institule de Perdidas en Accidenles v Chogues, sphee Datos de perdidaz an
Carrgteras (septiembre de 1888) califica los medelos de aulomaviies con base en la cantidad
de pdlizas reclamadas a causza de acoidertes. U indize de calilicacianes de 100 se
considera normal, Un rercr valor de indice de callicasion so considera moejor, porque irdica
un madela de gutemdvil mas saguro. & comtlauacion s¢ absersan las calilicaciores de 20
autamayiles medianos v 20 compacios,

Automdviles med-ancs 1 8 g3 12y B2 8 BC 51 £R T4
100 102 119 @E 280 T 6B &1 &1 82
Aulamaviles compactos T3 OO0 1EF 100 B4 108 11 0B 108 113

108 118 123 123 08 122 05 33 B0 14D

al Forma un resumen de cinco namares para los coches medanas v ootre oara 1os
compactos,

by Trace los dizagramas de cala

cl Zon base en los resumenas. lega a una concusidn acerca de la seguridad  da Iso
; automaviles madianos a comparazion con os compactas,
METODOS:

23, Acantinuacion, cinco obserdadones do cos vanablos.
A - & 11 G 16

F. BO 50 40 80 30

al Traceur dagrama de cispersion con  en el oje horzoaal

Taddy Canelas Verduguez.
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24,

25,

26.

27,

28,

bl 2Gus indica el dagama de dispers:in que trazd en el inclso a cerca de la relacién
anlre dos vanablosy

o) Calcule eomerprote la covarianza de la muestra de los datlos
¢} Calcule eomerprete el coeficiente de corelacion de la muestra de los dalos,

En seguida aparecen cinco chaenacianes de dos varisbles,
x |8 11 15 2t 27

w8 @ B 17 12

ay  Traceun dingrama de correlacion para esios datos.

by AQuéindica el diagrama de corralacian sobre una posible refacion antre xy y?
o) Calous ¢ interprete |3 covaranza de la muesira de los datos.

d;  Caleule @ interprate el coefiziente de comalacian da la muasia de los daios,

Un estudie del depataments de transto acersa ce 13 velocidad v fa distancia recorrida para

aulomdviles madiance arrojd los dates siguienas..
x| 30 50 40 B5 B3) 25 60 @5 50 55

V.| 2B 25 25 23 o0 &2 21 95 26 25

Caloule g inferpretz el coelicianle de carrelacion de la muesira pars estos datos

Tabla 4.5 PRECIOS AL CIERRE PARA EL PROMEDIO INDUSTRIAL DOW
JONES Y EL INDICE & P 500 DURANTE LOS ULTIMOS MESES DE 19497

Fecha Duw Jdones | 5 &EP5M
" Oclubre 24 77156 | 94z
" Detubre 3 7442 a15
i Maviarmbra 7 TEHE] 058
Foviembre 14 T572 ]
MNoviarmbre 21 FEE] | 953
| Moviembre 28 7a23 T FEC
Diciembre & 5148 ) o84
Diciemore 12 | vasa ]
Digiembre 1% irsd 647
Diciembre 25 (e 0as5

El Pramediz Industral Cow Jores (2150 v g6 indice &P 300 de S1andard and Poar se usan
como medicas del movimiento general en el mercada accionano. El PI0J so basa en los
mavirmiantos de presios de 30 emprasas grandes; el S&F S)0 es1a formado per [3s acciones
da 500 emprasas. Algunes dicen que ¢ S&F 500 @5 una mejor madida del desempanc del
mearcado acciorario, porgue U base 23 mas ampla, La Tabla 4.5 muestra los precios al
ciere para PIDJ v el S&P 504, durante fas 10 oltimas samanas de 1997,

ay  Caleule al coeficienta ce comralacion de la muestra para los precios ai gierra,

by Esles datos, Adencr mala correlazion o su assciazion es muy estrecha?,

En latakia 4.6 se ve el valor en litres por accicén v el dividends anual d2 15 empresas de
senicics (Barron's 2 de enerc 1985)

al  Tracae un dagrama ce dispersion con el valor en libres e gl gje norzenial.

bl Caloule e interprate el coeficlerte de comalacdn muest:al,

Teddy Canglas V.
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TABLA 4. 6 VALORES EN LIBROS POR ACCION PARA 15 EMPRESAS ELECTRICAS

| | Waloren dividenda | Valoren | dlvidendo
!_l;rf?:h.‘_'l_'lj._'l_'?'!.‘r__l_i_a__ i lems (3] Anual (5] Cormpania Librez {51 | Aqouwal (3]
Am Elec, g4 g0 | Centetar 1214 | oEo
_ Don Eo. 20.89 BEe Corg N Gaa 2581 T
Gt E4. 208 | 206 | Houswonlnd, | GRE3 R
Rlizgy ot 14 48 105 Nordm Enrgy 055 | 08B
FacG & E 20,73 .96 Banh East 0Bqs |08
Feez 1925 1.35 Pooplas En | 18435 1.8
. Fus Sv Ent 20.37 213 1_;::-'_:Emp_r_ 1T (5 A
Lricormp Cp 26,43 1.63 i
28 Vagzlos delos os lamussiaen as guiente distribucion da frecuencias
Clase Promedic Frecuencia
57 5 <
812 13 T
1317 15 k|
TE-22 20 -]

ay  Calcwa a media v la muestra
by Caleala lz varanza y s desviacion estéadar de l2 moestea
APLICACIONES:

30. £l promeds de califcaciones para los alumrss de ung prepaalyia se basa en un caéloulo do
mecia ponderada. En la mayor pante de les sreperatorasz (en esledss Uninash Seasigran
lag sigaientes valores a las clasificacionea: A (20 B GE), © 02, D {1y F O30 Dospusds de

acreddlar 60 horas an carsas, unalumns ha eoenico 2 torasde A "Seoo b, 38 de G v 3 do

D,

a)  Calcule la cailcacidn promesio dal aiumno

Lk Leas alumnos de esto preparaorn danen encr 0 oramed oooe 2.5 an sus orimarss G0
noraz de cwrscs: para ngresar 2 la cormetn de Administrazion, @ Sera adimitics aste
aiumnoy

3. Enuna gassliner: se formo a sguiente distisacian oo Tocuancias de galones da gasoling

verddos par avtomavil, gnuns miesia de 282 venoulos.

Clase Frecuznca
2-4 T4
BB 192
S04 2E0
ey 05
20-24 23 :
25-20 &

Toal GEO

32, Caleule la madia, ‘a watianza v a2 deswvacion estZroar peea esios dales agrupados. 50 a
pasplinera ezpeta mandasa wnos (20 automaviles on cieds dia, (Sudqo puodc sor oa
sarlicad vendida oo galoroa de gasolkng?,

33, Enura onouesiz de suzoeipiores 8o |z eviste Forung, 26 pragunid o ziguiensa icusantas
de lze dltmos cealto rdmeros. na leido © T oLa siguiente cistribucion dz frecuarcizs
resuma 500 resouesias Tperhil Magi rizs da Farlung, 799480,

Cantaad ieida
n

1 1a

2 40

3 Ha

4 ol
Tola 500

Taddy Cansizs Verdunuss,
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34,

6.

a)  A0udles la madia oo la canticdad de revisia que lee un suschplor de Fortune.?
By aCudl es la desviacion estdndar de la cartidad de revistas leidas?
MISCELANEDS:

El estadounidense promedio gasta $ 65,88 ddlares mensuales ssliends a cenar (The Des
Maines Register, 5 de diziembre de 1287}, En una muestra de adultos jovenes se obluviaron
Ips siguienies gasios, en dolares, durania gl mes antaricr.

2E3 101 245 AGT
an 13 i) 198
11 iTe 104 18
BB G2 134 163

a) Caloule la media, la mediana v la mada.
':I] En wvista de los resultados dal ingiso a, @Aparenlamente aslas parsonas gastan mas o
manag o mismo que un astadounidensa promadia?
¢y Caloule el primery el terGar cuartil,
d)  Caloule el rango y el rango intercuartil.
al  Caloule la warianza v la desviacion eslandar. ; Hay algunos valores atipicos?
v

131
93
]

] 235
129 124
118 151

A continuacicn un amuastra de vencimiento de 10 bonas, negosiados en la beisa de valores
ce Mueva York (Barmon's 5 de anaro da 1958)

Emigar Handimiegnto (53 | Emiscr Rendimicnio (%) T
Argosy 125 Caterpiliar 6.3
Chaze Maniatan a.7 Doy 5.8
[[E[¥3 b Lucert 6.7
 Wobi 73 Facililic Bell 87
FJH Mabigce | 8.1 Semvice Mdse, 5.6
a) Caeule las siguienies medidas ceschptivas:
by Bledia, median y mada,
¢y Primery ercarcuariles,

) Range y range intercuaril.
&) ananza y dasviasion estdndar,
] Coaliciente de varanza.

Se gfectud una encuesla acerca de la capacidad de o3 fabricantes de computadoras para
rasalvar can rapidez sus probiemas (FC Comaputing, noviembre ce 1297), Se obtuvieron los

slguientes resultados:

Empresa Dias para resclver | Empresa Dias para resolver |
el problema el problema ]l
Compag 15 | Gateway 21 |
Packard 27 | Digsal 27 |
Guarlex =4 IEM 12
el 14 | Heweti-Packard | 14
NEC i = AT & AT 20 !
AST I T Toshiba a7 |
acar 16 = Micron 17

ay  iCuales son la media v la mediana  de la cantidad de dias necesanas para resalver

problemas?

by pCudl fue fa varianza vy 1a desviacion astandar?

c) L0ue fabricante tiena el majar regisira?

i JCudl es elvalor de = para Packard Bell?

¢} JHay algunas valores atipsoos?.

Taddy Canalas V.
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37, LUra muestra de 10 aceznes er 12 bo'sa valores de nueva Yok [The Wall Strest Joureal, 26
de ercrpo 1988 tiere las sguizates relacions de precic a rendimients: 2, 4,6, 7.3, 11, 4,5,
4 7. Con oestos datoz calcdle fa madia, le mediana, @ moda, &l rango, |2 vanarza ¥ oz
desy acidn estandar.

3B, Zozomodos gue wzan oz empleatos parz ive trakajer disramenie son el ranspona puboco ¥
al gutemdyil A contifuacisn vomos una mussiea do temoos dg cada madoo Las sitvas san

~inutos,
Trarspare publzo 28 29 3z v 33 25 28 32 4 34
Aromay| 20 S 33 3z 34 30 3 a2 35 33

2l Salcule la media de la muestra dai Hempo gue seileva cn cads mado o traspone.
b Caleule la desvisgcion estdndzrde la muestrs para cada modo do frasporte,

oy Conbase s 'os resuliados de los incigos a v b,

o) i0ué modo ge traspore debe profenrsa? Expligue sus razonas.

el Trace un dizorama de caja para cada mado.

fi A comparar los diagrarmas 2o caje. ps2 rozpalda ia conciusidn sus del inoiso?

39, Lascalfoasiones del examan fing! oo 25 alumnos de cslacistica son @3 siguientes

B i &4 B4 42 51 44 a5 o8 54
23 E2 g1 78 it ] G i 25 89
a8 57 53 76 ¥a

al  Determing el resarmen do clico namenos.
by Trace un dizgrama de cajs

40. Ern la revista Roas & Track de octabre de 1954 aparecic lz sigaiene mussta de las
evaluasiones de naumabsos v & cepacidad de cargs de los neurmalicas avlemotrizes.

| Calificacion del | Capacidad de Carga

| meumatico

[ 45 B33

| 52 1047

i 85 1158 |

e 1 ~12m |

: B 1235 ,

T 1358 ;

% — qmes |

{ a3 ] 143 i

; 103 | 2038 =
) Trace un magrama oe dispersion nara ios dalos con @ ovallacion de los neurnatices

an el .ojo henzaral

(W] pCudl ez el eonficieonte de correlagion de la muasiza, v que indica este acercs e la
relacicn ertre califeacion da reuamaboo ¥ capacidac da carga?

4. En una mocssa de cinco fzodos oo el marsade de dicers, cue 5@ preserta & corticuacon
se anclan ios plazes (en dias v la cantidan depasiada. Saloule @ meda pondsrada para
determing: of plazo promadio (en dias) de 108 depdsitos en #s0s ©noo lonnos.

Plazo Valor (millanes de

! délares

| 23
- i)
_13
]
13

— T

inin) -4l 1

Tegdy Canelas Vafduguez.
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42.

44

En una técnica de prondsticos, que se llama promedios mdviles, se emplea la media de log n
perados mas recientes para pronosticar el valor siguienta en una sere lemperal de datas,
Can un promedic mévil de tres periodos, se usan los tres mads racientss para calcular el
prandstico  se tiene un preducts cuya demanda, durante log tres primercs meses de oste
afio fue: enera, 800 unidadas, febrara, 70 unidades y marze 900 unidades,

a)

k)

Cudl es gf prondstico para abril, con pramedia moévil de tres meses.

Una wvariacidn de  esta téchica  se llama  promedics mdviles ponderados. La
panderacién pemiite que os daos da la serie mas recienta reciban mas peso o mas
imporiancia en ef cdlculo del prendstice. For sjempla, en un mévil promedio ponderado
de fras meses podria asignarse un paso de treg a las datos de un mes de anfighedad,
de 2 para los de dos meses v de 1 para los fres meses de antigiedad, Con Ios datos
arteriores calcule un promedio mdvil ponderada da fres mesas, que serd el prondstico
para abqil

A continuacidn se presenta wna distribucian de frecuencias de la duracisn de 29 [lamadas
telefinicas de larga distancia, en minutos. Caloule la media, la vardanza y la desviacicn
estandar de los datas, *

Duracidn de la llamada en minutos  Frecuencia
4-7

-1

12-15
16-19
20-23
24-27

— == N}~

Tatal 20

Las cuentas par comidas en el restaurante francés La Maison tiene la distribucidn de
frecuencids de |a tabla siguients. Céloule la media, la varlanza v la desviacion estandar de
305 2alas, :

Duracicn de la llamada en minutos Frecuencia
25-34
A5-44
A5-54
55-64
G5-74
75-54

P2 P2 LI D

Total 20

Taddy Canelas V.
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44 Estadistica Genzral ¥ Aplicada

GRUPCONE. MEDIDAS DE VARIABILIDAD Y DE FORMA ¥V GRAFICOS

Estadistica General y aplicada: Capitulos 1,23 y4

1) Las cuertaz por copidas ono gl oestaumante frerceés La Maszea tiere la disiiibucian de
frecuencasz doia fapa siguienta Calews 'a modia b2 waddanza v g desviacidn estandar de
GROS O3tog,

3t ZE &8

7
EG bi:| et

= 2 105 27 43
aa 23 a5 25 £5

2} El dirpclzr deown glmacon astd miasssado en o aomone e cueas recibldss por el
dapadaments de alnnoion al gliorle azerca de la ealidad de los procuctas clécticos
vendidns, Los dalos corpsoondienles & weo panooico 0o CIBE 20mAanas afarccon eh la
siguienle lasla,

Sarana  Momoto de queias Serrana Momoro de cugjas
1 13 5] &
2 o ¥ 21
a3 & & 11
i 16 2] 3
5 — 10 5
al =Hallar el numara madio dg queas semaraes de esta poblacion.

B Hallas la red ana del rimero die queas semanales d2 esta poblacicn.

3) Una comazehia posoe 12 pamolas de terrens edificeblz, Los tipos impositivos & aefectos da
tasanidn gurante 1952 fuerpn para estas parcelas (on tanlo por cieria),

21 g2 2¥ 3B B2 29
22 23 22 2B 3§ 33

Para esta poblacion:

al Hallar Iz madia poolagional.
b Haltar & madiara.
] Hallar la moda.

4y S8 foma una muestra de digd eponomistas v ose les pide una prediooion acerca del
porzenta e da crecimiento dal PG para gl prdsime 800, Las predicoicnes fuaron
368 31 38 37 3B
37 34 30 E60 3.4

gl =ailarimmeda muesiral de las predicoionas.
by =allar la medana mueostral .

5§ Secomaura cde ocha asiwdiantes gue vivan gn la resicencia do cerle cumpus, ¥ 20 les pide
e evaller & caldad ce s comida gn al camedor de la residancia en dra escala gque va de

| imalal a 7 {nxzelenie) Las puniuasiones fueran, T
2.4 2 3. B 4 3 2

ay  Hatlar la madia muosstral
g Hallar la madiara rmuesia

£ Una emprosa esld nferosada on encortras econcmistas, Para evaluar o rivel de los
sandidatlos, so clabora un cxaren de S0 preguntas. Eroun eswudio picto, se somete & este
oxamen a una muestra de dier economistas. los nomesos de respuosias acertadas por las
Indwiduos de esta muestra fueron:
42 28 21 i o4
33 38 2B 3% 47

a) Haliar i media moesial del aumend g resplestas corestas,
Ly Fallar 2 mediang oo csta muestral

Teddy Canaias Verougues,
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7

L5

8

10}

1)

12}

13}

14}

Una cadons oe gences almagenss Peng, dioe astablecimienios. Se angliza of valumen de
vontas cusaate el perode de Mavida @ cOMmparan oo as colenidas en e mamo peicdo
del afo anterar, Los parcantapes do incremenio de vertas en ddlares de los diaz
establecimionios Tueron:

0 31 5
2.8 6.8 7.0

1=l

Para esta aobacion:

&) Haliar la mecia del porcantaye de incramento de ventas an dolares.
uy o Hallar Iz megiana.

Ca ur gjemple acandmica real para ol gue la mecica de cenpalizagion mas acecuads sea
Para esta pobincion:
a)  La meda
o) Lamedana,
¢y Lamoda.

"
Astomeros log dates del Ejercicie 2, acerca del nimenn de quejas semanalas recibicas por
el departamante de atensidn al cliente en un pericdo de dizz semanas.

ar  Hallar 2 vananza poblaciansl ¥ I desviacion sipica.
by Haliar Iz meciz delas desviaciones absalutas,
[ Hallar &l rango o recorrido,

i
1 Habar el rangointerouanilice,

(=3

Siuemorcs en el contexts ¢l Ejecicie 3, en & que se recogian oz tipos impesitives de 12
parcelas.

al  Halar la varianza muestral v 'a desviazion lipica,
b Halar la mediz de las desviaciones absalutas.
¢y Halar gl resorids.

o) Hallar el rango intercuarilico,

Ratomemas los datos del Ejaricio 4, que so selerian a gredicciores acerca del porcentale
de incremants del IFC.

&) Hallarla varanza muestral v a desviacion lipica,
bl Haliar el rapgo intercuarincg

Fara los datos del Ejarsicia 5, que recogian las calficaciones olorgadas por una muasira de
coho estudianies al servicio dg comador de fa residencia de campus:

21 Halar la varanza muestral v '8 desviagion lipica,
bl Hakar el rango intercuarilico,

Fara las datos del Ejorcicio 70 que s referian a los ircremenios de verlas an dics
estanlecimiantos:

&) Hallar la varanes soestral o o desvidcion figica,
b Haliar g recorids.
o Hallar e rangd intereuarilico,

Sp lama una mucstia ce 12 estudiantes matrizuladas on estadistica v se les praganta por el
fumero de hores que empoaron on estudiar la asgnatura en la semana anteras al sxaman
fimal:

et B 1§ 21 &

a 3 117 1 13 B

a)  Halar la meciz moestral,

b Habkar la meciara muasstral
¢y Halarla varianza muestral v iadesviacidn hisica,

Tooddy Cansias W




48  Estedistica Genercl y Aplicada

d)  Hallar e rango intercuartilics

15}  Un auditor ha comprobado que el valor de lzs faciuras pagadas por cierla emprasa
naeamercana tione una magia de 885 dolares, ¥ una desviacian tipica da 83 dolaros.

ay  Haillar unirterdale en 2l oual se pueda garantizar que sa ancuoniran el §0%.  de
estos valoras.

By Hailar un intervalo enoal cual se puada gasantizar que s2 encuentia el B5% de
ostos valones,

16)  Los neumalicos de cieda marca lenen wna duracicn de vida media de 25,000 kildmatras v
desvigcka tipica de 2.000 kildmetess,

a)  Encoentrar unintervale en el gud se pueda gasanm:zar cue se encuentran 2l 7o de
los tiempas de vida de los neumdticos do esta marca.

by Usands la regla ampinca, arsontrae wn oirtersalo en el cual se estime que se
encuenlian agraximacamenrlo al B5% de loe tiemoos devids de los neumatices de
o5la marca.

17} Latabla que aparece a continuazion recoge los porcentajes de disminucidn da las accionas
de Ips 25 mayores fondos de pensiones el viemas 13 do noviambre da 1983, Construir un
histograma gue sinletize estos datos de forme adecuzda.

4.7 47 4, 47 30
44 5O 33 38 &4
33 49856 47 o4 54
300 43 52 42 43
41 &0 58 443 5@

18] La labla gue aparece a continuacion recoge o8 porcentiajes de trabajadores sindicadas en
cada una de los 50 estades roteamencanas. Coasiur un histograma que sintetice estes
datos de forma adecuada.

Estado Trabajadorzs Estada Trabaadares
Sindicados (%) . Sindicados (%) |

| Alabama 16,2 Mantana 24,1 s

Alaska i Mebraska 153

Arizona 13,8 B Mevada R

Arkansas 15.0 Muevp Hampshire 13,3

Califormia | 237 | Mueva Jersey |23

Colorads ABZ “Hueve Maxico 12,1

Connecticu 21.9 Mugwva Yaork: . o842

Delaware 2.7 California del More | B5

Florica 11,7 | Dekotadel More [ 187

Geargia 13,6 Cinia P

Hawai 321 Oklahoma 13,5

daho 14,3 Qregan 23,1

Hlinois 3.5 Pennzylvana Fag

Inciara 29,3 RAhode 1sland A

oz 15,2 | Calitomia del Sur a.7

" Hansas 12,8 Dakata del Sor 105 7

Rertucky 234 B Tennesseo 17.7

Louisiana 1 154 Teras 17,0
| Maine 18,3 B Itah 15.0

fdarvland 1,0 Yearman) 15
“Tdassachussals | 24,4 ] Wirginia BT

Michinan 1T ) Washinglen [ .3

Minnagala 24.4 West Wirginia

hississing 124 Wisconsin

Missour | 300 'l.l".’y'ﬂf’l_-i-."'lg

Teddy Canefas Verdugues,
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19y S ozcmete a los 40 cetudiantes de ura clase & una ercuesia para evaluar & su profesor,
e una escalz que va da 1 (malo) hasta (excelents) . Los resultados se recogen en la

siquiente tagla.

a)
=}
]
]

i

TPUNTUACION MUMERD DE ESTUDIANTES
1

2
¥

15
10
.

oo 0 By o=

Hallar ia media.

Hallar la medians de estas puntuaciones,

ACudl es la puntuacion, maodal?

Hallar la varlarza v |2 dasviacidn tipica ce esia poblacion ce puniuacionas

20 La tabla gue aparece a conlinuacion recaga las puntuacicnas obieridas en un examen por
ins 40 estudiantes de una clasa. Constiuie un-nistograma qua sintatice estos dates de forma

adequada,

93 93 94 ©°5 98

21)  Aelomemos ics catos del Ejercicio 19, que recogian las puntuacicnes abtenidas en un
examan parcada uno de-los cuarenta alumnaos de una clase,

a

b)

A partie de la agrupacidn de datos usada para censtruir el histograma, estimar,

11 La media poblacional.

21 La desviacidn tipica poblacional.

3 La mediana de asta poolacidn

4] El ranga intercuarilico de esia poblaciin,

Uzando los datos del Ejarzicia 18, calcular directamaents Jag cuatro astadisticos
pebiacionalas estimados en el apartado (ay ¢ disminuir 1a calidad de dichas
estimaciones.

22)  Retomemas los dates del gjercicio 17, aserca de log parcentajes de frabajadores sindicadas
en cada unode los 50 eslacoes noteamencanos:

a)

b

A partic de la agrupacidn de dates empleada pasa canstruir el histograma.

1) Estimar la media da los porcantajes de singicalizacion.
24 Estimar la mediana

) Estimarla desviacion tpica

41 Estimar el rango intercuarilics,

Calcular ahora direclamenie la media oy la desviacion lipica da las S0
aosarvacionas v compararlas con las obtanidas en el apadado (a).

23)  Betoma una muestra de 25 estudantes. La iabla sigulerts recoge la cantidad de tempo
arpieado por cada ung de ies miembras de dicha muestra an oreparar un examen,

NOMERC DE ESTUDIANTES

TIEMPO DE ESTUDIO (HORAS)  0-4 4-8 B-12 12-16 16-20
3

7 8 =] 2

Tadoly Canglas 15
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45 Estodistico General y Aplicada

&)
b)
c)

Dibujar 2l histagrama,

Hallar las frepuenciag relativas.

Hallar  las  frecuencias  rolalvas  acumuladas v dibujar el histograma
carraspondienta.

Estimar la media muaestral del tliempo gel empa muestral,

=atimar la desviacian fipica muastral,

LEn qué clase esta la media muesiral?

£ Cual es la claze medal?

24} Se toma una muestra de 20 apaiistas financigros v se las pide que hagan una pradiccidn
sobre las ganarcias par accidn de ciera ampresa noreamencana oara el proxima aho, Los
resullados aparecen resumidos en 1a labla sigulente:

FREDICCION MUMERS DE
(Datares par accidny [ ANALISTAS
9,95 - 10,45 2
10,45 - 10,85 &

10,85 — 11,45 & =
11,45 - 11,95 3
11,85 - 12,45 1

Dikujar el histograma.

Haliar las frecuencias raiativas de la mupsira.

Haliar la freguencia acurmuladas dea la muosira:

Hallar g interpratar las frecuencias relativas acumuladas de la muesia,
Estimar la madia muastral da 1a prediceitn.

Eztimar lz vananza muesisal v la desviacion tipica dz la prediccion,
Estimar la madiana muestral de la prodiccian,

Estimar gl rangs intercuartilico muestral

LCudl es la clase modal?

250  Duranta una spidermia de gripe. (o8 lempos de agpera en ciero centro de salud fueron mas
largos de la habitual, La siguiente tabla resume fa diztribucian de los tiemnmpos de espera para
una muestra de 20 pacientes gue visizar en centro de salud durante este periods.

TIEMPO DE ESPERA -1 1-2 2-3 -4
NUMER DE PACIENTES G g 4 1

a)  Dibujar el histograma,

by Hallar las frecuencias relativas de la muestra.

cy Hallar g interprefar las trecusncias relativas acumulzdas de la muestra.

di  Estimar la megia muestral del tiempo de espera,

&) Estimara varianza muestral v la desviacion tipica,

fi  Estimar la mediana muasisal,

gy Estimar &l rango intarcuatilico muastral.

hy  aGual es la clase modal para asta muasia’?

26} Se dispene da la siguiente informacidn acarca de las rantas familiares en los hogares de
clena ciudad americansa.

al

Rentas Familiares

{en délares) I Frecuencia Relativa

10,000 = 15.000 a.20

| 15,000 — 20,000 a,18

.| 20,000 — 30,000 0,14
25,000 — 30,000 Q.12
30,000 — 40,000 0,14

| 40,000 — 50,000 0,14
| 52,00 — 60,000 0.08

dibujar el histograma.

Teddy Canelas Varduguaz.



Capitulo. 4 Froblemos Complementatios 48
by Estimar la mecia poblacional de |z rerta Tamitiar,
£ Estimar la desvacicn tpica poblacianal da la renta familiar,
41 Estimar Iz madiana poblacional de la renia,
g)  Camparar los estimadores obtenides en los aparados (b} y (d) comantar as
difgrancias.
27)  5e ha estimado, gue la media de lnocantided do dinero que gastan en Iopa 1as mujeres

28)

29)

a6

a1

52

33)

24

25)

76)

a7

78)

esnatolas o5 de 50,700 pesetas, miantras que para los hombres, ta media 85 de 35,000
peselas. Dibujsr un diagrama de baras que represenle esta infommagion,

Sagun un estudio reciente, en Estados Unidos, mueren caca ano, 43,000 mujeres a causa
del cancar de mama v 90,000 &8 causa da la diabetes, Sibujar un diagrama  oe barras gua
represema esta infonmagion.

En 1886 s& produjaran BOE nacimientos por cada mil mujeres con una adad antre 15 ¢ 19
afos. En 1992, el nimera de nacimientos fue de 62,1 por cada mil muleres de ‘a misma
edad, Dibujar ur diagrama de barras gue reprasenta esta inforracidn,

En 1987 habia 12,152 hombres v 802 mujeres cumplience condena en las carcelet de
[llinois, €n 1892 eran 28,0388 hombres y 1,226 mujeres. Dibujar un diagrarma de baras por
compononles que rapresente esta informacian,

Lz siguiente tabla racoge ‘os porcentajes de ineremearits del indice da precica al Sansuma en
oz Estados Unidos a la large de un pericdo de diez afos. Dibuar un grafica tamporal para
asios datos e interpratana verbalmenie,

Afia 18983 1554 1985 1285 1987
% INGAEMENTO PG 3,8 3,8 a8 11 a4
Afic 1888 1883 1990 1981 1992
¥ INCREMEMTO 1PC 4.4 4.5 g1 a1 2.9

De las peliculas qua astan en carelara an una gran ciudad, & 35% son dramas, el 30%
comediaz, un 10% son peliculas de accidn, atros 10% de ciencia ficoion, &l 6% son peliculas,
you 2% son de larror. Constiuir un pictograma gue representa asla infarmaciin,

De todes los dnuncios de bebidas alcohdlicas en wallas pubiicitarias, el 75% son cerveza, el
20% ge licones con alia graduacion, el 7% schre vino, ¥ of 2% restante de bebidas con baja
graduacién alcohdlica, eonstruir un pistagrama que represente esta informagion.

Dibujar un diagrama de caja oara los datos dal Ejescicia 22, que recogian los pereenisjes de
dizmirucién de  laz agsionas de los 25 mavores fondos de pensiones el viemes 13 de
novizmbre de 1985,

Tomar una mieestra de 20 hombres v o de 20 mujeras quo tangan apraxémadamente 12
misma edad v anotar sus atturas, Congfruir un diagrama de CiA para cada muestrz v
comparar varbaiments os resultados,

Latabin 4.7 recoge, para suda wna ce los 50 estados noteamericanos, los porcantajes del
g&sio sotal dedicados a educacidn v a bienestar pabiico, Sealizar un andlisis de aslos datos.
Emplaa para olic las Wonicas numéncas y graficas que le parercan adecuadas para extraar
la esencia de la infermacidr conlenida en los datas.

Consigue la memara  acual de siguna gran empresa, describe las técncas graficas
ampleadas para presentar los datos an e informe y sugiere alguna mejora que ouede
NBACErse,

Explica qué fipo de informacian proporcionan acerca de una poblacidn las siguientes
miedidas.

o) Lameda.

by Lamedana,

t]  Ladesviacidn bipica.

gy Elrange intarcuartiboo.

Tedoy Canslas V.
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50 Estodistica General ¥ Aplicado

TABLA 4.7 GASTO TOTAL DE CADA ESTADO PARA LA EDUCACIGN Y BIENESTAR PUBLICO

- ) Biengstar i = fenamiar
Egtado Ecucagion F'El-J i:?iscn Estads Efi:ia:::}n EIF'?J'I:!EI:';S

_Alapama o4 13.5 Wontana .7 5,3
Alagea | &5 58 | Nooraska 17.0 124
Arizona | 18,7 54 Mevada 10,4 G.4
Ar£ansas 12,0 14,8 Nugva Harmpshira 13,4 14,8

| Caldemia | 2.2 1.0 Musva Jersey £.5 10,1
Colorado | 20,0 7.5 | Muewa Mexico | 14,8 9.5
Connectiou] 8,7 181 | Mueva Yark 5.1 G4
Delavars 17.3 11,1 | Califgmia dal Norde 13.6 .0
Florida B | 85 | Dakota del Morte 16.2 & B
Gagrgia 12.0 14,2 Chig 11.8 11,8
Hawal 12.7 13.8 Dklghoma 16,1 16,8
Idaho 12.7 10,8 Gdrggen 11,B 13,1
Hingig 8.3 16,8 Pennsylvania 535 | 192
Indiana i7.2 8.8 Rhade |sland 9.8 [ 20.8
[ 13,9 14,4 Califormia del Sur 15,1 10,7
kansas 14,7 16,2 Dakeda del Sur 15,5 13,7

| Kentucky 12,0 13,8 Tennessee 14,6 14,7

| Leuisiana 11,32 13,1 Texas 17,0 12.7
Maine ERl 19,5 Utah 15,8 10,3
Marylard 2.8 13.8 Varmoni 15,7 14,1
Massachussets 5.8 239 Virginia 15,4 10,3
Michigar 11,3 19,8 | Washingtan | 151 15.7
Winnesota 12,7 10,3 West Wirginia o7 4,3
Mississipp: 11,3 1 14,3 Wiscansin 13,2 12,4
Missouri 12.2 | 16,2 | Wyoming 11,4 5.3 |

32 Dos poblaciones constan de dos individuos cada ung, La media de estas dos poblaciones es
la. mizma, y lambieén o son sus desviaciones fipicas, ;Son necesariamenle iguales las
valores numericos de los individuos da las dos peblacionas?

44} Los porcentajes de rentabiidad de fos fondes de inversion de diez grandes empresas fueren,
274 11,6 176 25,6 15,6
12,4 22,4 18,5 2249 25,0

Para esta poblacién:

ay  Hallar la media,

b}  Hallar la mediana.

c)  Hallar la varianza.

d)  Hallar la desviacién tipica.

&) Hallar el recosrido,

fl  Hallar & rango intercuarilico,

47)  En la tabla sigularte aparacan las anos de serviclo acumulados por 355 trabajadores de Lna
gran empresa antes de su retira voluntano

ARos de [ Mdrmara de | Afos de [ Mumers da
Expariancia empleados Sxpenencia empleadas |
0-1 4 -4 11 i
1-2 41 810 7

2-3 a7 16-11 14

G4 B2 11 =12 ]

4-5 28 12 -13 14

5-§ 43 13-14 3

E-7 14 | 14 -15 2

| 7=8 17 |

Teddy Canalgs Verdugues,
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Para esta poblazidn:

al  Hallar la media.

Bl Halar la madiana.

¢y Haliar ln varnanza.

dl  Hallar la desviacién tipca.

¢ Hallar el recorride.

fi Hallar gl rango intercuadilice.

42 Sean Xy, X, Xp las Noobservaziones de ura poblagion con mediap, Sea K coalguier
namerc, #robar cue:

i

-1 [I.—K'::I: —il,{.t_:—pj —:.-"'."[.K—I.'.t]'l

A partic de esto,  demostrar que el wvalor de K que
minimiza: ¥ " (4 - K Vs K =
_43} En la iabla se racogen los porcentajes de rentabilidad a 5 anos de vencimienta bonos de
emoresas prvadas.

) Represeniar estos datos en un histograma,
by Representas astos dates an un diagrama da tallo y hajas,
¢l Construir un didgrama da caja para gs1os.

g9 813 69,0 3.6 3,4 853 1213 738 904 7E.5
397 1.4 g7 94.3 45,9 25,5 a6.3 B56 B3B8 a1.7
83,5 E3.7 21,3 531 7856 1063 024 a4 TR B5.3
96, B B4.5 2,3 74,2 FEE-) 7.5 22,8 515 92 Baq 7
G2.8 74,6 83,0 TTE B7 .3 B2.1 E25 84,2 B3 ¥a.

83,1 R 88,1 &4

44)  La siguienie taola sa refigre a4 ios US08 MES CoMUnes Zilanos en una encuesta realizada a
Lsuanios de ardenadones de pogquesas v medianas emprasas. Sonstriic un pictograma para
regresentar esta infommacian,

AREA RESPUESTA (%} |
Contabilidad az |
Pracesos de fexdo 18

_i|-|r_1ia$ de caloula 13
Bases do dalos 12
Funios de veata 4
Telagomunicaciones | 1
Cilras gar

£n Estacos Unidos, 8 63% da los modicos liener alguns sspeciafidad; este porcentaje os
dei 28% en Alemaria ¥ ool 37% en ef Aeine Unide. Construir un dizgrarma de baras gue ilugte
eata informasion

Teddy Canalas




CAPITULO No. 4 APENDICE.

APENDICE. N71  ANALISIS CON EXCEL

cxeal ooma todas (az otras hojas de caiculo, nos permile hacer wn andlisis de los datos,
utilizasemos &l problema 1 de los resueltos cor 1o cual realizamos diferenias caloulos, para o cual
52 SegUird o8 siguianies pascs, daspues de tenar los datos:
PASO 1.- Celda de salida de resultada
Posicione en una celda donde desea obloner al resultade, opoicnalments

L]
puede colocar una referancia en la celca antarior.
. 4 il e

47

et SR

i

il |

_,ﬂ 2 WA
Al 3

i " fon .

«  Pulse sobre la figura: ré_l da la barra superior para obtaner la lista de funciones

gue desea realizar, Luego selecciona la calegaria gue en esie caso es
“astadisticas” v g2 |a lista alija la oparacion que desea realizar

Buscaruns Forcin;

[Emrbansbeys
o e, A ch: mo

Seberc oo Lis frckn: -
. LUE

=S2ERS 2

2050 ERENTL
TEMZRA G

| e

YBES

&aP

hirosled] ot o
COEFICIENTE. R2{connoudg-,
Dok o ooadeack: del
prockaka Frbeian da ko puekss dadcs

ik s oot el i aepea | Canena |
B LA Y S L S

Luega le presenta & cuacro para elegic el rango de datos de ertrada fue para
nuasiro caso serd el sercizio indicade, con las funcionas de:

VARIANZA - Sa utiliza la VARP caloula |la varanza (la diferencia con VARPA la
cuzal incluya en el calouk jexto v valores 1$gicos como YERDADERC o FALSCH

DESYIACION ESTANDAR.- La funcién se denomina coma DESVESTP v 3@
ahtiena:

CUASI-VARIANZA -E| calcule 25 aperada con la funcién: VARA,

DESVIACION ESTANDAR-C.- Se realiza par medio de la funcidn DESVEST

CUARTILES.- Fara ol céloula de cuarteles s& tene la funcién CUARTIL con gos
parametras el prirero @s el rangs de datos 13 segunda el nimarg de cuanl coma sor
O pwalor minimae), 1 (1er coartil), 2 (sogunco cuartily, 3 {3ar cuartl] v 4 (el maximo valar) |
SOMS 38

CURTOSIS| O ALARGAMIENT .- Se utilza 'a furcidn de CUROSIS()



Zapile He, 4

Apand: o,

23

ASIMETRIA{SESGO).-5e ulliza la funcion de COEFICIENTE.ASIMETRIAL)

e e

SE AT B e = e

W EY I w A G T IR Y TN oxm &

Th L1 1M
Hithaz s
FEzamy |
Argneierioy o2 fineiba
o3

LT EEES

Al g2

o

[Fag = casumnsamn
@ -

- H ey

ke b vk cacke by cobla il rlle el v g e p el

Rirecnl: e stniwacs? 457 00 |4 X e = e e

T ke oy pCS T

| Mupiut a0 Hewdam 10,22

o o e Cond Sl o eV ra § ||
N e T e i

123
128
123

IR =B ES T S
B e e W b =
|
b2

12 14=
1] WM 123
A3, 123
11z 153

i i3 TN LA TR e

CFunchon wtilizada

12

L5

w4

tdia=
wWatanzas
Lz svatitn 8 arcs=

CLgs -Wananza= R )
Czgwaciin eanbnes-Gs 3 0770507
CLrnsiss 04270679
Aaimeia 03Z7ET6
salor el i
lar cualil i
e sl 152
Jer cualil 13335
salfr Faximn 183

FROMED O(32 B4
WATF{IZEAT)
CESVESTPEZEL )
WVATAENEA )

CESVESTE: Bat)

CUSTOSISER E4*Y

COEFICIENZ AS METR B2 321}
CLISRTILER B4,

CLARTILED B4t 1}

CLARTILIEZ B41:2)

CLARTILIER B47,3)

CLARTILEZ Bdt;4]

W L o e

NOTA: Existe una diferencia entre las resultados dal problema 1 v e obtenidos agui por que del
problema 1 es1an agrupados an clases,

Taddy Canglas V.
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APENDICE. M52 ANALISIS CONSPSS,

Soogua orma gque la exposicidn anterdor se utlizard of prootema 1 de os
prabiemas resuclios pama A resolucian por medio de’ 55P3,

PASO 1.- Taclear los calos an columna en el editor de datos

. Er vista de vanabies: idemtilizar el tips de varabla

. Fara otlaner al diagrama de 1alos v hojas se procade a:
L] Barra de herramientas Analizar
L] Estadisticas
s Explorar

. i:ulsg:' se eliga la varable apara el analisls que en esta caso 25 la
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. En la parte de mostrar se escoge; Ambos: para que muestne los
Estadisticos v los graficos{donde se encuentra el diagrama de
1allos y hojas)

PASD 2.- ODpclones de ios submeanus
= En la pamalla de Estadisticos se elige: Descripfivos | v
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L] Se mige ol diagrama de cans Nivies de los faclores junios

{genera und preseniacion para cada varabla desendiarte. En

cada una S8 muestran diagramas de caja para cada une de 0s

grupos cefinides por una variable de facior, gue en el presente

casa no influye)

. Luego en Descriptivos Tallos y hojas si s2 desea lambién =zl
nistograms.,

. LLego sa propede ha aseplar en la pamalia de Explorar ¢ 2e
abtendrd:
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El diagrama de caas, guo se oblendrd s gl siguienis diagrama mas

los vaicres de
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