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RESUMEN

En las dltimas décadas se ha venido recuperando el uso de abonos organicos,
como una alternativa para la produccion sostenible y produccién de alimentos
sanos. El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo Sistematizar todos
los trabajos sobre efecto de abonos organicos en cultivo de hortalizas en los
periodos de 2010 a 2021 afios.

Los trabajos sobre el efecto de abonos organicos en hortalizas fueron recopiladas
y sistematizada mediante el Repositorio Institucional de la Facultad de Agronomia
(tesis, tesinas y Trabajo Dirigido) de acuerdo a los objetivos planteados.

Mediante el presente estudio se identificaron 115 trabajos sobre el efecto de
abonos organicos en hortalizas en diferentes cultivos, de los cuales 87 trabajos se
analizaron, y el restante 28 trabajos no fueron tomados en cuenta debido a que
solo se usoé estiércol fresco sin ningln proceso de tratamiento necesario para la

obtencion de abonos organicos.

En cuanto al tipo de abono orgénico se identificé el uso de 12 tipos entre ellos: biol
con 28 trabajos, humus de lombriz con 14 trabajos, Compost y AOLA con 9
trabajos, te de humus de lombriz con 7 trabajos y otros abonos en menor cantidad,
de los cuales el 78% cuentan con analisis quimico de laboratorio y el 22% no

cuentan con esta informacion.

En cuanto a la identificacion por sexo de los investigadores se obtuvo que el 60%
son mujeres y 40% varones, de los cuales el 55% realizan sus investigaciones
dentro de la UMSA y el 45% fuera de la Universidad. 75% de los trabajos se
realizaron en ambientes atemperados y el 25% a campo abierto.

Los rendimientos que alcanzaron con aplicacion de abonos organicos en
hortalizas se incrementaron considerablemente en comparacién a datos obtenidos

a nivel nacional y mundial con diferentes dosis y metodologias de aplicacion.
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|. INTRODUCCION

En las dltimas décadas se ha venido recuperando el uso de abonos organicos, como
una alternativa para la produccién sostenible y produccién de alimentos sanos. Lo
cual favorece a la conservacion del medio ambiente y promociona una agricultura
mas sostenible respecto al uso de agroquimicos y genera resultados prometedores

para los pequefios productores.

La mayoria de los agricultores adopta este tipo de produccion debido a que no tiene
gue incurrir en gastos adicionales que significaria utilizar agroquimicos, es en este
sentido que se viene produciendo alimentos organicos en comunidades y municipios
de nuestro pais, con la idea de ofrecer alimentos sanos libre de agrogquimicos, sin
embargo, se requiere un mercado especial para que los productores organicos

puedan exponer sus productos y puedan vender a un precio mas justo.

Soto (2014), afirma que la agricultura organica es una forma de producir
sosteniblemente, disminuyendo el uso de fertilizantes y plaguicidas, resulta
importante incrementar la eficiencia de utilizacién de los fertilizantes para evitar la
degradacion ambiental. Los abonos organicos constituyen un elemento crucial para
la regulacion de muchos procesos relacionados con la productividad agricola; son
bien conocidas sus principales funciones, como sustrato o medio de -cultivo,
cobertura 0 mulch, mantenimiento de los niveles originales de la Materia Organica
del suelo y complemento o reemplazo de los fertilizantes de sintesis, este ultimo
aspecto reviste gran importancia, debido al auge de su implementacion en sistemas

de produccién limpia y ecoldgica.

Los abonos organicos tienen alto contenido de Materia Organica, de Nitrogeno
mineral y cantidades significativas de otros elementos nutritivos para las plantas. En
cuanto a las propiedades fisicas, mejora la infiltracién de agua, la estructura del suelo
y la conductividad hidraulica y la tasa de evaporacion, y promueve un mejor estado

fitosanitario de las plantas (Medina, et al., 2010).



1.1 Planteamiento del problema

Los trabajos de investigacion sobre el uso de abonos organicos en hortalizas no
estan sistematizados, por lo que existe una incertidumbre y desconocimiento de esta
informacion por parte de los estudiantes egresados de la Facultad de Agronomia, lo
cual no les permite tomar buenas decisiones al momento de elegir el tema de

investigacion.
1.2 Justificacion

En la Facultad de Agronomia perteneciente a la Universidad Mayor de San Andrés
se realizaron diferentes trabajos de investigacion referidos al efecto de diferentes
abonos organicos en diferentes hortalizas, generandose mucha informacion al
respecto. Por lo tanto, es necesario realizara la sistematizacion de los trabajos para
gue se pueda recuperar experiencias exitosas que luego puedan ser validadas a
nivel de productor, para que los mismos puedan adoptar estas tecnologias y puedan
contribuir a mejorar los rendimientos de produccién, objetivo que actualmente se esta

buscando.

Finalmente, con el presente trabajo de investigacibn se llegara a obtener un
documento sistematizado que estarda a disposicion de personas e instituciones
interesadas quienes ampliaran estos conocimientos para los futuros trabajos con

referencia a este tema.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

» Sistematizar los trabajos de investigacion en la aplicacion sobre el efecto de
abonos organicos en hortalizas, realizadas en la Facultad de Agronomia de la
U.M.S.A.



1.3.2 ObjetivosEspecificos

» Organizar la informacion en base a los resultados obtenidos en los
diferentes trabajos de investigacién realizados en la Facultad de
Agronomia periodo 2010 al 2021.

» Analizar la informacion obtenida en base a resultados de los diferentes
trabajos de investigacion sobre el efecto de abonos organicos en
hortalizas.

» Describir las diferentes dosis y metodologias de aplicacién de los abonos

organicos en hortalizas.
1.4 Metas

» Determinar la cantidad de trabajos de investigacion que se realizaron
sobre el efecto de abonos organicos en hortalizas en la Facultad de
Agronomia de la U.M.S.A. del Departamento de La Paz.

» Documentar de una manera sistematica y resumida los resultadosde las
investigaciones realizadas sobre el efecto de abonos organicos en
hortalizas.

» Tener un documento sistematizado sobre la aplicacion de abonos

organicos en hortalizas.



II. MARCO TEORICO
2.1 Contexto Normativo

Ley 1333 (ley del Medio Ambiente de 27 de abril de 1992)

ARTICULO 1° La presente ley tiene por objeto la proteccién y conservacion del
medio ambiente y los recursos naturales, regulando las acciones del hombre con
relacion a la naturaleza y promoviendo el desarrollo sostenible con la finalidad de

mejorar la calidad de vida de la poblacion.

ARTICULO 2°. Para los fines de la presente ley, se entiende por desarrollo
sostenible el proceso mediante el cual se satisfacen las necesidades de la actual
generacion, sin poner en riesgo la satisfaccion de necesidades de las generaciones
futuras. La concepcion de desarrollo sostenible implica una tarea global de caracter

permanente.

ARTICULO 43°. El uso del suelo para actividades agropecuarias forestales debera
efectuarse manteniendo su capacidad productiva, aplicAndose técnicas de manejo
gue eviten la pérdida o degradacion de los mismos, asegurando de esta manera su
conservacion y recuperacion. Las personas y empresas publicas o privadas que
realicen actividades de uso de suelos que alteren su capacidad productiva, estan

obligados a cumplir con las normas y practicas de conservacion y recuperacion.
Ley 3525 (de 21 noviembre de 2006)

ARTICULO 1. (Objeto). Declarar de interés y necesidad nacional la presente Ley
que tiene por objeto: Regular, promover y fortalecer sosteniblemente el desarrollo de
la Produccion Agropecuaria y Forestal no maderable ecoldgica en Bolivia. La misma
estad basada en el principio fundamental que para luchar contra el hambre en el
mundo no solamente basta producir mas alimento si no que estos sean de calidad,

inocuos para la salud humana.

ARTICULO 2. (Definicion). La agricultura ecoldgica es la ciencia y el arte empleados
con soberania durante el proceso de produccién agricola, pecuaria, apicola, forestal

y la obtencién de alimentos (sanos, nutritivos, inocuos a la salud humana, de calidad
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y de facil acceso a toda la poblacion, provenientes de especies domesticadas y sus

pariente silvestres), incluida la transformacion, industrializacién y comercializacion.
Ley 144 (26 de junio de 2011).
ARTICULO 40. (Creacion de la empresa de produccion de abonos y fertilizante).

I. Se crea la Empresa de Produccion de Abonos y Fertilizantes- EPAF, como
entidad publica autarquica del Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras, con
personalidad juridica de derecho publico, de alcance nacional y autonomia de

gestion técnica, administrativa y propietaria.
Il. La Empresa de produccion de Abonos y Fertilizantes — EPAF debera:

1. Priorizar la Produccion de Abonos Orgéanicos, el reciclaje y
aprovechamiento de desechos organicos para su generacion.

2. Apoyar emprendimientos estatales, mixtos, comunitarios y privados
para el aprovechamiento de desechos para la produccién de abonos y
fertilizantes.

3. Desarrollar y fortalecer iniciativas comunitarias asi como de las leyes y
los pequeiios y medianos productores.

4. Aprovechar los insumos derivados de la explotacion minera e

hidrocarburifera y de otras actividades nacionales.

Reglamento de la ley 3525 (Noviembre de 2006)
ARTICULO 15. Abonamiento y fertilizacion natural.

a) El abonamiento en la produccién ecologica se refiere a nutrir el suelo
mediante la aplicacion de materiales organicos diversos, que intensifiqguen la
actividad de los microorganismos y favorezcan el desarrollo de las plantas.
Por lo tanto, el productor ecolégico debe contar con un plan de manejo
ecologico de suelos, procurando la incorporacion continua de materia organica
y la estimulacion de la actividad biolégica. Se introduce a la unidad de
produccion material organico cuando el balance de nutriente demuestre la

necesidad.



b)

d)

f)

9)

h)

Los materiales biodegradables de origen microbiano, vegetal, o animal; son la
base para el mantenimiento de la fertilidad del suelo. Se debe utilizar de
preferencia material organico generado en la misma unidad de produccion y el
gque provenga de fuera debe originarse en unidades ecoldgicas. Segun
condiciones locales y caracteristicas de los cultivos, Unicamente se permite,
excepciones justificadas de materiales de origen microbiano, vegetal o animal
externos a la finca.

Toda materia organica que provenga de unidades de produccién convencional
necesariamente debe ser compostada previamente en concordancia con el
anexo | (incluido el compost de viveros).

Los abonos orgéanicos y fertilizantes minerales permitidos en la produccion
ecoldgica se encuentran en el anexo |. Todo abono o fertilizantes que no estén
enunciados estan prohibidos.

Nitratos y todos fertilizantes nitrogenados sintéticos, incluyendo la urea, estan
prohibidos.

Los fertilizantes minerales deben considerarse como suplementos y en ninguin
momento pueden sustituir el reciclaje de nutrientes. Los fertilizantes minerales
tienen que aplicarse en su forma natural sin previo tratamiento quimico. La
dosis de aplicacion debe ser tal que no conduzca a una acumulacién de
sustancias indeseables como metales pesados en el suelo.

Previa determinacién de la dosis adecuada se permite la correccién de pH del
suelo con cal agricola para suelos acidos y con azufre en polvo para suelos
alcalinos.

Los aportes de todos los abonos organicos y minerales y en particular los
organicos ricos en nitrégeno, han de efectuarse de modo que no tengan
consecuencias adversas sobre la calidad del cultivo (calidad nutritiva,
contenido de nitrato, sabor, capacidad de conservacion).

Dada la situacion epidemiolégica del pais, se prohibe el empleo de
excrementos humanos en cualquier cultivo horticola y agricola (Heces y

orina).



j) Se prohibe la utilizacion de subproductos de la produccion pecuaria
convencional intensiva para fines de abonamiento. En casos excepcionales y
cuando exista la necesidad probada, el organismo de control puede permitir el
uso de estos productos si provienen de una produccion pecuaria convencional
extensiva, debiendo ser previamente compostadas y usados con restricciones
en cantidad, forma de aplicacion y cultivo.

k) En corrales de animales o espacios de acumulacion de estiércol u otros
materiales para abonamiento, se debe evitar riesgos de contaminacién. No

estd permitida una acumulacion en exceso, sin un manejo adecuado.

2.2 Marco Conceptual

2.2.1 Sistematizacion

Jara (2018) menciona que la sistematizacion de experiencias produce conocimientos
y aprendizajes significativos que posibilitan apropiarse criticamente de las
experiencias vividas (sus saberes y sentires), comprenderlas teGricamente y

orientarlas hacia el futuro con una perspectiva transformadora.
De Clementi (2004) afirma que la sistematizacién es un proceso ordenado de:

e Reconstruccion de las experiencias.

e Generacion de conocimientos a través de la reflexion critica de los actores y
actrices que participan en ellas.

e Comunicacion de los aprendizajes resultantes, tanto hacia adentro del

programa como hacia su entorno.

Selener (1996) sefiala que, la sistematizacion es una metodologia que facilita la
descripcion, la reflexion, el andlisis y la documentacion de manera continua y

participativa, de procesos Yy resultados de un proyecto de desarrollo.

Asimismo menciona que nuevos conocimientos son generados a través de este
proceso sistematico de aprendizaje, que son retroalimentados y utilizados para tomar

decisiones acerca de acciones a ejecutar, para mejorar la implementacién del



proyecto. Las lecciones aprendidas son posteriormente compartidas con otras

organizaciones.

UAP (2009), sefala que la sistematizacion es aquella interpretacion critica de una o
varias experiencias, que a partir de su ordenamiento y reconstruccion descubre o
explica la logica del proceso vivido, los factores que han intervenido en dicho

proceso, como se han relacionado entre si, y por qué lo han hecho de ese modo.

2.2.1.1 Método General de la Sistematizacién. Segun la Guia metodolégica
para la Sistematizacion Retrospectiva en la Experiencia del PROCADE (2000) la

sistematizacion de experiencias comprende de los siguientes componentes.

Figura 1

Método general de la sistematizacion retrospectiva

I.DATO
RECOPILACION |——p RECONSTRUCCION +——— | ORDENAMIENTO
\ 4
PRIMARIO Y LO VIVIDO CATEGORIAS DE
SECUNDARIO LO VIVIDO
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CUALITATIVO Y H:ZTORIOIGRAFICO Y DIALECTICO
CUANTITATIVO DIACRONICO
l1l. TECNICA
A 4
ENCUESTA
1. TESTIMONIO COMPARACION
ENTREVISTA
2. HEURISTICA ENTRE
PROYECTOS
ESTUDIO DE CASO DEDUCTIVA




2.2.1.2 Importancia de la Sistematizacion. La sistematizacion permite
documentar experiencias y organizarlas para poder comunicarlas, por lo que su
principal aporte de la sistematizacion se encuentra en la organizacion y registro de
las experiencias. Solo de esta manera, es posible transmitir a otros el proceso

seguido y los resultados alcanzados(OIT, 2016).

Segun PROFOCOM (2014) la importancia de la sistematizacion es que a partir de
determinadas experiencias y/o practicas se produzcan procesos de aprendizaje y la
generacion de nuevos conocimientos, y también de esta manera se busca la
participacion activa de los actores de instituciones educativas y otros los cuales

tengan relacion con la practica a ser sistematizada.

Asimismo sefiala que la sistematizacion apunta a describir y a explicar que sucedio
durante una experiencia y porque paso lo que paso. Los resultados de una
experiencia son fundamentales y describirlos es parte importante de toda
sistematizacion, pero lo que mas interesa en el proceso de sistematizacion es poder
explicar por qué se obtuvieron esos resultados y extraer lecciones que nos permitan

mejorar nuestra practica.

2.2.1.2 Fases del proceso de Sistematizacion. Las fases del proceso de

sistematizacién se desarrollan en cinco partes (Jara, 2010).

a) El punto de partida. Es decir, las decisiones se deben tomar antes de iniciar
el proceso de sistematizacion, partiendo de qué experiencias se busca
sistematizar, a partir de su delimitacion, determinar los participantes, la
modalidad de trabajo, la informacion que requerimos y los recursos humanos y

materiales que se debe destinar aeste esfuerzo.

b) Las preguntas iniciales. Que permiten identificar los siguientes aspectos
del proceso: el objetivo u objetivos de la sistematizacion y las ideas del cambio

que se buscaron implementar.

c) Recuperacion del proceso vivido. Reconstruyendo la historia, ordenando y

clasificando la informacién, segun diversos criterios.



d) Consolidando los aprendizajes. ¢Por qué paso lo que paso?: analizar y
sintetizar la experiencia que permita encontrar las lecciones aprendidas y las

recomendaciones.

e) Los puntos de llegada. Redactar el informe de la sistematizacion,
comunicar los aprendizajes y utilizar sus resultados para mejorar el que hacer

de la organizacion sindical.
2.2.1.3 Etapas del proceso de Sistematizacion.

Figura 2

Etapas de la sistematizacion

Etapa 1
Definicién del proceso de
sistematizacion

Etapa 2
Reconstruccion de la
experiencia

Etapa 3
Andlisis critico y elaboracion de
lecciones aprendidas

Etapa 4
Redaccion del
informe

Etapa 5
Difusién y uso de

la sistematizacion

Fuente: Adaptado de Jara (2010).

a) Primera etapa (Definicion del proceso de sistematizacion). El punto de
partida de todo proceso de sistematizacion es la seleccion de la experiencia

0 proyecto que se desea sistematizar, este primer momento implica
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b)

d)

entonces identificar el “objeto de conocimiento”, para ello se puede elegir un
caso 0 proyecto en particular o también puede definirse un tema de interés
para la sistematizacion, por ejemplo: la reduccion del riesgo de desastres, el
cambio climatico, la participacion ciudadana entre otros.

Segunda etapa (Reconstruccion de la experiencia). El propésito de este
momento es reconstruir de manera ordenada la trayectoria que siguio la
experiencia que se esta sistematizando, teniendo en cuenta los elementos
del contexto que influyeron en el proceso.

Se trata de hacer una reconstruccion ordenada y precisa de lo que ocurrié
en la experiencia, tal como ocurri6, normalmente siguiendo un orden
cronolégico, de acuerdo al periodo delimitado para la sistematizacion. De
ese modo se pueden identificar los momentos mas significativos, las
principales acciones realizadas, los cambios que fueron marcando el ritmo
del proceso.

Tercera etapa (Andlisis de la experiencia y elaboracion de lecciones
aprendidas). En esta etapa se trata de interpretar y hacer un analisis critico
de la informacion recogida, como insumo para elaborar las lecciones
aprendidas. Es un paso fundamental en el proceso de sistematizacion y por
eso debe realizarse con la participacion de los diferentes actores
involucrados en la experiencia.

Cuarta etapa (Redaccién del informe de sistematizacion). Al finalizar la
etapa de analisis e interpretacion de la experiencia, se redacta un
documento que sera el producto de la sistematizacion. Este informe es el
texto que servird de base para difundir la experiencia.

El objetivo del informe final es comunicar los resultados de Ia
sistematizacién. No se trata de una evaluacion, por lo tanto el énfasis no
estara en mostrar los efectos e impactos del proyecto, sino en el analisis de
los procesos impulsados.

Quinta etapa (Difusion de aprendizaje y usos de la sistematizacion). En

esta etapa se debe disefiar una estrategia sencilla que permita transmitir
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adecuadamente y difundir los aprendizajes y nuevos conocimientos
generados por la experiencia sistematizada.

Un primer paso es definir quiénes seran los interlocutores en este proceso,
es decir entre que actores se difundirdn los aprendizajes: ¢A quién
gueremos comunicar los nuevos conocimientos gestionados desde la
experiencia?, o dicho en términos comunicacionales, ¢Quién sera la
audiencia?, ¢Cual es su vinculo con la experiencia?.

Una vez definida la audiencia, es necesario preguntarse: ¢ COmo transmitir
los aprendizajes a los diferentes destinatarios?, ¢Cuales son los medios
comunicacionales mas eficaces para cubrir sus necesidades de
informacion?, ¢Cuales son los espacios de interaccion efectiva que
favorecen la discusion y el dialogo?.

Finalmente, se implementara la Estrategia de Comunicacién y Difusién de la

experiencia, involucrando a los actores relevantes e interesados.
2.3 Abonos Organicos

El abono organico es un material natural utilizado para mantener e incrementar la
fertilidad del suelo, este método fue utilizado desde los albores de la agricultura y ha
permitido alimentar a toda la humanidad sin degradar la riqueza nutritiva del suelo
(Enriquez,s.f.)

Un abono organico es todo material de origen natural que tenga propiedades
fertilizantes o de mejoramiento de suelo, que no es obtenido de sintesis quimica. La
agricultura organica promueve su uso por los multiples beneficios a nivel fisico,
guimico, microbioloégico y organico dando beneficios al suelo y a la planta, también
tiene ciertas desventajas, uno de ellas no muestran resultados inmediatos o a corto
plazo; sin embargo a mediano y largo plazo se establece un equilibrio en los
nutrimentos del suelo, aumentando su fertilidad sin necesidad de incorporar insumos

externos (Garcia y Félix, 2014).

Sanchez (2003) menciona que los abonos organicos son todo material constituido
por desechos de origen animal, vegetal o mixto que llegan al proceso de
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descomposicion, naturalmente con el objeto de mejorar las caracteristicas y calidad
del suelo. Respecto a Paredes et al. (2007), explican que los abonos se consiguen
de la transformacion de restos organicos de estiércol y rastrojos como resultado en
humus, a través de la accidon de microorganismos, bacterias, hongos y protozoarios

existente.

Segun Garro (2016) los abonos organicos es toda sustancia de origen vegetal o
animal que se encuentra en el suelo, cuando proviene de plantas estara
conformados por hojas, troncos y raices, o bien de originarse de animales o incluso
microorganismos, por lo que estara formado por cuerpos muertos y sus excretas. Es
importante entender que la materia organica no solo aporta nutrientes, sino que el
humus, producto final de la degradacion y capaz de mejorar la estructura y fertilidad
del suelo, solo se produce a partir de materiales ricos en carbono y de lenta

degradacion.

2.3.1 Importancia de los Abonos Organicos

Segun Zulueta et al (2006) mencionan que la importancia de los abonos organicos
surge de la imperiosa necesidad que se tiene de mejorar las caracteristicas fisicas,
guimicas y biologicas del suelo, o que redunda en el aumento de su fertilidad, asi
como de reducir la aplicacion de fertilizantes y plaguicidas sintetizados
artificialmente, cuyo uso frecuente o0 excesivo ocasiona problemas graves de

contaminacion.

2.3.2 Ventaja del Uso de los Abonos Organicos

La aplicaciéon de materia organica aporta nutrientes, y funciona como la base para la
formacion de mdultiples compuestos que mantienen la actividad microbiana. Que al
incorporarla ejercera distintas reacciones en el suelo como son: A) mejora la
estructura del suelo, facilitando la formacion de agregados con lo que mejora la
permeabilidad de estos, aumenta la fuerza de cohesion a suelos arenosos y
disminuye esta en suelos arcillosos. B) mejora la retencion de la humedad del suelo y
la capacidad de retencion de agua estimula el desarrollo de las plantas, mejora y

regula la velocidad de infiltracion del agua disminuyendo la erosion producida por el
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escurrimiento superficial, el humus aporta nutrientes minerales en bajas cantidades,
y es una fuente importante de carbono para los microorganismos del suelo (Félix et
al. 2008).

Gomez et al. (2011). Sefiala que los beneficios de los abonos organicos son
muchos, entre ellos: mejora la actividad biologica del suelo, especialmente con
aquellos organismos que convierten la Materia Organica en nutrientes disponibles
para los cultivos, mejora la capacidad del suelo paran la absorcién y retencion de
humedad aumenta la porosidad de los suelos, lo que facilita el crecimiento radicular
de los cultivos; mejora la capacidad de intercambio cationico del suelo, ayudando a
liberar nutrientes para las plantas facilita la labranza del suelo; en su elaboracién se
aprovechan materiales locales, reduciendo su costo; sus nutrientes se mantienen por
mas tiempo en el suelo; se genera empleo rural durante su elaboracién; son
amigables con el medio ambiente porque sus ingrediente son naturales; aumenta el

contenido de Materia Organica del suelo y lo mejor de todo, son méas baratos.

2.3.3 Desventajas del Uso de los Abonos Orgénicos

En el manejo organico del suelo pueden presentarse algunas situaciones que
pudieran ser interpretadas como desventajas pero que a largo plazo seran

superadas. Dichas situaciones son:

a) Efecto lento, por lo que se recomienda un sistema combinado para lograr un

efecto gradual.

b) Los resultados se esperan a largo plazo, el periodo de transicién para que un
suelo sea organico oscila entre tres a cinco afos, puede extenderse hasta ocho

anos.

c) Los costos del manejo aumentan, pero se tendra plantas y frutos de mejor

calidad.
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2.3.4 Tipos de abonos orgénicos

Segun Estrada (2010), indica que son varios los tipos de abonos que podemos
utilizar en la produccién organica; algunos ejemplos son el compost, bokashi, los
biofermentos, los abonos verdes y otros, en todos los preparados la accion de los
microorganismos es indispensable para su preparacion y funcionamiento. Lo
interesante del caso es que el uso de los abonos organicos no es una practica
tecnoldgica nueva, por el contrario tiene su origen desde que nacié la agricultura,

nuestros abuelos y generaciones anteriores la usaban pues era lo Unico que existia.

Soto y Meléndez (2004), en su hoja técnica indica que los abonos organicos se
clasifican por su estado fisico en abonos sin procesar y abonos procesados dentro
de estas se encuentran los abonos organicos sélidos y abonos orgénicos liquidos

Como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 1

Clasificacion de abonos orgénicos

Fuente de nutriente Grado de Solidos Liquidos

procesamiento

Desechos animales: Efluentes: de
estiércol fresco, residuos de pulpa de café
matadero y otros. otros residuos
Desechos vegetales: liguidos.

Sin procesar desechos de cosecha,
residuos de poda, desechos
de poscosecha.
Coberturas: abonos verdes

Materia organica y mulch.
-Compost -Te de compost
Procesados -Bokashi -Te de estiércol
-Lombricompuestos -Biofermentos
-Acidos himicos -Extractos de
algas
-Acidos
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hdmicos

Microorganismos Biofertilizantes: Rhizobium, Biofertilizantes
micorrizas, Bacillusubtilis liguidos: ME o
microorganismos

benéficos, etc.

Fuente: Adaptado de Soto (2003).

2.3.4.1 Humus de Lombriz. Las lombrices se alimentan de materiales
organicos en proceso de descomposicién y producen el humus. Este es un material
biol6gico que esta listo para ser absorbidos por las raices de las plantas. El intestino
de la lombriz es capaz de convertir los nutrientes contenidos en los materiales
organicos en asimilables y disponibles para las plantas. También toma tiempo su
preparacion, ya que se deben multiplicar las lombrices. La ventaja del uso de este
tipo de abono es que tiene un alto valor nutricional para las pantas y su efecto se ve

inmediatamente (Ormefio y Ovalle, 2007).

2.3.4.2 Compost. Es un abono organico prehumificado, que resulta de la
descomposicion y de la transformacion biolégica aerébica de residuos organicos de
origen vegetal (restos vegetales, rastrojos de cosechas y malezas) y residuos de
origen animal (estiércol fresco y/o almacenado), la aplicacion de ceniza como
regulador de pH y agua, bajo condiciones controladas y con un manejo apropiado,
con una provision de humedad y volteos adecuados para facilitar el trabajo de los
microorganismos aerobicos en la descomposiciéon. El producto final es un compost
rico en nutrientes que son asimilados paulatinamente por las plantas, lo que
garantiza buenas cosechas, ademas de mejorar las propiedades fisicas, quimicas y
biolégicas del suelo (Chilén, 2016).

2.3.4.3 Bokashi. Ha sido utilizado como abono organico por los agricultores
japoneses desde hace ya muchos afos. Bokashi es una palabra japonesa que
significa “materia organica fermentada”. Este abono se deja descomponer en un
proceso aerdbico de materiales de origen animal o vegetal. Su uso activa y aumenta

la cantidad de microorganismos en el suelo, asi como mejora sus caracteristicas
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fisicas y suple a las plantas con nutrimentos. Es un abono organico que se puede
elaborar con materiales locales, por lo que se pueden hacer variaciones de acuerdo

a la materia prima disponible en la region (Ramos y Terry, 2014).

2.3.4.4 AOLA. Es un abono orgéanico liquido aerdbico que se obtiene de la
transformacion microbial con presencia de oxigeno de sustrato prehumificados, caso
del compost, humus, estiércol fermentado y otros abonos orgénicos sdélidos; el
proceso de metabolismo de sustancias organicas nutritivas y sanitarias, con la
intervencion y reproduccion de bacteriasy otros organismos en un medio aeroébico,
favorecen la produccion de cultivos, la fertilidad de los suelos y la biorecuperacion de

los suelos contaminados (Chilon, 2016).

2.3.4.5 Biol. Es un biofertilizante que se obtiene por degradacion anaerdbica
de residuos organicos vegetales y animales (estiércol, residuos de cosechas). El
proceso es una fermentacion metanogénica donde se recupera el liquido
sobrenadante. Un biol contiene nutrientes de alto valor nutritivo y fitoreguladores
tales como, Nitrdgeno amoniacal, Hormonas, Vitaminas y Aminoéacidos, que

estimulan el crecimiento y la produccion en las plantas (Cruz, 2018).

Segun Arnolda (2022), las caracteristicas de los fertilizantes organico “biol”
dependeran de una serie de factores, entre los que prevalecen el tipo de estiércol
utilizado y la dilucion, los fertilizantes producidos por un biodigestor alimentado con
estiércol de vaca o cerdo, contiene un 2 — 3% de Nitrogeno, 1 a 2 % de Fosforoy 1
% de Potasio y cerca de 85% de Materia Organica. La calidad de este producto
dependeran también de los dias de retencién que tenga nuestro sistema, se utiliza
como base minima unos 30 dias de retencién con los cual se garantiza una
excelente descomposicion y con ello la mejora y disponibilidad de la asimilacion de

los nutrientes por las plantas a la hora de llevarlos al suelo.

2.3.4.6 Lixiviados de Humus de Lombriz. Lara (2011), indica que el lixiviado
humus de lombriz liquido es un fertilizante abono organico natural que contiene todos
los elementos o nutrientes mayores de Nitrdgeno, Fosforo y Potasio, asi como, de los
elementos menores de Zinc, Hierro, Cobre, Manganeso, Molibdeno, Boro, Calcio
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Magnesio, Azufre y Sodio, siendo ideal para su aplicacion en todos los cultivos, ya

sea por medio del riego o por aplicacion en forma foliar.

El humus liquido de lombriz o lixiviado, puede colectarse a partir del dia 20 del
proceso de lombricompostaje, este liquido contiene un alto contenido de nutrimentos,
hormonas de crecimiento vegetal, sustancias humicas que ayudaran a la planta a
desarrollarse plenamente. Tiene un mejor efecto si estas se aplican en un sistema
por goteo, ya que los nutrimentos del humus liquido serdn aprovechados en su
totalidad por la planta. EI humus liquido concentrado tiene relacion 1:4 (humus
liquido: agua). Dosis aplicar 20 litros de humus liquido diluido por hectarea. EI humus
liquido se puede enriquecer incorporando 200 a 300 gr de harina de roca (Garcia y
Felix, 2014).

2.3.4.7 Te de Estiércol. Es una preparacion donde se convierte el estiércol
solido en un abono liquido. En ese proceso el estiércol suelta sus nutrientes al agua
y asi se hacen disponibles para las plantas. Es rapido y econdémico de producir
(Ormefio y Ovalle, 2007). Asimismo Vasquez (2008) menciona que el té de estiércol
se puede lograr mesclando el estiércol fresco con agua para convertir en abono
liqguido, este se puede aplicar a las plantas durante todo su crecimiento. Ademas es

un repelente para hormigas.

2.3.4.8 Caldo de Humus de Lombriz. Es una difusion liquida de una rica
composta siendo un abono foliar muy potente para la alimentacion de cualquier tipo
de planta, con el proceso de extraer los minerales y microorganismos que estan en el
humus de la composta, se produce un liquido de manera 100% natural organico y

ademas rico en minerales y asi se hacen disponibles para las plantas (Aspu, 2019).

Las ventajas de usar abonos liquidos como el caldo de humus de lombriz, son
gue no dafian el medio ambiente y ayuda la explotacion sostenible del ambiente,
puede ser aplicado al suelo en concentraciones dependientes de la necesidad del
cultivo. Este caldo de humus se puede aplicar foliarmente donde estimula el
crecimiento y se mejora la calidad de los productos; al nivel edéfico donde favorece
el desarrollo radicular (Cartagena, 2002).
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2.3.4.9 Té de Humus de Lombriz. Es una difusion liquida de una rica
composta siendo un abono muy potente para la alimentacion de cualquier tipo de
planta, con el proceso de “extraer’ los minerales y microorganismos que estan en el
humus de la composta se produce un liguido 100% natural, organico y ademas rico
en minerales y asi se hacen disponibles para las plantas. Entre las ventajas de su
uso: no dafan el medio ambiente y puede ser aplicado al suelo dependiendo a la
necesidad del cultivo, se aplica foliarmente donde estimula el crecimiento y mejora la

calidad de los productos (Guarachi, 2018).

2.3.4.10 Purines. Se obtiene de la mezcla de excrementos sélidos y liquidos
del ganado, diluidos de las aguas de limpieza de los establos. La composicion final
depende del tipo de animal, de la dilucion de orines y heces, del tiempo vy tipo de
fermentacion cuando proceda. Por su contenido en sales potasicas, el purin es

considerado como un abono rico en Nitrdgeno y Potasio (Garro, 2016).
2.3.5 Produccion de Materia Organica en Bolivia

Actualmente la EEPAF posee dos plantas de tratamiento de residuos
biodegradables: una en Viacha con capacidad productiva de 2000 toneladas por afio
y otra en Villa Tunari con capacidad de 1000 toneladas por afio ambas para producir
compost y humus de lombriz ademas de formulacién de fertilizantes foliares. A este
se afiade el reciente convenio suscrito para implantar hasta el 2023 una nueva planta
de bioinsumos en Pampa Grande, Santa Cruz; la cual produciria 145 toneladas por
afio de bioacaricidas, bioinsecticidas, biofungicidadas y bioabono. En la dltima
rendicion de cuentas de la EEPAF sefala que durante 2021 la EEPAF produjo 383

toneladas de abonos organicos (Villalobos, 2022).
2.3.6 Disponibilidad de Materia Organica en Bolivia

Segun Gonzales (2019) en Bolivia las cifras han ido incrementando, donde los
informes del Ministerio de Medio ambiente y Agua, el 2016 Bolivia generaba

aproximadamente 2 millones de toneladas de residuos solidos al afio, equivalente a
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5400 toneladas al dia. Por otro lado, segun datos del Diagndstico de la Gestion de
Residuos Sdlidos (2010), de los residuos soélidos generados a nivel nacional, la
fraccion organica representa el 55,2%, la fraccion reciclable (papel, plastico y vidrio)
el 22,1% y el 22,7% se considera residuos no aprovechables. Lo que significa que

aproximadamente el 75% de los residuos podrian ser aprovechados.
2.4 Hortalizas

Son de mucha importancia para la alimentacion y buena nutricion para la familia, sus
hojas, frutos, raices, tallos y flores son consumidos para satisfacer las necesidades
de nuestro organismo, por su alto contenido de Minerales, Vitaminas y Proteinas que

contribuyen a mejorar y mantener la buena salud (FAO — BOLIVIA, 2011).

2.4.1 Clasificacion de las hortalizas

Tabla 2

Clasificacion de las hortalizas segun la parte comestible

Raiz Hoja Talloy Flor-Coles Fruto
Bulbo
Zanahoria Apio Cebolla Coliflor Tomate
Nabo Perejil Ajo Brécoli Pepino
Beterraga Acelga Papa Alcachofa Zapallo
Rébano Espinaca Vainita
Repollo Haba
Lechuga Arveja
Hojas de cebolla Locoto
Ajies
Pimentdn

Fuente: (FAO — BOLIVIA, 2011).

2.4.2 Formas de siembra de las hortalizas

Segun la FAO — BOLIVIA (2011) las hortalizas se cultivan de dos formas.

e Siembra directa. Consiste en sembrar las semillas en el terreno definitivo una
sola vez, al cabo de siete dias germinan y emergeran las plantas creciendo en
forma normal las hortalizas que se siembran en forma directa son: zanahoria,

maiz, papa, haba, arveja, poroto, vainitas y ajo.
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Siembra indirecta (trasplante). Este tipo de siembra se realiza primero en el
almacigo, pasadas unas semanas o cuando tienen 3 a 4 hojas y un tamafio de
planta de entre 10 a 12 centimetros, se sacan del almacigo para plantar en el
terreno definitivo. Los cultivos que se practican con este tipo de siembra son:

tomate, acelga, lechuga, repollo, coliflor, brécoli, cebolla y otros.
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lll. SECCION DIAGNOSTICA

3.1Materiales y Métodos

3.1.1 Localizacion y ubicacion del area de estudio

El presente trabajo se efectu6 en los predios de la biblioteca de la Facultad de
Agronomia UMSA ubicado en la Calle Landaeta esquina Héroes del Acre N° 1850 a
una altitud de 3.330 msnm entre 16°30°00” de Latitud Sur y 68°80’00” de Longitud
Oeste del Meridiano de Greenwich.

Figura 3

Croquis de ubicacion de la Facultad de Agronomia UMSA

Fuente: Google Earth 2023
3.1.2 Materiales
Para el presente trabajo se emplearon los siguientes materiales:

e Material documental:115 (Ciento quince) trabajos de investigacion realizados
en la Facultad de Agronomia(Tesis, Trabajos Dirigidos y Tesinas) sobre el
efecto de abonos organicos en hortalizas comprendidos entre las gestiones
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2010 al 2021, los cuales se encuentran disponibles en el Repositorio Digital de
la Facultad de Agronomia, bajo el siguiente
link:https://repositorio.umsa.bo/handle/123456789/3797.

e Material de gabinete: Los materiales de gabinete que se emplearon en la
presente investigacion fueron laptop, hojas de célculo, flash y equipo de
celular, el internet y otros.

3.1.3 Metodologia

La metodologia utilizada en la presente investigacion es el proceso de
sistematizacion que aplica la FAO (2004) y Quispe (2019) tal como se muestra en el

siguiente flujograma.

NN mm) N mm)

=
=

[
B o -G
[—
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https://repositorio.umsa.bo/handle/123456789/3797

3.1.3.1 Procedimiento del trabajo

Etapa 1. En esta etapa se define el tema a sistematizar, identificando los actores
involucrados en las experiencias, asimismo se realizaron diferentes cuestionamientos
como ser: ¢para qué y para quienes?, ¢Por qué es importante sistematizar este
tema. Se define también el eje de sistematizacion, referente al tema central que se

quiere sistematizar y finalmente la planificacion del proceso de sistematizacion.
En esta etapa de planificacion se tomo en cuenta los siguientes pasos:
e Paso 1. Delimitacion y definicion del tema de estudio

En el presente Trabajo Dirigido la definicion del tema se basa en los criterios de
relevancia, validez, aplicabilidad, innovacion y sostenibilidad en los estudios de

aplicacion de abonos organicos en hortalizas las cuales responden a estos criterios.
e Paso 2. Definicién del método de sistematizacion

El método que sigue esta investigacion es una adaptacion a la propuesta de Jara
(2010), donde sefala que para una sistematizacion se debe contar con: registro de
las experiencias a sistematizar, para reconstruir, ordenar y clasificar la informacion,

para llegar a conclusiones, recomendaciones y propuestas.

Etapa 2. Recuperacion, analisis e interpretacion de las investigaciones

deefecto de aplicacion de abonos organicos en hortalizas.

Esta etapa de la investigacion como indica el flujograma 1 comprende los siguientes

puntos:
e Recopilacion de la informacion

Para la sistematizacion de la presente investigacion se realizo el registro de todos
los trabajos referidos a la Aplicacion de Abonos Organicos en el cultivo de hortalizas
disponibles en el repositorio de la biblioteca de la Facultad de Agronomia entre los
afios 2010 a 2021.
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e Ordenamiento de lainformaciéon

En el presente trabajo se sistematiza toda la informacion tomando en cuenta
diferentes aspectos como ser; cantidad de trabajos realizados en los diferentes
cultivos, cantidad de trabajos por afio, trabajos con analisis fisico quimico de
laboratorio, cantidad de trabajos con abonos orgénicos en los diferentes cultivos,
dosis de aplicacion con abonos organicos y rendimiento de cultivos con diferentes

dosis de abonos.
e Analisis e interpretacion critica

En este punto se realiza un andlisis minucioso de toda la informacion recolectada
para interpretar de manera clara y precisa los resultados obtenidos durante la

investigacion.
IV. SECCION PROPOSITIVA
4.1 Aspectos propositivos

Se analizaron de manera general todos los trabajos referentes a la aplicacion de
abonos orgénicos en el cultivo de hortalizas como son las tesis, trabajos dirigidos y
tesinas de las cuales nos permitira conocer resultados importantes para mejorar los
niveles de rendimiento. Para sistematizar los diferentes trabajos de investigacién en

abonos organicos se tomo en cuenta los siguientes pasos:

4.2 Anédlisis de resultados

4.2.1 Analisis de los diferentes trabajos de investigacion en la facultad de

Agronomia

En el repositorio de la UMSA de la Facultad de Agronomia se registraron 115
trabajos con abonos organicos en hortalizas de los cuales solo se analizaron 87

trabajos de acuerdo a los objetivos propuestos.
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4.2.2 Organizacion y categorizacion de los trabajos de investigacion

Para la organizacion y categorizacion se tomé en cuenta diferentes parametros con
el objeto de tener un andlisis minucioso de los 87 trabajos que corresponden a tesis
de grado, trabajos dirigidos y tesinas, como ser; cantidad de trabajos realizados en
los diferentes cultivos, cantidad de trabajos por afio, trabajos con analisis fisico
guimico de laboratorio, cantidad de trabajos con abonos organicos en los diferentes
cultivos, dosis de aplicacibn con abonos organicos y rendimiento de cultivos con

diferentes dosis de abonos.

4.2.2.1 Trabajos realizados con abonos organicos. En la Figura 4, se
puede observar la cantidad de trabajos de investigacion con diferentes abonos
organicos en los ultimos 12 afios comprendidos entre el 2010 hasta 2021, también se
puede apreciar que los trabajos con mayor numero de investigaciones realizados fue
el abono organico biol seguido por el humus de lombriz y en el tercer lugar el

compost.

Figura 4

Cantidad de trabajos de investigacion donde utilizaron abonos organicos
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Los abonos organicos que se emplearon en menor cantidad durante los ultimos 12

afos fueron purin, Bokashiy acidos hamicos.

4.2.2.2Trabajos realizados por cultivo. En la Figura 5, se registra la totalidad

de trabajos realizados en diferentes cultivos y la cantidad de trabajos por cultivo.
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Figura5

Relacién de trabajos de investigacion en cultivos donde se aplicaron abonos organicos
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En la figura anterior se puede apreciar un total de 34 tipos de hortalizas que se
emplearon en las investigaciones con la aplicacion de diferentes abonos organicos
durante el periodo 2010 hasta 2021 afios donde el cultivo de espinaca y acelga tiene
la mayor cantidad de investigaciones (10 trabajos realizados), seguido por los
cultivos de cebolla y lechuga suiza con 8 trabajos, en el tercer grupo se encuentra la
zanahoria, brécoli, lechuga cabeza y nabo con 5 trabajos , en cuarto lugar tomate y
apio con 4 trabajos y finalmente estan otros cultivos que no fueron elegidos con

frecuencia por los estudiantes de la Facultad Agronomia.

4.2.2.3 Trabajos realizados por afio. La Figura 6, muestra la cantidad
trabajos realizados por afio, que se efectuaron en la Facultad de Agronomia desde el
afio 2010 hasta el afio 2021, con un promedio de 7.33 trabajos por afio, aunque el
afio 2012 no se realiz6 ningun trabajo y también se puede observar que en los 4
primeros afios no se registraron mayor cantidad de trabajos, sin embargo se aprecia
gque a partir del quinto afio los trabajos se incrementaron considerablemente

manteniéndose hasta el afio 2019.

Figura 6

Cantidad de trabajos por afio
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Los afios con mayor cantidad de trabajos de investigacion con el uso de abonos
organicos se registro en los afios 2016 y en 2018, cada afio con 13 investigaciones,
el segundo grupo con 11 y 12 trabajos en los afos 2014, 2019 y 2021
respectivamente, como tercer grupo visualizando la Figura 6 tenemos de 9, 7y 5
trabajos en los afios 2015, 2017 y 2020 y por ultimo se observa un cuarto grupo con

1, 3y 1 trabajo en los afios 2010, 2011 y 2013 respectivamente.

4.2.2.4 Caracterizacion de Autores. Con respecto al sexo de los autores. El
60% de los trabajos de investigacion son mujeres Yy el 40% son varones de un total
de 87 trabajos contabilizados sobre el efecto de abonos organicos en hortalizas, la

mayoria son mujeres en el periodo 2010 hasta el afio 2021.

Figura 7

Proporcion de autores por sexo
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4.2.25 Proporcion de estudios realizados en diferentes Estaciones
Experimentales. En la Figura 8 se indica el porcentaje de trabajos realizados en las
diferentes estaciones experimentales de la Facultad de Agronomia, donde se puede
apreciar que el 45% de los estudiantes que egresan, realizan sus trabajos de
investigacion fuera de Universidad, es decir, en otros centros de produccion y el 55%

realizan sus investigaciones en los tres centros experimentales como es Estacion
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Experimental de Cota Cota con 31,30%, Estacion Experimental de Patacamaya con

16% y Choquenaira con 5%.

Figura 8

Porcentaje de trabajos realizados por Estacion Experimental
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4.2.2.6 Proporcion de medios de produccién de los trabajos realizados. En la
Figura 9 se muestra la proporcion de trabajos realizados en dos diferentes medios de
produccion (ambiente atemperado y campo abierto) de los cuales el 75% de los
estudiantes realizaron sus trabajos en un ambiente protegido y el 25% realizaron sus

trabajos a campo abierto comprendido entre los periodos 2010 a 2021 afios.

Figura 9

Medio de cultivo de trabajos realizado en la Facultad de Agronomia
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4.2.3 Estudio de resultados de analisis fisico-quimico de los Abonos
Organicos. En la Figura 10, el 78% de los trabajos de investigacion, es decir 69
cuentan con su respectivo analisis de laboratorio, sin embargo el restante 22% (19
trabajos) no cuentan con su analisis quimico respectivo entre los periodos 2010

hasta el afio 2021.

Figura 10

Proporcion de trabajos con y sin analisis de laboratorio (Abono organico)
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4.2.3.1 Composicién quimica de NPK en Humus de lombriz. En la Tabla 3,
se muestra la composicion quimica respecto a los macronutrientes presentes en el
abono organico humus de lombriz de los diferentes trabajos de investigacién que
cuentan con su respectivo analisis quimico de laboratorio, con sus respectivos

autores.

Tabla 3

Composicion quimica de macronutrientes presentes en el abono organico sélido Humus de
lombriz.

AUTOR ANALISIS DE LABORATORIO PROCEDENCIA LABORATORIO
N P K
LABORATORIO
CONDORI (2016) 1.7% 0.000038% 0.53% ACHOCALLA DE CALIDAD
AMBIENTAL UMSA
BERNA (2021) 1.620% 0.25% 0.20% E.E.DE IBTEN
' ' ’ PATACAMAYA

MAMANI (2015) 2.22% 0.4% 0.59% E. E. DE COTA COTA IBTEN
LUCERO (2017) 1.49% 0.19% 0.22% SICA SICA IBTEN
CONDORI (2018) 1.1% 0.176% 0.041% LA PAZ ( CUMBRE) IBTEN
MAMANI (2015) 1.21% 0.408% 0.405%
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VILLA ADELA EL
) 0 9
BLANCO (2018) 1.336% 0.361% 0.584% ALTO (FOCAPACI) IBTEN

MAMANI (2010) 0.57% 0.07% 0.4%
CACHI (2013) 0.74% 0.035% 3.63%
PROM.

CONCENTRACION 1.18% 0.21% 0.73%

Fuente:Elaboracién propia en base a trabajos de investigacion.

En la tabla anterior se puede evidenciar que la composicion quimica de
macronutrientes que registra el abono organico humus de lombriz en los diferentes
trabajos de investigacion varian ampliamente, debido a que este abono organico
proviene de distintos centros de produccidon o en algunos casos es de elaboracion
propia. Una vez registrado las propiedades quimicas de este abono organico de cada
autor se obtuvo el promedio de concentracion de los macronutrientes donde el

contenido de nitrégeno es de 1,18%, fosforo con 0,21% y de potasio con 0,73%.

Mientras que la Norma mexicana propuesto para la calidad de humus de lombriz
indica que el contenido de nitrégeno oscila entre 1% a 4%, materia organica de 20%
a 50%.

Por su parte Marnetti (2012) de la Universidad de Cuyo en su trabajo de
Implementacion de la Produccion de Lombricultura indica que el rango de
concentracion de macronutrientes de humus de lombriz como nitrogeno es de 1.5 a

2.2%, fosforo de 0,5 a 0,7%, potasio de 0,3 a 0,7% y materia organica de 50 a 70%.

Comparando las concentraciones de la tabla anterior con los rangos de
concentracion de la norma mexicana, los siete primeros autores cumplen con estas

concentraciones de nitrégeno.

Con referencia al fosforo ningun autor cumple con estos parametros y finalmente con

respecto al potasio seis autores cumplen con estos rangos establecidos.

Realizando un andlisis de manera general y tomando en cuenta los promedios de
concentracion de la tabla 3 se puede evidenciar que en nitrégeno y potasio se

encuentran dentro del rango de concentracion.
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4.2.3.2 Composiciéon quimica de NPK en Compost.

Tabla 4

Composicién quimica de macronutrientes presentes en el abonoorgéanico solido Compost.

ANALISIS QUIMICO

AUTOR PROCEDENCIA LABORATORIO
N P K
LABORATORIO
DE CALIDAD
0, 0, 0,
CONDORI (2016) 1.3% 0.000035% 0.78% AcHOCALLA  DF CALIDAD
UMSA
BERNA (2021) 1740%  0.23% 0.59 ACHOCALLA ABEN
LABORATORIO
E.E.DE DE CALIDAD
0, 0, 0,
CARITA (2016) 0.72%  0.25% 1.27% oA DE L DR CALDAC
UMSA
MAMANI (2015) 236%  0.63% 1.59% £ F DECOTA IBTEN
HUANCA (2019) 021%  1.20% 1.44% CIUDAD EL LAFASA
PROM. 126%  0.46% 1.13%

CONCENTRACION
Fuente: Elaboracién propia en base a trabajos de investigacion.

En la Tabla 4, se observa la composicién quimica de nitrdgeno, fosforo y potasio de
las investigaciones que registraron su respectivo andalisis quimico de laboratorio, del
cual se puede llegar a la conclusion que el compost es un abono organico con
elevado concentracion de nitrégeno y potasio. Sin embargo se muestra con
diferentes porcentajes de concentracion debido al uso de diversos insumos en el

proceso de compostaje.

Por su lado el Instituto Nacional de Normalizacion a través del Proyecto de Norma en
Consulta Publica de Chile (2003) indica que los rangos de concentracién de
nitrégeno deben ser mayores o iguales a 0,8%, fosforo deben ser menor o igual al

0,1% y de materia organica de 25% a 45%.

Por su parte los rangos normales establecidos por la OMS (2021), |las
concentraciones de nitrogeno deben estar entre 0,4 a 3,5%, fosforo 0,3 a 1,8%, y
potasio de 0,5 a 1,8%.

Comparando el promedio de concentracion de los trabajos de la tabla anterior con los
rangos de concentracion del Instituto Nacional de Normalizacion de Chile de los

elementos mas importantes; en nitrdgeno, tres autores cumplen con estos
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parametros. En cuanto al fosforo cuatro autores se encuentran dentro de este rango

establecido.

De anterior tabla de concentraciones el mejor abono organico (compost) es de
Mamani (2015), con 2,36% de nitrogeno, 0,63% de fosforo y potasio de 1,59%, la

cual fue adquirido de la Estacion Experimental de Cota Cota dependiente de la

Facultad de Agronomia de la Universidad Mayor de San Andrés.

4.2.3.3 Composicion quimica de NPK en Biol.

Tabla b5

Composicion quimica de macronutrientes presentes en el abonoorgéanicoliquidoBiol.

ANALISIS QUIMICO

AUTOR PROCEDENCIA LABORATORIO
N P K
UMSA FAC. DE
0, 0, 0,
COPARI (2015) 196%  0.0000027% 0.0000031% oo FAC© IBTEN
QUISPE (2021) 0.150%  0.001% 0.09% ACHCALLA ABEN
MAMANI(2015) 0.67%  0.06% 0.37%
QUISPE (2014) 0.16%  0.03% 0.07%
LABORATORIO DE
GUARACHI (2018)  0.34%  0.0049% 0.18% E.E. CHOQUENAIRA  CALIDAD AMBIENTAL
UMSA
BALDIVIEZO (2018) 0.67%  0.06% 0.27% E. E. CHOQUENAIRA IBTEN
c £ DE LABORATORIO DE
0, 0, 0, " "
CADENA (2018)  0.34%  0.0049% 0.18% CHOGUENARA CALIDAD AMBIENTAL
UMSA
PROYECTO
0, 0, 0,
LOPEZ (2014) 018%  0.031% 0.057% P e e oRES IIDEPROQ (UMSA)
LABORATORIO DE
YUPANQUI (2019) 0.08%  0.01% 0.52% E. E. COTA COTA CALIDAD AMBIENTAL
UMSA
TAMBO (2016) 013%  0.034% E. E. CHOQUENAIRA IBTEN
E E.DE Spectrolab
RAMOS (2021) 0.028%  0.016% -E. (UNIVERSIDAD
CHOQUENAIRA TECNICA DE ORURO)
LABORATORIO DE
BALDIVIA (2011) 0.077%  0.0214% 0.083% BIODIGESTOR — SUELOS Y AGUAS
FCAyP
(UMSS)
LABORATORIO DE
ZEPITA (2016) 0.03%  0.001% 0.021% E. E. COTA COTA CALIDAD AMBIENTAL
UMSA
PROYECTO
0, 0, 0,
TANCARA (2014)  0.215%  0.005% 0.096% P L RES IDEPROQ (UMSA)
FACULTAD DE
0, 0, 0,
HUITO (2016) 0.046%  0.035% 0.113% oo IBTEN
PROM. 032%  0.019% 0.13%

CONCENTRACION

Fuente: Elaboracion propia en base a trabajos de investigacion.
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En la Tabla 5, se observa el andlisis quimico respecto a los macronutrientes presente
en el abono organico liquido Biol, de los diferentes trabajos de investigacion con sus
respectivos autores, donde se aprecia claramente que existe una diferencia de

composicién quimica de cada autor.

El decreto Real 506/2013 expendido por el Ministerio de la Presidencia de Espafa
en el grupo 3 inciso 3.3 (como se cito en Ledn B. 2018) menciona que cada elemento

de NPK debe contener como minimo un 2% de concentracion.

Segun Arnolda (2022) menciona que el rango de composicion quimica de
macronutrientes en el biol oscila entre 2 a 3% de nitrogeno, de 1 a 2% de fosforo, 1%
de potasio y 85% de materia organica las cuales dependeran siempre del tipo de

estiércol y el tiempo de fermentacion.

De la tabla anterior se puede indicar que en el contenido de nitrdgeno solamente un
autor cumple con el rango de composicion quimica de este nutriente, en los dos
elementos que son fosforo y potasio ninguno de los autores cumplen con estas
concentraciones exigidos por las normas internacionales, por lo cual el promedio de

concentracion que se obtuvo de los estudios se encuentran en un nivel muy bajo.
4.2.3.4 Composiciéon quimica de NPK en Té de Humus de Lombriz.

Tabla 6

Composicion quimica de macronutrientes en abonoorganicoliquido Té de Humus de Lombriz.
ANALISIS QUIMICO

AUTOR PROCEDENCIA  LABORATORIO
N P K
LABORATORIO
E.E. DE COTA DE CALIDAD
CHIARA (2020) 0.0084%  0.0027%  0.07% oG DE CALIDAD
UMSA
LABORATORIO
E. E. DE COTA DE CALIDAD
0, 0, 0,
GUARACHI (2018)  0.0084%  0.0027%  0.07% oE< D ALIDAD
UMSA
BAUTISTA (2018) 2.220 0.40% 0.59% E.E.DE COTA IBTEN
COTA
RAMOS (2021) 0.0197% 0.023% 0.08% IIDEPROQ
LABORATORIO
E. E. DE COTA DE CALIDAD
0, 0, 0,
ARRATIA (2018) 0.014% 0.0027%  0.0283% oE< D ALIDAD
UMSA
PROM.
CONCENTRACION 0.45% 0.086%  O.17%

Fuente: Elaboracion propia en base a trabajos de investigacion.
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En la Tabla 6, se puede observar la composicién quimica de los elementos nitrégeno,
fosforo y potasio del abono liquido de té de humus de lombriz de los diferentes
trabajos de investigacion, donde se puede evidenciar claramente que algunos tienen
bajas y altas concentraciones de estos elementos debido a que cada investigador
elaboro el producto con diferentes insumos o en otro caso la adquisicién fue de otros

centros de investigacion.

Con referencia al abono orgéanico te de humus de lombriz de no existir una normativa
internacional como menciona (Céspedes, L. s.f.) en su Manual de Manejo de la
Fertilidad del Suelo no se ha comparado este abono foliar con ninguna fuente

internacional.

En tanto Lombritec (2019) menciona que la composicién quimica del té de humus de

lombriz esta entre 0,04% de nitrégeno, 0,01% de fosforo y 0,19% de potasio.

Observando la tabla anterior y comparando con los datos de Lombritec todos los
autores de la tabla de té de humus de lombriz cumplen con las concentraciones de
nitrogeno, fosforo y potasio. Aunque al tercer autor Bautista (2018) se puede atribuir
como el mejor abono organico por el alto contenido de nitrégeno de 2,22%, la cual
fue adquirido de la Estacion Experimental de Cota Cota dependiente de la Facultad

de Agronomia de la Universidad Mayor de San Andrés.
4.2.3.5 Composicion quimica de NPK en AOLA.

Tabla 7

Composicion quimica de macronutrientes presentes en el abono organico liquido AOLA.

ANALISIS QUIMICO

AUTOR PROCEDENCIA LABORATORIO
N P K
LABORATORIO
E.E.DE COTACOTA  DE CALIDAD
CHIARA (2020) 0.30 mg/l  0.010mg/I 0.21mg/L AMBIENTAL
UMSA
warerin o LASORATORO
CARRASCO (2017) 0.30mg/l  0.010mg/L  0.21mg/l FERTILIDAD DE
SUELO AMBIENTAL
UMSA
BLANCO (2017) 48mg/l 12mg/l 99mg/l E. E. COTA COTA IBTEN
LABORATORIO
DE CALIDAD
SUXO (2019) 0.30mg/l  0.010mg/l  0.21mg/l  E.E.COTA COTA AMBIENTAL
UMSA
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ALANOCA (2017) 0.02mg/l  4.01mg/l 4.20mg/l  E. E. PATACAMAYA IBTEN

HILAQUITA (2017) 0.30mg/l  0.010mg/l  0.21mg/l  E.E.COTA COTA IBTEN

LABORATORIO
DE CALIDAD
AMBIENTAL

UMSA

ALVAREZ (2018) 0.30mg/l  0.010mg/I 0.21mg/l E.E.DE COTA COTA

MITA (2016) 40mgl/l 146mgl/l 289mgl/l E. E. PATACAMAYA IBTEN

LABORATORIO
DE CALIDAD
AMBIENTAL

UMSA

LABORATORIO
DE CALIDAD
AMBIENTAL

UMSA

YAMPA (2020) 0.30mg/l  0.010mg/I 0.21mg/l E.E.DE COTA COTA

QUISBERT (2018) 0.30mg/l  0.010mg/l  0.21mg/l E.E. DE COTA COTA

PROMEDIO
CONCENTRACION

Fuente: Elaboracion propia en base a trabajos de investigacion.

9.012mg/l 16.2mgl/l 39.4mgll

En la Tabla 7, se detalla las propiedades quimicas de los tres elementos mas
importantes del abono liquido AOLA para la produccion agricola, se puede observar
gue las composiciones quimicas en cada uno de los trabajos de investigacion
realizados en la Facultad de Agronomia tienen un rango equilibrado en nitrégeno,
fosforo y potasio, por lo tanto, el promedio de concentracion tienen también las
mismas caracteristicas que los individuales, que segun a la revision bibliografica el
abono natural AOLA en su mayoria fue adquirido de la Estacion Experimental de

Cota Cota de la materia de Fertilidad de Suelos.

Chilén E. y Chilon Y. (2015), en su trabajo de Potencialidades para la Agricultura y
Preservacion del medio Ambiente del Abono Organico Liquido Aerdbico (AOLA)
determinaron las composiciones quimicas de los macronutrientes de este abono
foliar con diferentes insumos como compost y humus de lombriz de las cuales
obtuvo los siguiente resultados; de nitrogeno 30mg/l y 4.4mg/l, de fosforo 13mg/l y
16mg/l y de potasio 439mg/l y 54mg/l respectivamente, por su parte Blanco y
Arragan (2020) en su analisis de laboratorio de AOLA indica que la composicion

guimica de nitrégeno es de 48mg/L, de fosforo es de 12mg/L y de potasio 99mg/L.

Comparando los datos de los autores citados, con la tabla de los trabajos realizados
en la Facultad de Agronomia se observa que ningln autor se aproxima a estos

valores.
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4.2.3.6 Composicién quimica de NPK en Lixiviado de Humus de
Lombriz.

Tabla 8

Composicion quimica de macronutrientes presentes en el abono orgéanico liquido Lixiviado
de Humus de Lombriz.

ANALISIS QUIMICO
AUTOR PROCEDENCIA LABORATORIO

N P K
ROJAS (2014) 0.04% 0.006%  0.78% E. E. COTA COTA

IBTEN

LABORATORIO DE

MENDOZA (2019) 0.0485% 0.005%  1.0295% CARACOLLO CALIDAD AMBIENTAL
(ORURO)
UMSA
CADENA (2014) 0.410%  0.001%  0.319%
PROMEDIO

CONCENTRACION 0.17% 0.004% 0.71%

Fuente: Elaboracién propia en base a trabajos de investigacion.

En la Tabla 8, se muestra la composicion quimica del lixiviado de humus de lombriz
de cada uno de los trabajos de investigacion con andlisis de laboratorio con
diferentes concentraciones en macronutrientes, por lo tanto, se llego a obtener un
promedio de 0,17% de nitrégeno, 0,004% de fosforo y 0,71% de potasio de los tres

autores tal como se muestra en la tabla.

Por su parte ARB Pronatural (s.f.) sefiala que el contenido de propiedades quimicas
del lixiviado de Humus de Lombriz es de nitrégeno 1.8 a 2,3%, fosforo de 0,5 a 1,5%

y potasio 0.3 a 1,2%.

Mientras que Lopez et.al (2019), en su trabajo de investigacion indica que la
composicién quimica del lixiviado de humus de lombriz es; de nitrégeno 4,89%,
fosforo 2,23% y potasio 4,12%.

Observando la Tabla 8, las composicion quimica de Nitrogeno y Fdésforo de los
autores que se menciona son muy bajos en comparacién con los datos de ARB
Pronatural, aunque con referencia al potasio estan dentro de este rango que van
desde 0,3% a 1%.
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4.2.3.7 Composiciéon quimica de NPK en Caldo de Humus de Lombriz.

Tabla 9

Composicion quimica de macronutrientes presentes en el abono orgéanico liquido Caldo de
Humus de Lombriz.

ANALISIS QUIMICO
N P K

AUTOR PROCEDENCIA LABORATORIO

VENTILLA (PROV.

ARUQUIPA (2021) 0.055%  0.0047%  0.0014% MURLLO) IBTEN
ASPI (2019) 0.055%  0.0047%  0.0014% VENT L (FROV: IBTEN
BLANCO (2019) 0.22%  0.0026% 0.0078% VEN,\TA'L']";{’I*L(LPOROV' IBTEN
VARGAS (2021)  0.40%  0.0049% 0.024% AT ACATAYA IBTEN

PROMEDIO
CONCENTRACION 0.18% 0.0042% 0.0086%

Fuente: Elaboracion propia en base a trabajos de investigacion.

En la Tabla 9, se observan los contenidos de nitrégeno, fosforo y potasio de los
diferentes trabajos de investigacion con sus respectivos autores en el que claramente
las composiciones quimicas varian significativamente esto debido al uso de
diferentes insumos para su elaboracion, asimismo se muestra el promedio general de
todos los trabajos donde de obtiene 0,18% de nitrégeno, 0,0042% de fosforo y
0.0086% de potasio.

Por su parte Lépez, R. et. al. en su trabajo de investigacion publicados en
revistasbolivianas.ciencia.bo obtuvieron en sus andlisis de laboratorio las siguientes
composiciones quimicas en Nitrégeno 0,22% a 0,34%, Fosforo 26 a 35 mg/l y
Potasio de 78,0 a 130,0 mg/l.

Tomando como referencia y comparando este trabajo con la tabla anterior en la
concentracion de macronutrientes, con respecto al nitrégeno no se llega a este
parametro aunque en fosforo y potasio se encuentran dentro de este rango de

concentracion.

En detalle, de la tabla 10 se puede observar que los mejores abonos organicos son
de los autores Blanco (2018) y Vargas (2019) de quienes en su analisis de
laboratorio indican 0,22 y 0,40% de nitrégeno, 0,0026% y 0,0049% de fosforo y de
potasio 0,0078% y 0,024% respectivamente.
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4.2.3.8 Composicion quimica de NPK en Te de estiércol.

Tabla 10

Composicion quimica de macronutrientes presentes en el abonoorgéanicoliquido Té de
estiércol.

ANALISIS QUIMICO

AUTOR PROCEDENCIA LABORATORIO
N P K
SARZURI (2018) 0.221% 0.011% 0.084% E.E DE IBTEN
' ' ' PATACAMAYA
CHICANI (PROV.
9 0, 9
ROCHA (2014) 0.101% 0.056% 0.051% MURILLO) IBTEN

PASCUAL (2015) 0.03% 0.0019% 0.0021%
MACHACA MARCA

MAMANI (2020) 0.093%  0.008% 0.108% (PROV. LOS IBTEN
ANDES)

LAURA (2016) 0.0053% 0.0036%  0.0343% = E'C%ETEOTA IBTEN

PROMEDIO

CONCENTRACION  0.11%  0.0165%  0.057%
Fuente: Elaboracién propia en base a trabajos de investigacion.

En la Tabla 10, se muestran las diferentes concentraciones quimicas de
macronutrientes del té de estiércol de diferentes autores donde en sus analisis de
laboratorio se registraron diversas concentraciones y una vez registrado estos
resultados se realizd el calculo de promedio de concentracion llegando a obtener de
nitrogeno 0,11%, de fosforo 0,0165%, y de potasio 0,057%.

Mientras que Chéavez y Suquilanda (2002), en su manual de Uso y Manejo del té de
estiércol indican que las composiciones quimicas de los elementos mas importantes
como son los macro nutrientes estan de 10%, 5,8%, 3,1% de nitrégeno fosforo y

potasio respectivamente.

Comparando las concentraciones de esta investigacion con los resultados de la tabla
anterior, los datos de la tabla se encuentran muy inferiores con respecto a esta

investigacion.
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4.2.4 Comparacion del rendimiento de los cultivos horticolas con diferentes

dosis de aplicacion de abonos organicos.

En la Tabla 11, se presentan los rendimientos nacionales de diferentes cultivos
horticolas segun el censo agropecuario del Estado Plurinacional de Bolivia realizado
el aflo 2013, considerado como punto de referencia para la comparacion de
rendimientos con los estudios efectuados dentro de la Facultad de Agronomia
UMSA.

Tabla 11

Rendimiento Nacional de cultivos horticolas en t/ha

N2 CULTIVOS RENDIMIENTO (t/ha)
1 ACELGA 0,79
2 LECHUGA 4,2
3 BETERRAGA 6,73
4 REPOLLO CHINO 2,17
5 COL DE BRUCELAS 24,55
6 BROCOLI 10,98
7 ALBAHACA 7,8
8 CEBOLLA 12,57
9 ESPINACA 3,13
10 ZANAHORIA 16,43

Fuente: Censo Agropecuario 2013

4.2.4.1 Comparacion del rendimiento de dos variedades del cultivo de

lechuga con aplicacién de humus de lombriz.

Tablal2

Registro de rendimiento de cultivos con aplicacion de humus de lombriz

Ne CULTIVO DOSIS (Kg/m2)  RENDIMIENTO (t/ha)
1 LECHUGA SUIZA 3 26.8
2 LECHUGA SUIZA 3 25.7
5 LECHUGA 15 37.6
6 LECHUGA 3.95 156.6

Fuente: Elaboracién propia en base a los datos registrados.
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Figura 11

Rendimiento de lechuga suiza con aplicacion de humus de lombriz en t/ha

LECHUGA SUIZA (15%) 25,7

LOMBRIZ)

LECHUGA SUIZA(3kg/m2) 26,8

DOSIS DE APLICACION (HUMUS DE

RENDIMIENTO (t/ha)

En la Figura 11, se observa los rendimientos del cultivo de lechuga suiza con

diferentes metodologias de aplicacion y en diferentes medios de produccidn.

El primer rendimiento corresponde al autor Lucero (2017) quien, en su trabajo de
investigacién aplico humus de lombriz en tres diferentes niveles de sustrato (5%,
10% y 15%) la produccién se realizé en ambientes atemperados en macetas, de los
cuales el mejor rendimiento que obtuvo es de 25,7 t/ha con 15% de este abono
organico. Y el segundo rendimiento corresponde a Alanoca (2021), quien realizd su
investigacién en la localidad de Achocalla de la provincia Murillo en un ambiente
atemperado (carpa solar) donde se aplicé humus de lombriz con una dosis de 3kg/m?

antes del trasplante obteniendo un rendimiento de 26,8 t/ha.

Por su parte Mamani (2020), en su trabajo de investigacion sefiala que la recoleccion
de candnigos empieza desde los 2 meses después de la siembra. Asi también los

rendimientos obtenidos se estiman en 0,5 a 1 kg/m? lo que significa a (7,5 t/ha).

Comparando los rendimientos de la Figura anterior con el rendimiento de Mamani

(2020) se muestra que obtuvieron los mejores rendimientos en las dos
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investigaciones con la aplicacion de humus de lombriz y con una dosis de 15% de

concentraciony 3 kg/m?.

Figura 12

Rendimiento de lechuga con aplicacién de humus de lombriz en t/ha
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En la Figura 12, se muestran los rendimientos del cultivo de lechuga en distintos
trabajos de investigacion con aplicacion de humus de lombriz. El segundo dato
corresponde a Mamani (2010), donde obtuvo un rendimiento de 110,5 t/ha con una
aplicacion de humus de lombriz de 3,95kg/m? con una densidad de plantacion
de 0,17 entre plantas, 24 plantas en 1m? y la incorporacién del abono organico
realizd6 en dos oportunidades al inicio de cada fase fenoldgica. Este trabajo de
investigacion fue realizado en el municipio de Palca de la provincia Murillo en una
parcela a campo abierto. Por otro lado, el tercer rendimiento de la figura 7
corresponde a Calle (2018), con una reproduccion de 37,8 t/ha. Este nivel de
rendimiento obtuvo con una dosis de aplicacion de 1,5kg/m? fraccionando en los
tres aporques durante el desarrollo del cultivo, el medio de cultivo fue a campo
abierto en la localidad de Luribay de la provincia Loayza del departamento de La

Paz.

Comparando los rendimientos de la lechuga de la tabla anterior con el Censo
Agropecuario 2013 son muy superiores porque segun esta institucion el
rendimiento alcanza a 4,2 t/ha. Asimismo, el Instituto Nacional de Innovaci22

Agropecuaria y



Forestal (INIAF) mediante el Centro Nacional de Produccién de Semillas de
Hortalizas (CNPSH) sefialan que el rendimiento del cultivo de la lechuga arrepollada
es de 8 a 10 t/ha de produccion a nivel nacional.

4.2.4.2 Comparacion del rendimiento del cultivo de betarraga con

aplicacion de Compost.

Tablal3
Registro de rendimiento de cultivos con aplicacion de Compost

Ne CULTIVO DOSIS (Kg/m2)  RENDIMIENTO (t/ha)
1 BETERRAGA 3 23.2
2 BETERRAGA 1 30.4

Fuente: Elaboracién propia

Figura 13

Rendimiento de beterraga con aplicacién de compost en t/ha
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En la figura anterior se puede apreciar los rendimientos del cultivo de beterraga con
aplicacion del abono organico Compost con una dosis de aplicacion de 1kg y 3kg

por metro cuadrado con rendimientos de 30,4 t/ha 'y 23,2 t/ha.

La dosis de aplicacion de 1kg/m? y con rendimiento de 30,4 t/ha corresponde a

Ibafiez (2014), donde indica que la incorporacién del abono organico compost se
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realiz6 antes de la siembra en un ambiente atemperado en la Estacion Experimental
de Patacamaya. Por su parte Huanca (2019), en su trabajo de investigacion como se
puede observar en la figura 8, aplicando 3kg/m? de compost logro tener un
rendimiento de 23,2 t/ha a campo abierto en la Estacion Experimental de
Patacamaya y la incorporacién del abono organico fue antes de la siembra del

cultivo.

Tomando en cuenta los rendimientos anteriormente indicados segun los dos trabajos
de investigacion tenemos una produccion media de 26,8 t/ha, sin embargo, los
estudios del Instituto Nacional Innovacion Agropecuaria y Forestal sefialan que la
produccion del cultivo de beterraga es entre 20 a 30 t/ha, y por su parte segun el
Censo Agropecuario del afio 2013 el rendimiento aproximado es de 6,73 t/ha, y

CIPCA regional La Paz indica que el rendimiento aproximado esta entre 3 a 8 t/ha.

4.2.4.3 Comparacion del rendimiento de diferentes cultivos con aplicacion de
biol.

Tablal4

Registro de rendimiento de cultivos con aplicacién de biol

Ne CULTIVO DOSIS (%) RENDIMIENTO (t/ha)
1 REPOLLO CHINO 20% 98.14
2 REPOLLO CHINO 50% 13.3
3 COL DE BRUCELAS 25% 114.6
4 COL DE BRUCELAS 0% 8.6
7 BROCOLI 50% 26
8 BROCOLI 25% 43.9
9 ALBAHACA 20% 7.9
10 ALBAHACA 0% 17.7
11 CEBOLLA 20% 4
12 CEBOLLA 60% 56
13 CEBOLLA 60% 97.7
14 CEBOLLA 10% 12.5
15 CEBOLLA 50% 101.3

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 14

Rendimiento de repollo chino con aplicacién de biol en t/ha
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En la Figura 14, se muestran los rendimientos del cultivo de repollo chino con
aplicacion de biol con diferentes concentraciones y diferentes rendimientos, en
distintas investigaciones. El segundo corresponde a Baldivieso (2018), con una dosis
de 50% de concentracién y aplicando cada 7 dias durante todo el ciclo del cultivo
obtuvo un rendimiento de 13,3 t/ha en un ambiente atemperado ubicado en la
localidad de Achocalla de provincia Murillo. El rendimiento de 98,14 t/ha con
concentracion de 20% de biol corresponde a Villanueva (2016), este autor describe
en su metodologia que la aplicacion fue de 5 aplicaciones en todo el experimento

cada 15 dias en la Estacion Experimental de Cota Cota en un ambiente atemperado.

Por otro lado, los estudios del Ceso Agropecuario del afio 2013 nos indican que el

rendimiento aproximado del cultivo de repollo chino es de 2,2 t/ha a nivel nacional.

Tomando en cuenta los rendimientos anteriormente sefalados se obtiene un
rendimiento media de 55,72 t/ha por lo cual se puede afirmar que estos rendimientos
son favorables en comparacién con los datos del Censo Agropecuario 2013.
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Figura 15

Rendimiento de col de brucelas con aplicacion de biol en t/ha
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En la Figura 15, se muestra los rendimientos del cultivo de col de brucelas con
aplicacién de biol como abono orgénico al 0% de concentracion con una produccion
de 8.6 t/hay al 25% con un rendimiento de 114,6 t/ha. El segundo dato de la figura
anterior corresponde a Ramos (2021), quien obtiene un rendimiento de 8,6 t/ha en un
tratamiento testigo en la Estacion Experimental de Choquenaira en un ambiente

atemperado (carpa solar).

El tercer rendimiento de 114,6 t/ha y al 25% de concentracion de biol corresponde al
autor Aguilar (2016), donde indica que la aplicacion fue en 6 repeticiones en todo el
ciclo del cultivo cada 18 dias en un ambiente controlado ubicado en la Estacion

experimental de Cota Cota.

Realizando una comparacion con los dos datos de la figura anterior tendriamos un
rendimiento promedio de 61,6 t/ha. Por su parte el Censo Agropecuario 2013 nos
sefiala que la produccién del cultivo de col de brucelas es de 24,55 t/ha. Por lo cual

los estudios realizados por la facultad de Agronomiasuperan estos rendimientos.
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Figura 16

Rendimiento de brocoli con aplicaciéon de biol en t/ha
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En la Figura 16, se muestran los rendimientos del cultivo de brocoli con diferentes
dosis de aplicacion de biol de dos investigaciones diferentes y en efecto con

produccion diferente.

El rendimiento 43.9 t/ha pertenece al autor Copari (2015), quien realizo su trabajo de
investigaciénen la zona de Achumani de la ciudad de La Paz en un ambiente
atemperado (carpa solar), en su metodologia de aplicacion de biol fue con diferentes
concentraciones, siendo la mejor de 25% aplicando a partir de los 15 dias después
del trasplante cada 15 dias haciendo un total de 5 aplicaciones en todo el ciclo y por

lo cual obtuvo una produccion de 43,9 t/ha.

El dltimo rendimiento que se aprecia en la figura 11 pertenece a Condori (2019),
realizado en el municipio de Pucarani de la provincia Los Andes del departamento de
La Paz en un ambiente atemperado con aplicacion de biol en diferentes
concentraciones. El mejor rendimiento que logro tener fue con una concentracion de
50% de biol, realizando la primera aplicacion después de 15 dias del trasplante
cada 15 dias con 4 aplicaciones en todo el ciclo del cultivo obteniendo de esta

manera una produccion de 26 t/ha.
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Tomando en cuenta los dos rendimientos del cultivo de brécoli de la figura anterior se
obtiene una media de produccién de 34,5 t/ha lo cual indica que el abono organico
liquido biol tiene efecto en el rendimiento de este cultivo.

Por su parte el Instituto Nacional de Innovacién Agropecuaria y Forestal en sus
estudios realizados en la gestion del afio 2017 nos indica que el rendimiento del
cultivo de brécoli en nuestro pais es de 20 a 25 t/ha, por otra parte el Censo
Agropecuario 2013 sefiala que el rendimiento de brocoli es de 10,94 t/ha.

Estos datos nos indican que el cultivo de brdcoli tiene una respuesta muy favorable a
la aplicacion de biol, porque el rendimiento es mucho mayor a los dos estudios

realizados por parte del Estado Plurinacional de Bolivia.

Figura 17

Rendimiento de Albahaca con aplicacion de biol en t/ha
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En la Figura 17, se puede observar los rendimientos del cultivo de albahaca con

diferentes concentraciones de biol y en distintos centros de produccion.

El segundo rendimiento que se muestra en la figura anterior pertenece al autor Huito
(2016), trabajo que fue realizada en la Granja Ecoldgica de Ventilla del municipio de
Achocalla en un ambiente atemperado (carpa solar) con diferentes concentraciones

(0%, 5% y 25%) de biol. EI mejor rendimiento que logré obtener en este trabajo de
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investigacion fue con el 0% (testigo) de aplicacion logrando llegar a una produccion
de 17,7 t/ha.

El ultimo rendimiento que se aprecia en la figura anterior corresponde a Cadena
(2018) trabajo que fue realizado en la Estaciéon Experimental de Cota Cota en un
ambiente atemperado con diferentes concentraciones de biol (20%, 35% y 50%) en
el cultivo de albahaca, siendo que el 20% mostro ser el mejor rendimiento con 7,9
t/ha, aplicando este abono organico 14 dias después de trasplante cada semana

haciendo un total de 7 aplicaciones en todo el ciclo del cultivo.

De los dos rendimientos descritos anteriormente se obtiene un promedio de

produccion de 12,8 t/ha.

Por otro lado el Censo Agropecuario 2013 sefiala que el rendimiento del cultivo de
albahaca es de 7,8 t/ha, lo que significa que en los trabajos de investigacion de los
estudiantes de la facultad de Agronomia de la UMSA son muy superiores con

respecto a estos rendimiento nacionales.

Figura 18

Rendimiento de cebolla con aplicacion de biol en t/ha
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En la Figura 18, se muestran los resultados del rendimiento del cultivo de cebolla de
cinco diferentes trabajos de investigacion realizados por estudiantes de la Facultad
de Agronomia UMSA con la aplicacion de abono orgénico de biol, en distintos

centros de produccion.

El rendimiento de 101,3 t/ha que se sefiala en la figura 18 corresponde al autor
Tancara (2015), de la Estacion Experimental de Choquenaira, trabajo que fue
realizado a campo abierto con aplicacién de biol en diferentes concentraciones (0%,
25%, 50%, 75% y 100%) aplicando cada 8 dias en todo el ciclo del cultivo en horas
de la tarde para evitar la muerte de los microorganismos presentes en el biol. La
produccion mas alta que registro en esta investigacion fue con 50% de concentracion

de este abono orgénico tal como se muestra en la figura.

El rendimiento de 12,5 t/ha pertenece al autor Baldivia (2011), realizado en la
localidad de Tiawuanacu de la provincia Ingavi bajo un ambiente a campo abierto con
diferentes concentraciones de biol (0% y 10%) con 7 aplicaciones en todo el ciclo, de

estas dos concentraciones el mejor rendimiento que logro fue con 10% de biol.

La investigacion que muestra un rendimiento de 97,7 t/ha corresponde al autor
Tambo (2016), de la Estacion Experimental de Choquenaira con concentraciones de
0%, 30% y 60% de biol, la primera aplicacion fue después de 12 dias del trasplante
cada 7 dias en todo el ciclo del cultivo. La mejor respuesta de este cultivo a la

aplicacién de biol fue con 30% de biol logrando alcanzar un rendimiento de 97,7 t/ha.

El pendltimo rendimiento de la tabla fue realizado en la Estacion Experimental de
Patacamaya por el autor Magueiio (2021), quien efectud su trabajo de investigacion
a campo abierto con diferentes concentraciones de biol (0%, 30% y 60%), se aplico
este abono organico via foliar 42 dias después de la siembra una vez por semana
en todo el ciclo de produccion, de estas concentraciones el mejor rendimiento que se
logro fue con el tratamiento de 60% de biol llegando a tener una produccion de 56
t/ha.

El ultimo rendimiento que se indica en la figura anterior corresponde al autor Quispe

(2011), realizado en la localidad de Viacha a campo abierto, en este trabajo de
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investigacion se evalu6 diferentes abonos organicos dentro de los cuales se aplico el
biol con una concentracion del 20% con una frecuencia de aplicacion de una vez por
semana haciendo un total de 7 aplicaciones en todo el ciclo, alcanzando un

rendimiento de 4 t/ha.

Del total de las investigaciones registradas de diferentes estudios se promedio el

rendimiento llegando a una produccion media de 54.3 t/ha.

Por su parte el Instituto Nacional de Innovacion Agropecuaria y Forestal mediante el
Centro Nacional de Produccion de Semillas de Hortalizas del afio 2017, indica que el
rendimiento del cultivo de la cebolla es de 40 a 50 t/ha en nuestro pais, por otro lado
el Censo Agropecuario 2013 sefiala que la produccion de cebolla en Bolivia es de
12,6 t/ha.

Segun los datos de las diferentes investigaciones de la Facultad de Agronomia en
cuanto se refiere a rendimientos se logré resultados muy favorables en comparacion
con los estudios de Instituto de Innovacion Agropecuaria y Forestal y el Censo

Agropecuario 2013.

4.2.4.4 Comparacion del rendimiento de diferentes cultivos con aplicacion deTé

de humus de lombriz.

Tabla 14

Rendimiento de cultivos con aplicacion de té de humus de lombriz

Ne CULTIVO DOSIS (%) RENDIMIENTO (t/ha)
1 ESPINACA 10% 25.4
2 ESPINACA 25% 8.5
3 COL DE BRUCELAS 25% 7.59
4 COL DE BRUCELAS 0% 8.59

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 19

Rendimiento de espinaca con aplicacién de Té de humus de lombriz en t/ha
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En la figura 18 se muestran los rendimientos del cultivo de espinaca de dos

investigaciones con aplicacion de Te de humus de lombriz con diferentes dosis.

El rendimiento de 8,5 t/ha pertenece al autor Bautista (2018), este trabajo se realizd
bajo ambiente atemperado (invernadero) en la Estacién Experimental de Cota Cota.
La aplicacion en los tratamientos fue 22 dias después de la siembra cada 7 y 14
dias. La mejor respuesta del cultivo de espinaca a la aplicacion del té de humus de
lombriz fue el que se aplic6 cada 14 dias con un total de 3 aplicaciones con una

concentracion de 20% alcanzando una produccion de 8,5 t/ha.

El dltimo rendimiento de la figura 19 que se muestra corresponde al autor Chiara
(2020), trabajo que fue realizado en la Estacion Experimental de Cota Cota en un
ambiente atemperado (carpa solar) en el cultivo de espinaca con diferentes
concentraciones de té de humus de lombriz (0%, 10%, 20% y 30%), la primera
aplicacion fue en el momento del trasplante y cada 15 dias haciendo un total de 6

aplicaciones en toda la investigacion.

La mejor respuesta del cultivo de espinaca a la aplicacion del té de humus de lombriz

fue con 10% de concentracion llegando a un rendimiento de 25.4 t/ha.

Tomando en cuenta los rendimientos de las dos investigaciones de la Facultad de

Agronomia UMSA tenemos un rendimiento promedio de 16,95 t/ha. Y por su parte el
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Censo Agropecuario 2013 sefiala que el rendimiento del cultivo de espinaca es de
3,13 t/ha, lo cual muestra que los resultados de la Facultad de Agronomia son muy

favorables en este cultivo.

Figura 20

Rendimiento de col de brucelas con aplicacion de Té de humus de lombriz en t/ha

PROD. NAL 24,55
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En la Figura 20, se muestran los rendimientos del cultivo de col de brucelas con
diferentes dosis de aplicacion de té de humus de lombriz. El rendimiento 7,59 t/ha
con una dosis de aplicacion al 25% de abono organico pertenece al autor Aguilar
(2016), realizado en la Estacion Experimental de Cota Cota quien en su investigacion
realiz6 la primera aplicacion cuando las plantas alcanzaron una altura se 15cm con
diferentes concentraciones de 25%, 50% y 75% cada 20 dias haciendo un total de 6
repeticiones en todo el ciclo, la mejor respuesta de este cultivo a este tratamiento fue

al 25% obteniendo una produccion de 7,59 t/ha.

Por otro lado el ultimo rendimiento de la figura anterior corresponde al autor Ramos
(2021), realizado en la Estacion Experimental de Choquenaira bajo un ambiente
atemperado con aplicacion de té de humus de lombriz con 0% y 25% de
concentracion en el cultivo de col de brucelas, la primera aplicacion fue a partir de 35

dias después del trasplante cada 15 dias en todo el ciclo del cultivo, siendo la mejor
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respuesta del cultivo con 0% de este abono organico logrando de esta manera un

rendimiento de 8,59 t/ha.

El rendimiento media de este cultivo tomando como referencia estas dos

investigaciones se alcanza a 8,1 t/ha.

Por su parte, segun el Censo Agropecuario 2013 indican que el rendimiento del
cultivo de col de brucelas es de 24,55 t/ha a nivel nacional, lo cual indica que las
investigaciones de la Facultad de Agronomia se ubican en niveles muy bajos en

produccion.

4.2.4.5 Comparacion del rendimiento del cultivo de espinaca con aplicacion de
AOLA.

Tabla 15

Rendimiento de cultivos con aplicacion de AOLA

Ne CULTIVO DOSIS (%)  RENDIMIENTO (t/ha)
1 ESPINACA 30% 27.8

2 ESPINACA 20% 18

3 ESPINACA 30% 10

Fuente:Elaboracion propia

Figura 21

Rendimiento de espinaca con aplicacion de AOLA en t/ha
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En la Figura 21, se observan los rendimientos del cultivo de espinaca con la

aplicacion del abono organico liquido AOLA en diferentes concentraciones.

El rendimiento con 10 t/ha y con una dosis de aplicaciéon del 30% de la figura anterior
fue realizada por el autor Quisbert (2018), en un ambiente atemperado ubicado en la
Estacion Experimental de Cota Cota. La aplicacion del abono organico AOLA se
realizo cada 15 dias haciendo un total de 3 aplicaciones durante el crecimiento del

cultivo, alcanzando de esta manera un rendimiento de 10 t/ha en las tres cosechas.

El pendltimo rendimiento de la figura 16 corresponde al autor Carrasco (2017), este
trabajo de investigacion fue realizado bajo un ambiente protegido en la Estaciéon
Experimental de Cota Cota, donde el abono organico AOLA se aplico después de 20
dias de la siembra cada 15 dias durante un periodo de 3 meses en diferentes dosis
(0%, 10%, 20% y 30%). EI mejor rendimiento que se alcanzé en este trabajo de

investigacion fue con 20% de concentracion llegando a 18 t/ha.

El dltimo rendimiento pertenece al autor Chiara (2020), trabajo que fue realizado en
la Estacion Experimental de Cota Cota bajo un ambiente protegido (carpa solar) en
donde la aplicacion del abono organico AOLA fue en diferentes concentraciones
como 10%, 20%, y 30% cada 15 dias el primero al momento de trasplante con un
total de 6 aplicaciones durante la investigacion. La mejor respuesta que presento el
cultivo de espinaca fue con la aplicacion del 30%, alcanzando un rendimiento de 27,8

t/ha y no asi con otras concentraciones.

En base a los rendimientos de las tres investigaciones de la figura anterior se puede

afirmar que el rendimiento promedio del cultivo de espinaca es de 18,6 t/ha.

Por su parte el Censo Agropecuario (2013) muestra que el rendimiento del cultivo de
espinaca es de 3,13 t/ha, entonces haciendo una comparacion con el rendimiento
promedio de las investigaciones la Facultad de Agronomia podemos indicar que se

lograron respuestas muy favorables.
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4.2.4.6 Rendimiento del cultivo de zanahoria con aplicacion deTé de estiércol.

Tabla 16

Rendimiento de cultivos con aplicacion de té de estiércol

Ne CULTIVO DOSIS (Its/m2)  RENDIMIENTO (t/ha)
1 ZANAHORIA 20% 38

2 ZANAHORIA aL 65

3 ZANAHORIA 4L 57.7

Figura 22

Rendimiento de zanahoria con aplicacion de té de estiércol en t/ha
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La Figura 22, muestra los rendimientos del cultivo de zanahoria con diferentes
metodologias de aplicacion de té de estiércol en dos distintos trabajos de

investigacion.

El segundo y el tercer rendimiento de la figura anterior corresponden a un solo autor
Zambrana (2018), trabajo que fue realizado en el INSTITUTO TECNOLOGICO
‘“PUERTO DE MEJILLONES” en la localidad de Corpa de la provincia Ingavi del
departamento de La Paz en condiciones de campo abierto, en ambos trabajos se
aplicé té de estiércol a razon de 4l por metro cuadrado logrando alcanzar un
rendimiento de 57,7 t/ha y 65 t/ha. El primer rendimiento fue a base de estiércol de

bovino y el segundo a base de estiércol de ovino, las cuales fueron aplicados a los
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60 dias después de la siembra cada 30 dias haciendo un total de 3 aplicaciones en

todo el ciclo de produccion.

El dltimo rendimiento pertenece al autor Sarzuri (2018), realizado en la Estacion
Experimental de Patacamaya bajo un ambiente protegido (carpa solar) con aplicacion
de té de estiércol en concentraciones de 0%, 10%, 15% y 20%. De estas
concentraciones la mejor respuesta tuvo con 20%, aplicando via foliar cada 15 dias
después de la siembra logrando un rendimiento de 38 t/ha.

En base a los rendimientos que se tiene en la figura anterior de las dos
investigaciones en el cultivo de zanahoria con aplicacion de té de estiércol se cuenta

con un promedio de rendimiento de 53.6 t/ha.

Por otro lado el Centro Nacional de Produccion de Semillas de Hortalizas apoyado
por INIAF la produccion del cultivo de zanahoria esta aproximadamente entre 30 a 40
t/ha, y por su parte, los datos del Censo Agropecuario indica que el rendimiento es
de 16,43 t/ha, asimismo CIPCA regional La Paz menciona que la produccién de

zanahoria esta entre 8 a 16 t/ha.

Teniendo en cuenta los rendimientos de estas instituciones, los resultados de los
trabajos de investigacion realizados en la Facultad de Agronomia la produccion del

cultivo de zanahoria esta en un nivel muy alto.
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4.2.4.7 Comparacién de rendimientos de los cultivos a nivel de trabajos

investigados (Facultad de Agronomia UMSA), Nacional y Mundial.

Tabla 17

Comparacion de rendimientos a nivel UMSA, nacional y mundial

CULTIVOS RENDIMIENTOS FUENTE
UMSA NACIONAL MUNDIAL

BETERRAGA 26,8 6,73 56,98 blogagricultura.com
REPOLLO CHINO 55,72 2,2 18,42 w.w.w.yara.bo
LECHUGA 97,23 4,2 21,46 CEDRSSA
COL DE BRUCELAS 61,6 24,55 28,76 CEDRSSA
CEBOLLA 43,11 12,6 19,36 CEDRSSA
BROCOLI 34,95 10,94 18,81 blogagricultura.com
ESPINACA 16,95 3,3 33,66 blogagricultura.com
ZANAHORIA 53,56 16,43 35,36 CEDRSSA

Fuente: Elaboracion propia en base a datos bibliograficos

En la Figura 23, se muestran los rendimientos a nivel investigaciones de UMSA, a

nivel nacional y mundial de los cultivos que fueron descritos en el presente Trabajo

Dirigido.

Figura 23
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La figura anterior nos muestra los niveles de rendimiento a nivel UMSA, Nacional y
mundial en toneladas por hectarea de diferentes cultivos horticolas que fueron
elegidos para la aplicacion de abonos orgénicos por los estudiantes de la Facultad de
AgronomiaUMSA.

De la figura anterior se puede concluir que los rendimientos alcanzados con
aplicacién de abonos organicos en hortalizas por los estudiantes de la Facultad de
Agronomia son superiores en todos los cultivos en comparacion con rendimientos de
nuestro pais. Asimismo comparando con los rendimientos a nivel mundial también se
puede apreciar que en la mayoria de los cultivos la produccién es mayor, aunque en
los cultivos de beterraga y espinaca la produccién es baja segun los registros en los

trabajos de investigacion.
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V. SECCION CONCLUSIVA

5.1 Conclusiones

>

En el repositorio de la Facultad de Agronomia se registraron 115 trabajos con
aplicaciéon de abonos organicos en hortalizas de los cuales se analizaron 87
trabajos de acuerdo al objetivo.

Entre los periodos 2010 a 2021 afios, no se presentaron muchos trabajos
referidos al tema, incluso en el afio 2012 no se reportoninguno.Desde el 2014
los trabajos referentes a este tema fueronincrementandose considerablemente
hasta el afio 2021, esto muestra que hubo un fuerte impacto en los
estudiantes quienes optaron por promocionar la produccién organica.

Los abonos que se utilizaron con mas frecuencia fue el Biol con 28 trabajos,
Humus de Lombriz con 16 trabajos, Compost y AOLA con 9 trabajos, Te de
Humus de Lombriz con 7 trabajos, y el resto de los trabajos en menor
cantidad.

Los cultivos mas investigados fueron: espinaca y acelga con 10 trabajos,
lechuga suiza y cebolla con 8 trabajos, brocoli, zanahoria, lechuga y nabo con
5 trabajos, apio y tomate con 4 trabajos y otros cultivos en menor cantidad.
Con respecto al género de los investigadores, el 60% son mujeres y el 40%
son varones en los periodos 2010 hasta el afio 2021.

Los ambientes de produccion utilizados en las investigaciones fueron: 75%
ambiente protegido y el 25% campo abierto.

De la totalidad de los trabajos de investigacion el 78% tienen analisis quimico
de los abonos y el 22% no cuentan con analisis de laboratorio.

5.2 Recomendaciones

>

>

Se recomienda sistematizar estudios referidos al uso de abonos organicos en
la produccidn de especies frutales.

Al contar con una diversidad de abonos organicos y centros de produccion
tanto solidos como liquidos en nuestro pais, se recomienda contar con una

norma de calidad en nuestro pais siempre tomando en cuenta las normas
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internacionales con respecto a la concentracion de propiedades fisicas y

guimicas de los fertilizantes organicos.

Se recomienda que la presentacion del andlisis de laboratorio de abonos
organicos y suelos sea indispensable para realizar un trabajo de investigacion
por estudiantes de la Facultad de Agronomia.

Se recomienda validar los resultados obtenidos en las investigaciones a nivel

de productor mediante la interaccién social.
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ANEXOS

Anexo 1. Registro de trabajos de investigacion con Abonos Orgénicos en el cultivo de hortalizas (2010 — 2021)
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TE DE HUMUS
DE LOMOBRIS

BIOL BOVINO

VIGORTOP

coL bE

BRUSELAS

ACELGA

CcEBOLLA

ESPINACA

REPOLLO

PUERRO

PIMIENTO

ARVEJA

CHINA

CcEBOLLA

LECHUGA

ACELGA

ZANAHORIA

ARVEJA
CHINA

APIO

ALBAHACA

VAINITA

HABA

HABA

CARPA SOLAR

AMBIENTE
PROTEGIDO

CAMPO ABIERTO

AMBIENTE
PROTEGIDO

AMBIENTE
ATEMPERADO

CAMPO ABIERTO

CARPA SOLAR

AMBIENTE
PROTEGIDO

CAMPO ABIERTO

AMBIENTE
PROTEGIDO

AMBIENTE
PROTEGIDO

AMBIENTE
ATEMPERADO

AMBIENTE
ATEMPERADO

AMBIEMTE
ATEMPERADO

CARPA SOLAR

AMBIENTE
PROTEGIDO

CAMPO ABIERTO

CAMPO ABIERTO

s

NO

s

NO

s

NO

NO

s

s

s

NO

NO

NO

s

s

s

NO

NO

T 2989

T 23249

T 1619

T 1925

T 2306

T 1880

T 2170

T 2246

T 2001

T 2134

Tisaa

T 29058

T=2302

T 2661

T 2352

T 2539

T 2412

T 2396

MARIA
TERESA
MARTINES
ZAMORA

PAG a4a
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Anexo 2. Clasificacion de trabajos segun tipo de Abonos Orgéanicos

HUMUS DELOMBF

cuLmvo DOSIS DEAPLICACION

NABO
ZANAHORIA
BETERRAGA 3KG/M2

RABANOCHINO  1kG/M2
1KG, 2KG, 3KGEN 19, 18,17
DESUSTRATO

RESPECTIVAMENTE.

HINOJO

1KG/M2

5.88KG/3.7M2

(0.48,0.60, 0.72)kG/M2

TOMATE CHERRY (0.6, 1.2, 1.8)KG/M2

PUERRO (0.3,0.38,0.48) KG/M2
PIMIENTO (0.994,1.988, 2.982)KG/M2
ZANAHORIA

MOMENTODEAPLICACION MEDIO

ANTES DELAPLANTACION

ANTES DELAPLANTACION

ANTES DE LASIEMBRA
ANTES DE LASIEMBRA

ANTES DELASIEMBRA

ANTES DE LASIEMBRA
ANTES DELASIEMBRA
ANTES DE LASIEMBRA
EN EL MOMENTO DELA

SIEMBRA

ANTES DEL TRANSPLANTE

ANTES DELAPLANTACION

ANTES DEL TRANSPLANTE
(LOCALIZADO)

CARPASOLAR

CARPASOLAR

CAMPO ABIERTO

CAMPO ABIERTO
AMBIENTE
ATEMPERADO

AMBIENTE

ATEMPERADO

AMBIENTE

ATEMPERADO

CARPASOLAR

CAMPO ABIERTO

INVERNADERO

CAMPO ABIERTO

CARPASOLAR
AMBIENTE
ATEMPERADO

RENDIMIENTO

4KG/M2

2.68KG/M2

7.3K6/M2
1.27K6/M2

2.92K6/M2

(1.22,1.49, 2.57)kG/M2

4.3KG/M2

(2.250,2.850,
3.200)KG/M2

(2.16,3.09,3.73)KG/M2

(0.29,3.21,3.34)KG/M2
(9.095,11.47,
10.55)KG/M2

LOCALIZACION

SAPAHAQUI

ACHOCALLA

ACHOCALLA
PATACAMAYA

ACHUMANI

SICASICA

INCACHACALAPAZ

PATACAMAYA

MALASA

ELALTO

VIACHA

COTACOTA

PATACAMAYA

AUTOR

CORINA CONDORI QUISPE

BERNAALANOCA, SUMILDA
MAMANI ESCOBAR, GLADYS
WILMA

HUANCAAPAZA, OLGA

ROXANAMAMANI ALIAGA

MARIAISABEL LUCERO
RIVEROS

IRWIN CONDORI YANARICO
MON ICAROSARIO
MAMANI SULLCATA

ANGELA AMACHUY IRALA
PAULINA DONATABLANCO
CALLATA

MARIO WENCESLAQ CACHI
YUIRA
PAOLAXIMENARIOS
ZUNAGUA

YANACARLORUTH AIDA

B/C

2016 2.19

2021 1.30

2019 1.49
2019 2.0

2015 1.9

2017 1.55,1.31Y1.73  EN MACETAS

2015 0.42
2013 2.71,3.00,2.99

2018 9.1,6.5,2.6

NO

NO

NO

ANALISISQUIMICO

0.92%

P

0.36%

1.17%

0.0030% 0.30MG/L 8.0MG/L

2320%

0.003%

2.36%

1.49%

1.1%

1.21%

1336%

0.57%

0.74%

0.29%

0.78%

0.40MG/K( 8.0 MG/KG

0.63%

0.19%

0.176%

0.408%

0.361%

0.07%

1.59%

0.22%

2.59MEQ/100G

0.405%

0.584%

0.40%

348MG/KG 36301MG/KG
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COMPOST

CUTVO INSUMOS/ COMpOST

LECHUGA

NABO
DESECHOSDE MARACUYA,
PLATANO, ESTIERCOL DE

LECHUGASUIZA  OVINOY ASERRIN
RESIDUOS DE COSECHAS,

VAINITA ESTIERCOLBOVINOY RIERRA

BETERRAGA

RABANOCHINO

BETERRAGA

BRoCOL

ACELGA

D0ISDEAPLICACION

26/

2

36

NOTENE

A6

5,436

MOMENTODE
APLCACION
ENLOSTRES
JPORQUES
ANTESDELA
PLANTACION

ANTESDELA
PLANTACION
ANTESDELA
SIEVBRA
ANTESDELA
SIEVBRA
ANTESDELA
SIEVBRA
ANTESDELA
SIEVBRA
ANTESDELA
PLANTACION
ATESDELA
SIEVBRA

MEDIO

CAMPOABIERTO

CARPASOLAR

CARPASOLAR

CARPASOLAR

(AMPOABIERTO

CONDICIONES

ATENPERADAS

CARPASOLAR

RENDIMIENTO

3

F

G

2462

207KG/M2

ANBENTE ATENPERADOS 11i /M2

INVERNADERO

LUGAR

LURIBAY

SHPAHAQU

ACHOCALLA

VINOTINTO

PATACAMAYA

ACHUMANI

PATACANIAYA

©LATO

COTACOTA

AUTOR Ao
CALECHOLE,
PRRSYWILTR
CORIVACONDOR
QUipE

BERNAALANOCA
SUMLDA
Wcoeno
CARTANAMEN
HUBNCARPAZA
e
ROKANANAMAN
ALliGA

INGRID GABRIELA
IBEEZCHACOLLA
HUMCAQIEDA
CLADISMARLENY
LAZO AN
HUNBERTO

BiC
01816 10
LY 0.0030% 0.30MG/K(8 MGG
001058 300 029% 078k
016022 0.0030% 0.40MG/K(8 MGG
01933 10
2015. 236k 063%  15%
204 510

019383422 020h 1200 144%
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BIOL

cuLtivo INsUMOS

COL DE BRUCELAS

NABO

cEBOLLA

ESPINACA
MORADA
ESPINACA
MORADA

5OL AGUA, 50 KG ESTIERCOL
DE PORCINO

30L DE AGUA, ESTIERCOL DE
OVINO 7.5 KG, ALFA ALFA
PICADA 500G, VICERAS DE
PESCADO 1KG.

ACELGA

RABANO CHINO

ESTIERCOL BOVINO, AGUA DE
POZO, ALFA ALFA, LECHE,
CHANCAC, TRIPAS DE PESCADO
AGUA DE POZO, ESTIERCOL
PORCINO,ALFA ALFA, VICERAS
DE PESCADO, LEVADURA DE
CERVEZA

(2,4, 6)KG DE GALLINASA, (1,
1, 1)KG DE ALFA AFA, CON 200
GR DE MELASA EN CADA
PREPARACION DURANTE
CUATRO MESES. 20 L AGUA.

TOMATE

APIO

RABANO Y
LECHUGASUIZA  DE CHOQUENAIRA
50 KG DE ESTIERCOL,ALFA

ALFA, VICERAS DE PESCADO

COLIFLOR

CILANTRO
ESTIERCOL DE OVINO 7.5 KG,
ALFAALFA 500G, VICERAS DE
PESCADO 1.5KG, LEVADURA
DE CERVEZA 158G,

ESTIERCOL BOVINO,ALFA ALFA,
SUERO DE LE CHE DE BOVINO
ESTIERCOL, ALFA ALFA, LECHE,
VITAMINAS, AMINOACIDOS Y
GRASA.

cEBOLLA
50KG ESTIERCOL, 4KG DE
CENIZA, 2L DE LECHE, 2L DE

PEPINO CHANCACA

ESPINACA DE CHOQUENAIRA

ceBoLLA DE CHOQUENAIRA

COL DE BRUCELAS DE CHOQUENAIRA

CEBOLLA DEUMSS
ESTIERCOL FRESCO, 2.5 KG
LEGUMINOSA, 1L DE MELASA Y
40GR DE LEVADURA DE PAN.

CEBOLLA DE CHOQUENAIRA
ESTIERCOL, ALFA ALFA, SUERO
DE LECHE, CHANCAC LIQUIDA,
ESTIERCOL BIEN
DESCOMPUESTA DE OVINO

30KG DE ESTIERCOL, 90 L DE

HABA AGUA

DOSIS DE APLICACION
20%, 40%, 60%
25%, 50%, 75%

15%, 30%

(0.07,0.09,0.105)L BIOL/L
AGUA

25%, 50%, 75%
0%, 25%, 50%, 75%
25%, 50%, 75%, 100% AGUA

20%

0%, 5%, 8%, 10%

0%, 25%, 50%, 75%
0%, 25%, 50%, 75%
0%, 20%, 40%, 60%

25%, 50%, 75%

20%, 35%, 50%

0%, 25%, 50%, 75%

0%, 30%, 60%

0%, 5%, 15%, 25%
0%, 25%, 50%, 75%

0%, 30%, 60%

0%, 25%

0%, 10%
0%, 10%, 20%, 30%

0%, 25%, 50%, 75%, 100%

0%, 5%, 25%

0%, 20%, 40%

NUMERO DE
APLICACIONES

5 VECES CADA 15
DIAS

6 VECES CADA 18
DIAS

4 VECES CADA 15
DIAS DESPUES DE 15
DIAS DE LA SIEMBRA
DESDE 15 DE MARZO
HASTA MES DE
AGOSTO UNA VEZ
POR SEMANA

T2 =CADA 10 DIAS,
T3 =CADA 15 DIAS
T2 =CADA 10 DIAS,
T3 =CADA15 DIAS

APARTIR DE62 DIAS
HASTA QUINTO MES

CADA10, 7,3 DIAS
CON LAS TRES
CONCENTRACIONES

4 APLICACIONES
CADA15 DIAS

APARTIR DE 15 CADA
15 DIAS UN TOTAL DE
5 APLICACIONES

CADA 15 DIAS 2L
POR PLANTA. EN EL
CUELLODE LA
PLANTA

EN RABANO DESPUES
DE10DIASYALA
LECHUGA SUIZA A
PARTIR DE 25
DIAS.EN TRES
APLICACIONES 32,
39 Y46 DIAS.
SEAPLICO CADA 15
DIAS

5 APLICACIONES

CADA7 Y10 DIAS
APARTIR DE 14 DIAS
CADASEMANA, 7
APLIC. EN TODO EL
cicLo

DESPUES DE 42 DIAS
DE SIEMBRA CON
FRECUENCIA DE 7

CADA 20 DIAS,
TOTALS
APLICACIONES

DESPUES DE 12 DIAS
DEL TRANSPLANTE,
FRECUENCIA DE 7
DiAs.

APARTIR DE 35 DIAS
DESPUES DEL
TRANSPLANTA, CADA
15 DIAS EN TODO EL
cicLo.

7 APLICACIONES EN
TODOEL CIcLO

20 DIAS DESPUES DE
LA EMERGENCIA,
FRECUENCIA 10 DIAS
EN TODO EL CICLO.

SEAPLICO CADAS
DIAS

DESPUES DEL
TRANSPLANTE, CADA
14 DIAS HASTA
ANTES DE LA
FLORACION

6 APLICACIONES
CADA7 DIAS.

MEDIO

CARAPASOLAR

AMBIENTE CONTROLADO

CAMPO ABIERTO

CAMPO ABIERTO

INVERNADERO

CAMPO ABIERTO

CARAPA SOLAR

CARAPASOLAR

AMBIENTE ATEMPERADO

CARPA SOLAR

AMBIENTE PROTEGIDO

AMBIENTE PROTEGIDO

AMBIENTE ATEMPERADO

AMBIENTE ATEMPERADO

AMBIENTE ATEMPERADO

AMBIENTE ATEMPERADO

AMBIENTE ATEMPERADO

AMBIENTE PROTEGIDO

CAMPO ABIERTO

CARPASOLAR

AMBIENTE ATEMPERADO

CAMPO ABIERTO

CAROA SOLAR

CAMPO ABIERTO

AMBIENTE PROTEGIDO

CAMPO ABIERTO

CARPA SOLAR

CAMPO ABIERTO

RENDIMIENTO
T6:9.814KG/M2 >
REND. CON 20% DE
BIOL.

T6:11.46 KG/M2 >
REND.CON 25% DE
BlOL
(T1=0.242,7T2=
0.285) KG/M2 CON
0% DEBIOL.

0.4KG/M2

T2-0.516 KG/M2>

T2 =0.317KG6/M2>

TS =154.9TM/HA>
CON 50%, 7 DIAS

T3
50%

2.6KG/M2>CON

TS5 =4.392 KG/M2
CcON25%

T4 =9.45KG/M2>

T7 =15.49 KG/M2

T3-1.576 KG/M2 >
CON 25%

4.664 KG/M2 CON
50%

T3 =1.896 KG/M2
CON 60%

c2-1.33KG6/M2
CON 50%

CONCENTRACION =
20%>REND. 079
KG/M2

B2 =5.5KG/M2 >
REND.

T6 =5.6KG/M2>
REND. CON 60%

T1-8.15KG/M2 >
CON 5% DE BIOL

T8 =2.18 KG/M2>
REND. CON 75%

9.77 KG/M2 >REND.
CON 60% DE BIOL

T0=0.8593 KG/M2 >
REND. CON 0% DE
BIOL

1.25k6/M2
3.473KG/M2 >
REND. CON 30% DE

BIOL

10.13KG/M2> REND.
CON 50%

1.77 KG/M2 > REND.
CON 0% BIOL

3.198KG/M2> REND.
CON 40% DE BIOL

LUGAR

cotacota

coTacoTA

PATACAMAYA

VIACHA

LAPAZ

LAPAZ

ASILO SAN RAMOS

coTAacoTA

PUCARANI

ZONA ACHUMANI

ACHOCALLA

cotacoTta

coTtacoTA

AGROSOL

coTacoTA

ACHOCALLA

coTacoTa

AGROSOL

PATACAMAYA

VIACHA

coTtacoTA

CHOQUENAIRA

CHOQUENAIRA

TIAWUANACU

cotacoTa

CHOQUENAIRA

VENTILLALA PAZ

CHOQUENAIRA

AUTOR
ERWIN DANILO
VILLANUEVA
MAMANI

ANAMARIA
AGUILAR SUXO

SULMA vAsQUEZ
MAMANI

MONICA QUISPE
CALLE

JHENNY QUISPE
HUANCA
JHENNY QUISPE
HUANCA

FELIX GONZALO
AVALOS TICONA

JAVIER MARINO
PEREZ

LOURDES SABINA
CONDORI
CONDORI

ALFREDO COPARI
YUIRA

ROBERTO OSCAR
QUISPE HUARACHI
CUSI ROQUE,
LIENDO
ANDERSON

TATIANA MAMANI

GUARACHI QUISPE
MARCO ANTONIO

ALVARO IGNACIO
BALDIVIEZO
cHoau

GREGORIO LUIS
CADENA
CHOQUEHUANCA

LOPEZSULLCA
BETTY AIDA

JOSELUIS
MAGUENO
ANCONI
SUMILDA
CALLISAYA
HUANCA
EMMANUEL
JERSON JAVIER
YUPANQUI
VARGAS

DORATAMBO
LAIME

NANCY PAOLA
RAMOS CALLISAYA
BALDIVIA CUARITE
SERGIO

ZEPITAAGUILARIO,
GERMAN PABLO

SUNTURA,
LOURDES CARMEN

HUITO TARQUINO,
LUIS EDUARDO

KAMA SERNA
ARMANDO

2016

2016

2021

2011

B/C

Te=2.26>

Te=1.85> NO

TEST.=0.56> 51

NO

RESPECTIVAMEN

2021 TE

2021

2014

2017

2019

2015

2021

2020

2015

2014

2018

2018

2018

2014

2021

2015

2019

2016

2021

2011

2016

2015

2016

2017

2.1 MEJOR
BN =

197719.2TM/H
A TRM=5162%

135 TS

1973 NO

5.17 Ts

2.36T4

NO

2.18%

2.15%

1.96%

0.150%

0.98% 1.02%
0.052%  0.068%
0.2% 1.5%

0.027PPM 0.031PPM

0.001%  0.09%
st 0.67% 0.06%

0.16% 0.03%
st 0.3% 0.010%
st 0.67% 0.06%
st 0.30% 0.010%
s 0.18% 0.031%

st 0.092% 112.80MG/L
NO

st 0.08% 0.01%

st 0.059% 0.038%

st 27.5MG/L 16MG/L

s 0.077% 0.0214%

s 0.30MG/L 0.010MG/L
st 215MG/L 50MG/L

st 0.046% 0.035%

NO

0.37%
0.07%
0.21%

0.27%

0.21%

0.057%

860.4MG/L

0.52%

0.215%

277MG/L

0.0831%

0.21MG/L

956MG/L

0.113%

77



TE DE HUMUS DE
LOMBRIZ

cuLtivo INSUMOS

REPOLLO CHINO  1KG DE HUMUS, 1L DE AGUA

1KG DE HUMUS, 1L DE AGUA

CILANTRO 1KG DE HUMUS, 1L DE AGUA

1KG DEHUMUS Y 1 LITRO DE
AGUA

1KG DE HUMUS, 10L DE AGUA

VAINITA
AOLA
DE COTA COTA
BROCOLI DE COTA COTA
ApIO DE COTA COTA
PEPINO DE COTA COTA
COL RIZADA DE COTA COTA
PEREJIL
QUIRQUIRA DE COTA COTA
ACELGA DE COTA COTA
DE COTA COTA

CCONCENTRACION

20%, 40%, 60%

0%, 10%, 20%, 30%

25%, 50%, 75%

0%, 20%, 40%, 60%
1L TE DE HUMUS EN 4L DE
AGUA

0%, 25%

0%, 25%, 50%, 755

0%, 10%, 20%, 30%

0%, 10%, 20%, 30%

0%, 10%, 20%, 30%

0%, 10%, 20%, 30%

0%, 10%, 20%, 30%
0%, 10%, 20%, 30%

0%, 20%, 30%, 40%

0%, 20%, 30%, 40%

0%, 10%, 20%, 30%

0%, 15%, 30%, 45%

NUMERO DE
APLICACION

5 VECES CADA 15
DIAS

CADA 15 DIAS. EL
PRIMERO AL
MOMENTO DE
TRANSPLANTE.
TOTAL 6 APLIC.

6 VECES CADA 20
DIAS, CUANDO
TENIAN 15CM ALT.

5 APLICACIONES
APARTIR DE 22 DIAS
despues de la
siembra, CADA7 Y
14 DIAS, TOTALS Y3
APLIC.

APARTIR DE 35 DIAS
DESPUES DEL
TRANSPLANTA, CADA
15 DIAS EN TODO EL
cicLo.

CADA 15 DIAS
DESPUES DE LA
SIEMBRA, HASTA
ANTES DE LA
FLORACION.

CADA 15 DIAS. EL
PRIMERO AL
MOMENTO DE
TRANSPLANTE.
TOTAL 6 APLIC.
DESPUES DE 20 DIAS
DE LA SIEMBRA CON
FRECUENCIA DE 15
DIAS DURANTE 3
MESES

DESPUES DE 5 DIAS
DEL TRANSPLANTE,
CADA 15 DIAS EN

APLICACION
DURANTE EL
TRANSPLANTE, CEDA
15 DIASEN 6
APLICACIONES.
CADA 10 DIAS
DESPUES DE LA
TERCERA SEMANA DE
SIEMBRA CON 7
APLIC.

PRIMERA APLIC. 3
DIAS DESPUES DEL
TRANSPLANTA, CADA
15 DIAS.

TRES APLICACIONES
14,45, 75 DIAS
CADA7 DIAS, EL
PRIMERO EN EL
MOMENTO DE LA
SIEMBRAY EL
SEGUNDO EN LA
TERCERA SEMANA
PRIMERA
APLICACION
CUNADO TENIAN 6 A
7 HOJAS, CADA 15
DIAS DESPUES DE 5.
DIAS DE CADA
COSECHA.

3 APLICACIONES
DURANTE EL
CRECIMIENTO, CADA
15 DIAS.

MEDIO

CARPASOLAR

CARPASOLAR

AMBIENTE ATEMPERADO

INVERNADERO

CARPASOLAR

AMBIENTE ATEMPERADO

CARPASOLAR

AMBIENTE PROTEGIDO

CARPASOLAR

INVERNADERO

AMBIENTE ATEMPERADO

CARPASOLAR

INVERNADERO

INVERNADERO

AMBIENTE ATEMPERADO

AMBIENTE ATEMPERADO

RENDIMIENTO

T2:11.164KG/M2>
REND. CON 20%

2.54KG/M2 CON
10% DET. DEH.
LOMBRIZ

T2:0.759KG/M2>
REND. CON 25%
T5=1.413 KG/M2 >
REND. CON 40%

T3 =0.85KG/M2>
REND. CADA 14 DIAS
DEAPLIC.

T0 =0.8593KG/M2 >
REND. CON 0% DET.
H. LOMBRIZ

T4 =2.59KG/M2 >
REND. CON 25% DE
APLICACION.

2.78KG/M2 CON
30% DE AOLA

T2 =1.822KG/M2
CON 20% DE AOLA

T3 =1.90KG/M2

T3 =2.14KG/M2 CON
30% DE AOLA.

T1=5.53KG/M2 CON
10% DE AOLA

TS5 =2.066KG/M2
CON 20% DE AOLA.

T3 =0.056KG/M2 >
REND. CON 30% DE
AOLA.

T3 =0.45KG/M2 >
REND. CON 20% DE
AOLA

T1=1.79KG/M2 CON
10% DE AOLA

T7 =0.03KG/M2 >
REND. CON 30% DE
AOLA.

LUGAR

COTACOTA

COTACOTA

COTACOTA

COTACOTA

COTACOTA

CCHOQUENAIRA

COTACOTA

COTACOTA

COTACOTA

PATACAMAYA

COTACOTA

PATACAMAYA

COTACOTA

COTACOTA

PATACAMAYA

COTACOTA

COTACOTA

AUTOR Ao

ERWIN DANILO
VILLANUEVA
MAMANI

PEDRO DAVID
CHIARA VALERO

ANA MARIA
AGUILAR SUXO
GUARACHI QUISPE
MARCO ANTONIO

RINA LOURDES
BAUTISTA MARCA

NANCY PAOLA
RAMOS CALLISAYA

CINTHIA RUBIN
ARRATIE MENDOZA

PEDRO DAVID
CHIARA VALERO

KAREN ELOIZA
CCARRASCO NINA

ADOLFO BLANCO
CHURA

DEYS| ROSAYSELA
SUXO ROSA

LILY MARIA

ROSAHILAQUITA
TICONA

CARLOS
ALEJANDRO
ALVAREZINCHAUST
1

ELMA XIMENA
MITA VILLACORTA

ESCARLET
MIROSLAVAYAMPA
ESPEJO

HEIDY
VERONICAQUISBER
TSURCO

2016

2020

2016

2014

2018

2021

2018

2020

2017

2017

2019

2017

2017

2018

2016

2020

2018

B/C

T2=2.58>

T2=1.80>

NS

sl

NS

st

st

st

s

st

st

st

st

st

sl

st

st

st

s

0.30MG/L

0.30%

2.22%

197.65 MG/L

0.30MG/L

0.30MG/L

0.30MG/L

0.048G/L

0.3MG/L

0.02MG/L

0.30MG/L

0.30MG/L

0.040G/L

0.30MG/L

0.30MG/L

0.010MG/L

0.010%

0.40%

705MG/L

0.010MG/L

0.010MG/L

0.010MG/L

0.012G/L

0.01MG/L

4.01MG/L

0.010MG/L

0.010MG/L

0.146G/L

0.010MG/L

0.010MG/L

0.21MG/L

0.21%

0.59%

810.75MG/L

0.21MG/L

0.21MG/L

0.21MG/L

0.099G/L

0.21MG/L

4.20MG/L

0.21MG/L

0.21MG/L

0.289G/L

0.21MG/L

0.21MG/L
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LIXIVIADO DE

HUMUS DE
LOMBRIZ
ALBAHACA
APIO
ESPINACA
CALDODE
HUMUS DE
LOMBRIZ
2.5 KG DEHUMUS Y 2.5 DE
AGUA ANTES DE 3 DIAS DE SU
COL RIZADA APLIC.
1KG DEHUMUS Y 1 L DE AGUA
OREGANO POTABLE
ESPINACA

TOMATE CHERRY

REPOLLO
TE DE ESTIERCOL
AGUA 150L,LECHE 1L, EST.

OVINO 25KG,CHANCACA 1L,
CENIZA 200G, CASCARA DE

ZANAHORIA PLATANO 4KG, ALFA ALFA 4KG.

191.5 KG DE ESTIECOL FRESCO
ESPINACA DE BOVINO, 480 L DE AGUA
NABO

11KG DE EST. DE CUY EN 150L
LECHUGASUIZA  DE AGUA.

16 KG DE EST., 40L DE AGUA.
FERMENTACION DE 15 DIAS,SE

ZANAHORIA MACERO DURANTE 48 HORAS
7.2 KG DE GUANO MOLIDO Y
72L DEAGUA, DURANTE 14

PIMENTON DIAS

BOKAHSI

BETERRAGA

ABONO LIQUIDO

10L DE ORIN, DESECHOS DE
COCINA, MACERACION
COL CHINA DURANTE 30 DIAS.

PURIN

CEBOLLA

0%, 10%, 20%, 30%

0%, 1%, 1.5%, 2%

142,144, 146 PARTES

2L ABONOY 10 L DE AGUA

1L TE DE HUMUS EN 4L DE

1:3, 1:4 DE
CONCENTRACION

1:2,1:3,1:4 DE

CONCENTRACION

50G/L, 70G/L, 90G/L,
150G/L

0%, 10%, 15%, 20%

1:1,1:1.5,1:2 DE
CONCENTRACION

15,30, 45 DIAS DE
MACERACION. EN RELACION

4L DE TE DE EST. BOVINO. 4L
DE TE DE EST. OVINO POR M2

2L DEEST. 20L DE AGUA

1KG/M2

1:9,3:7, 5:5 RELACION DE
CONCENTRACION

AMBIENTE PROTEGIDO

10 APLICACIONES
CADA15 DIAS

AL FOLLAJEY AL
CUELLODELA

PLANTA AMBIENTE PROTEGIDO

DESPUES DE 30 DIAS

cicLo. INVERNADERO

DESPUES DE 31 DIAS
DEL TRANSPLANTE,

CON FRECUENCIA DE

7Y14DIAS. 12Y6

APLIC. EN TODO EL

ciclo. CAEPASOLAR

AMBIENTE PROTEGIDO

AMBIENTE PROTEGIDO

CADA 15 DIASYS
APLICACIONES
HASTA ANTES DE LA

COSECHA AMBIENTE ATEMPERADO

CADA 15 DIAS
DESPUES DELA
GERMINACION
TRES APLICACIONES.
7,27,47 DIAS
DESPUES DEL
TRANSPLANTE

6 APLICACIONES
CADA 20 DIAS EN
TODOEL CICLO

CARPASOLAR

CAMPO ABIERTO

ALOS 11 DIAS DE
GERMINACION DIA

POR MEDIO AMBIENTE ATEMPERADO

TRES APLICACIONES,
PRIMERA A LOS 60

DIAS Y CADA 30 DIAS. CAMPO ABIERTO
2L/M2 PRIMERA A

LOS 46 DIAS, 76

DIAS. INVERNADERO

AL SUELO CAMPO ABIERTO

SE APLICO DESPUES
DE 7 DIAS DEL

TRANSPLANTE, CON

FRECUENCIAS DE 7

DIAS CAMPO ABIERTO

DESDE 15 DE MARZO
HASTA MES DE
AGOSTO UNA VEZ

POR SEMANA CAMPO ABIERTO

AMBIENTE ATEMPERADO

AMBIENTE PROTEGIDO

T4 =0.613KG/M2 >
REND. CON 30% DE

CONCENTRACION  COTACOTA

T3 =1.93KG/M2 >

REND. CON 3% DE

CONCENTRACION.  CALLAPALAPAZ
T4 =1.68KG/M2 CON

142 >REND. APLIC.

FOLIAR. PALCA

A2 = 0.0648KG/M2
CON FREC. DE 14
DIAS ELALTO

F2 =0.587KG/M2 >
REND. APLIC. CADA 7

DIAS ELALTO
TEST. =0.86KG/M2 >
REND. CON

APLICACION AL

SUSTRATO SOLIDO.  EL ALTO

T3 =2.05KG/M2 >

REND. CON 1:4 DE
CONCENTRACION PATACAMAYA

T4 =7.2KG/M2 >
REND. CON150G/L  COTACOTA

T4 =3.771KG/M2 >
REND. CON 20% DE
CONCENTRACION. PATACAMAYA

T3=1.122KG/M2  CHICANI LAAPAZ

T3 =11.5KG/M2 ACHOCALLA

T3 =2.834KG/M2 >

REND. CON 45 DIAS

DE MACERACION. PROV. LOS ANDES.

T1=6.46KG/M2
BOVINO T2 =
5.57KG/M2 OVINO.  PROV. INGAVI

SINTE=0.459KG/M2
>REND CcoTACOTA

T3 =1.82 KG/M2 PATACAMAYA
T3 =8.07KG/M2 >

REND. CON 5:5 DE

RELACION coroico

0.37KG/M2 PURIN  VIACHA

ROMEL ELOY

ROJAS MANCILLA

MENDOZA

ESCOBAR DANIELA
BI

CADENA LOAYSA
MIGUEL ORLANDO

OLINDA ARUQUIPA
ALEIO

JHONNY
LEONARDO ASPI
CHARCAS

JAMILA BEATRIZ
BLANCO
AEGUEDAS

ERWIN WEIMAR
VARGAS HUMEREZ

MARIA TERESA
MARTINES
ZAMORA

TERESA SARZURI
MAMANI

JUAN PABLO
ROCHA ORELLANA

MARINA MARIBEL
PASCUAL QUISPE

HILDA MAMANI
CcHOQUE

FELIPAZAMBRANA
MAMANI

BALBINA PAMELA
LAURA
CONDORENZ

OLGAHUANCA
APAZA

YASMINKA ZULMA
TITO BUSTILLOS.

MONICA QUISPE
CALLE

2014

2019

2014

2021

2019

2019

2021

2016

2018

2014

2015

2020

2018

2016

2019

2014

2011

st

st

st

NO

st

st

st

NO

NO

st

NO

0.04%

0.0485%

0.410%

550MG/L

550MG/L

0.31%

2.216/L

0.101%

0.03%

0.208%

0.053G/L

0.07%

0.006%

0.005%

0.001%

47.3MG/L

47.3MG/L

0.361%

43.00MG/L

0.11G/L

0.056%

19MG/L

0.01%

0.036G/L

0.14G/L

0.78%
10295%

0.319%

13.978MG/L

13.978MG/L

0.584%

195.00MG/L

0.84G/L

0.051%

NT

0.118%

0.343G/L

0.85G/L
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