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RESUMEN

En la actualidad con la aparicion de la tecnologia movil se abre un mundo de posibilidades
para aquellos individuos que hacen uso de ésta, una de ellas es que ofrece la posibilidad de
desarrollar aplicaciones para fines muy distintos esto con el objetivo que la mayoria de la
poblacion tenga acceso sin necesidad de tener una conexion a internet, ya que en los ultimos
afios la mayoria tiene acceso a dispositivos, en especial los adolescentes porque ellos son los
que podrian tener dafios severos en un futuro, para desarrollar este test predictivo se trabajé
con metodologia de desarrollo Mobile - d, aplicando las cinco fases de esta metodologia, Fase
de exploracién Esta fase es la encargada de la planificacion y educcion de requisitos del
proyecto, La fase de inicializacion es la implicada en conseguir el éxito en las proximas, en la
fase de produccion, se vuelve a repetir la programacion, fase de estabilizacion se llevaran a cabo
las ultimas acciones, fase de pruebas Es la fase encargada del testeo de la aplicacion una vez
terminada. Se deben realizar todas las pruebas necesarias para tener una version estable y final.
En esta fase, si nos encontramos con algun tipo de error, se debe proceder a su arreglo.

Palabra clave: Test predictivo, mobile — d, Sistemas de Prediccion.



ABSTRACT
Nowadays, with the emergence of mobile technology, a world of possibilities opens up for those
individuals who make use of it, one of them is that it offers the possibility of developing
applications for very different purposes, with the objective that the majority of the population
have access without having an internet connection, since in recent years most have access to
devices, especially teenagers because they are the ones that could have severe damage in the
future, to develop this predictive test we worked with methodology Mobile - d development,
applying the five phases of this methodology, Exploration phase This phase is responsible for
planning and educating project requirements, The initialization phase is the one involved in
achieving success in the next, in the phase of production, the programming is repeated again,
stabilization phase will be carried out the last actions, phase of tests It is the phase in charge of
testing the application once finished. All the necessary tests must be carried out to have a stable

and final version. In this phase, if we find some kind of error, we must proceed to fix it.

Keyword: Predictive test, mobile - d, Prediction Systems.
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MARCO INTRODUCTORIO



1.1 Introduccion

Desde 2008 hasta la actualidad con la aparicion de la tecnologia mdvil se abre un mundo de
posibilidades para aquellos individuos que hacen uso de ésta, una de ellas es que ofrece la
posibilidad de desarrollar aplicaciones para fines muy distintos; asi, resulta ser una herramienta
de gran utilidad. El presente trabajo se desarrolld en dos partes, primero se hizo el uso de
programa EasyNN esto para todo el proceso de las redes neuronales y por otra parte se desarroll6

un test predictivo con los resultado obtenidos del programa mencionando.

Los métodos de aprendizaje estan logrando resultados de vanguardia en el campo del
procesamiento del lenguaje natural. Los modelos de aprendizaje profundo requieren mas datos

pero menos conocimiento linglisticos para su formacién y funcionamiento.

Paraello, en este trabajo se presenta dos metodologias, primero la metodologia del ciclo de vida
de la ciencia de los datos como una serie de cinco fases utilizadas para dar solucion al problema
planteado. La primera fase, contempla la recoleccién de datos del consumo de bebidas
alcohdlicas. La segunda fase comprende la preparacion de los datos: La tercera fase implica la
exploracion de los datos, para estimar la relevancia que hay entre un término en los datos. En la
cuarta fase, la creacion del modelo, donde se emplea la arquitectura del modelo una red neuronal
compuesta por tres capas, una capa de entrada, una capa oculta y una capa de salida, el modelo
emplea el algoritmo de propagacion hacia atras en el proceso del aprendizaje. En la quinta fase
muestra los resultados obtenidos del modelado. Por otra parte se presenta la metodologia
Mobile-d para el desarrollo de la aplicacién que cuenta con cinco fases. La primera fase de
exploracién donde se tuvo la vision completa del alcance del trabajo y también todas las
funcionalidades del producto. La fase de inicializacion donde se prepar6 y verificd todo el
desarroll6 y todos los recursos que se necesitaron. La fase de produccion en esta fase se
implemento las funcionalidades que necesita aplicacion. La fase de estabilizacion se llevé a
cabo las ultimas acciones de integracion donde se verificd el completo funcionamiento del
sistema en conjunto. La fase de pruebas en esta fase se realiz6 todas las pruebas necesarias para

tener una version estable y final.

Con los resultados obtenidos con la metodologia de la ciencia de los datos se aplico en la

aplicacion denominado Sistema Predictivo se ofrece a los usuarios un test de prediccion sobre



un tema en especifico, asi como también informacion sobre los posibles efectos que podria
causar el consumo excesivo de bebidas alcohdlicas, este sistema beneficiara a toda la poblacion

en especial a los adolescentes.

Los adolescentes consumen alcohol por varias razones, incluyendo la curiosidad, para sentirse
bien, para reducir el estrés, para sentirse personas adultas o para pertenecer a un grupo. Es dificil
el determinar cudles de los adolescentes van a experimentar y cuales van a desarrollar problemas

serios.

El aprender sobre el consumo de bebidas alcohdlicas es un proceso que dura toda la vida y es
parte fundamental de la socializacion de todo ser humano. No obstante los padres generalmente
no estan preparados o0 no estan dispuestos a proporcionar informacion. En nuestra sociedad son

pocos los programas de concientizacion sobre los efectos del consumo de bebidas alcohdlicas.

Actualmente, no existe un sistema a través de la cual se pueda predecir, el sistema predictivo
ofrece determinar sobre los posibles efectos o enfermedades que podria causar el consumo
excesivo de bebidas alcohdlicas. De este modo, hacer conocer a la poblacion, los efectos que
puede causar y que ofrezca la ventaja de ser accedido una vez instalada la aplicacion, desde
cualquier parte y en cualquier horario, siendo que, segun el periédico La Razén actualmente el
57.6% de la poblacion, cuenta con los dispositivos méviles, como una herramienta ideal para
conocer sobre los efectos que podria causar el consumo de bebidas alcohdlicas, para la

realizacion de este trabajo se hizo el uso de Android Studio.

La aplicacion de Redes Neuronales Artificiales en diversos campos del saber no es una
metodologia nueva, sino que ha sido extensamente desarrollada por investigadores de areas
diversas para analizar los patrones de relacion subyacentes en diversos conjuntos de datos. Su
aplicacion en el &mbito historico, sin embargo, ha significado uno de los primeros ejemplos de
desarrollo de una metodologia de esta envergadura integramente desde nuestra disciplina

(Deravignone y Macchi, 2006).

Android es un sistema operativo libre y multiplataforma, basado en el nucleé Linux, para
dispositivos moviles con pantalla tactil, desarrollado por Google Inc. que lanza actualizaciones
periédicamente denominadas con nombre de postres, tiene un mayor nivel de personalizacion,
a través del SDK se puede desarrollar aplicaciones de usuario. El sistema operativo Android es

actualmente el més utilizado como tecnologia en dispositivos moviles.



1.2 Estado del Arte
1.2.1 Investigaciones Internacionales

Tal como lo muestran distintas fuentes de informacion, este comportamiento de consumo de
alcohol se registra no solo en nuestra region, sino también en distintos paises del mundo. Las
diferentes investigaciones sobre el tema han destacado una diversidad de respuestas de los
jévenes, como por ejemplo, la curiosidad, imitacion, basqueda de placer y deseo de evasion; el
incremento registrado en las ultimas décadas, a nivel mundial, del consumo inmoderado de
alcohol y otras drogas entre los jovenes, se ha transformado en un tema de preocupacion tanto
para las instituciones de educacion como las de salud y seguridad publica (Florenzano UrzUa,
1996)

En este sentido, las experiencias y observaciones, llevadas a cabo en distintos paises, ponen de
manifiesto que en la ultima década no solo se ha incrementado el consumo de alcohol, y otras
drogas ilicitas, sino que ademas han ido variando las modalidades de su consumo, de acuerdo a
pautas culturales que rigen los comportamientos de los distintos grupos sociales., segun la edad
y el sexo. Asi, estudios realizados por diversos organismos publicos han mostrado, en lineas
generales, en la década del ochenta el aumento del consumo de alcohol en los alumnos de
educacion media, particularmente entre los varones, asi mismo, la frecuencia con que el

consumo de alcohol, se asocia a otras drogas (Repetto, 1986)

El consumo por habitante es un buen indicador de la magnitud de los problemas relacionados
con el alcohol en un pais. Los datos facilitados por un estudio sobre alcohol desde comienzos
del decenio de 1970; en muchos paises en desarrollo se han registrado grandes aumentos hasta
1981. Ahora queda por ver si el reciente descenso observado en los paises desarrollados tendra

eco en el mundo en desarrollo (Smart, 1991).

Las conductas de imitacion de modelos adultos o de pares es un tema particularmente
significativo, segun lo muestran distintos estudios. En efecto, generalmente los jovenes imitan,
por una parte, los comportamientos de los padres en relacion al consumo de bebidas, y también
a los grupos de pares. Esto esta bien cuando los padres, por ejemplo, son moderados y normales,
pero entrafia un grave riesgo cuando estos modelos tienen conductas extremas: es decir, cuando
son 0 bebedores exagerados o cuando muestran actitudes excesivamente prohibitivas (Marin,
1973).



Los algoritmos de entrenamiento de redes neuronales artificiales; tal como el gradiente
descendiente puede converger rapidamente, pero ellos a menudo convergen a un "minimo local”
de la funcion de evaluacién. El hecho de que en algoritmo genéticos poblacion se cruza y en
este proceso vaya mutando, este se mantiene diverso, evitando de este modo que la poblacion

pueda ser capturada por un minimo local (Miller & Reinhardt, 1995).

Son muchas las aplicaciones de las redes neuronales en ingenieria. En especial en el modelado
y en el control de procesos, las redes neuronales son elementos esenciales en muchos esquemas
de control inteligente, ya que por su naturaleza no lineal y por su capacidad de aprendizaje,
permiten la extension de técnicas avanzadas de automatizacién a sistemas complejos y de

dinamicas inciertas y/o variantes (Hunt, 1992)
1.2.1 Investigaciones Nacionales

La prediccién de sucesos futuros ha fascinado al hombre desde los tiempos antiguos. En los
primeros relatos escritos las referencias a la prediccion del futuro son constantes. La prediccion
requiere un estudio meticuloso de los sucesos pasados y de las relaciones existentes entre ellos,
para partir de ahi, intentar extrapolar un suceso futuro. En la ciencia la posibilidad de predecir
se convierte en una herramienta fundamental, pero particularmente en problemas reales, los
métodos matematicos son disefiados para el tratamiento de este tipo de problemas, el mas
conocido es el proceso autoregresivo integrado de media mdvil, la media movil. Estos modelos
de prediccion que se utilizan muy frecuentemente, se fundamentan en el supuesto implicito de
la linealidad del sistema que genera la trayectoria de las variables. En este contexto, existe
evidencia empirica sobre la eficacia para predecir la evolucion y comportamiento de los campos
de la medicina, finanzas, economia, y la industria. Basandose en esto hoy en dia se pueden
encontrar trabajos aplicados a estas disciplinas utilizando técnicas o métodos como algoritmos
genéticos, redes neuronales, légica difusa que son parte de la inteligencia artificial.
(JahuiraVelasquez, 2013)

Segun la revista (ANF) Por medio de un convenio, Cerveceria Boliviana Nacional (CBN) y la
Universidad de Aquino Bolivia (UDABOL) identificaron comportamientos de consumo
excesivo de alcohol e intervinieron, para reducir en un 10% el consumo excesivo, a través de

tratamientos especializados.



El Ministerio de Salud, a través de la Unidad de Promocion de la Salud, recuerda a la poblacion
que el consumo excesivo de bebidas alcohdlicas causa al menos 18 enfermedades a corto y largo
plazo. De acuerdo con datos de la Unidad 69 de cada 100 personas han consumido alcohol
alguna vez en su vida. El alcoholismo, es un cuadro psiquiatrico cronico caracterizado por la
dificultad de abstenerse con alcohol y da lugar a maltiples problemas de personalidad, por tanto
con el ambiente familiar, laboral, etc”, explico el responsable del area de tabaco del Ministerio
de Salud, Willy Omero Alanoca. De acuerdo con el “Plan de accion de reduccion del consumo
danino del alcohol en Bolivia” presentado en 2015, por 10 general el 58% de los varones
consumen bebidas alcohdlicas y el 42% son mujeres.

1.3 Planteamiento del Problema

En la poblacién no se tiene informacidn a ciencia cierta sobre los efectos existentes ni de su
comportamiento por el consumo de bebidas alcohdlicas, lo cual hace necesario se realicen
estudios e investigaciones sobre bebidas alcohdlicas y la ciencia de los datos que sirvan de base
para posteriores estudios académicos y cientificos que puedan solucionar problemas de
consumo excesivo de bebidas alcohdlicas mediante redes neuronales para que la poblacion

tenga conocimiento adecuado sobre los posibles efectos que podria causar.

De no tener conocimientos adecuados sobre los efectos que causa el consumo excesivo de
bebidas alcoholicas, los riesgos son mayores de tener adiccidn, enfermedades, infecciones,
violencia, etc. Por lo que en estos ultimos afios, el uso de la tecnologia movil de igual manera
fue incrementando y estas deben ser aprovechadas, para beneficiar a la poblacion, en especial
los adolescentes, porque hoy en dia en cualquier parte de nuestros mercados sin que se tenga un
control sobre el comercio de las bebidas alcohdlicas se pueden adquirir en cualquier parte, pero
lo que no se tiene al alcance de todos es medios y sistemas que puedan predecir, para saber los
efectos que podrian causar en un tiempo no muy lejano, para prevenir o reducir el consumo de
este tipo de productos, se han hecho varias iniciativas como la Organizacion Mundial de Salud,
pero no tuvo mucho éxito, es por esta razon se propone realizar la presente investigacion y
prototipo para que esté al alcance de la mayoria de la poblacion, dirigido mostrar los efectos de

bebidas alcohdlicas mediante el uso de las redes neuronales artificiales.
1.3.1 Problema Central

¢Como estimar los efectos producidos por el consumo excesivo de bebidas alcohdlicas?



1.3.2 Problemas Especificos
¢ No existe un sistema para predecir los efectos de las bebidas alcohdlicas y que estas sean
libre y de facil acceso.
e Para tener mejores resultados, existen pocos datos para realizar el entrenamiento de las
redes neuronales.
e No se cuenta con la informacion necesaria sobre los efectos de las bebidas alcohdlicas.
e Poco uso de la tecnologia en el area de salud en Bolivia.
1.4 HipOtesis
Mediante un sistema basado en Test se estima los efectos producidos por el consumo de bebidas
alcoholicas.
1.5 Definicion de Objetivos
1.5.1 Objetivo General
Desarrollar un sistema predictivo de efectos que causa el consumo de bebida alcohdlicas.
1.5.2 Objetivos Especificos
e Desarrollar un sistema predictivo sobre el consumo de bebidas alcohdlicas.
e Mostrar los posibles efectos del consumo de bebidas alcohdlicas en el sistema.
e Recopilar datos necesarios para que la red neuronal pueda aprender de ellas.
e Desarrollar una interfaz interactiva de facil manejo.
1.6 Justificacion
1.7 Justificacion Social
La presente investigacion se enfocara en mostrar los efectos producidos por el consumo
excesivo 0 normal de bebidas alcohdlicas, ya que en los ultimos afios el consumo de estos
productos fue incrementando de manera incontrolable. Asi, el presente trabajo permitiria
mostrar los efectos desarrollados en el cuerpo humano, esto ayudara a conocer sobre las
enfermedades o adiccion que podria desarrollar en el cuerpo humano.
1.7.1 Justificacion Técnica
Software

=  Android Studio

Hardware



= Dispositivo movil con sistema operativo android (Version superior a 4.1)

Actualmente los dispositivos mdviles tienen una gran capacidad de procesamiento, cuentan con
un sistema operativo en el que se puede instalar todo tipo de aplicaciones y haciendo uso de
ellas se desarrolla el prototipo, estos dispositivos estan al alcance de la mayoria de la poblacion.
1.7.2 Justificacion Cientifica

La presente investigacion emplea técnicas de test para predecir en un test

1.7.3 Justificacion Econdémica

El software utilizado para el desarrollo del sistema predictivo es de la linea del software libre,
es decir no tiene costo dado que su uso no tiene un fin comercial.

1.8 Alcances y Limites — Delimitacion de la Tesis

1.8.1 Delimitacién Tematica

El uso del sistema predictivo ser& inicamente para dispositivos méviles que cuenten con sistema
operativo android.

1.8.2 Delimitacion Espacial

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en carrera de informatica de la Universidad
Mayor de San Andrés.

1.8.3 Delimitacion Temporal

Las redes neuronales no seran incorporadas en la aplicacion del Sistema Predictivo.

1.9 Metodologia de Investigacion

La investigacion, se circunscribe a un estudio experimental, primeramente se realizara la
recoleccion de datos sobre el consumo de bebidas alcohdlicas, los resultados se exponen de
manera sistematica y se interpretan objetivamente.

Para desarrollar el sistema predictivo, debido al tiempo limitado de planificacién, los
entregables definidos y el nimero reducido de colaboradores; se ha decidido optar por una
metodologia de desarrollo agil, incremental y basada en prototipos que permitan ir probando
funcionalidades con un grupo de usuarios finales (grupo de pruebas) en iteraciones cortas, en
este caso utilizaremos la de Mobile-D, que aprovecha las buenas practicas y recomendaciones
ampliamente reconocidas de otras metodologias de desarrollo &gil y las adapta a las

caracteristicas del sistema. Sin embargo, el desarrollo de sistema predictivo difiere del



desarrollo de software convencional en diversos aspectos, provocando que las metodologias de

desarrollo deban adaptarse a estas peculiaridades.

Para el tratamiento de los datos usaremos la metodologia CRISP-DM (Cross Industry Standard
Process for Data Mining) proporciona una descripcién normalizada del ciclo de vida de un
proyecto estandar de anélisis de datos, de forma analoga a como se hace en la ingenieria del
software con los modelos de ciclo de vida de desarrollo de software

1.10 Aporte

El aporte del tesis de investigacion es brindar una herramienta interactiva y es un sistema
predictivo que pueda predecir realizando Test, acerca del consumo de bebidas alcohdlicas que
muestre la informacién sobre los efectos posibles que podria causar el consumo excesivo de

bebidas alcohdlicas, de forma concisa.

A partir de este punto de inicio, podran enfocarse muchos problemas con este paradigma, sobre

todo construir herramientas y algoritmos que sean una implementacion util de este enfoque.



CAPITULO II

MARCO TEORICO
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2.1 Sistemas Predictivos

En los Gltimos afos estamos viviendo una gran explosion de aplicaciones y servicios que giran
alrededor del big data y los sistemas predictivos. Estamos rodeados de sistemas que, apoyandose
en algoritmos, son capaces de procesar grandes volumenes de informacidn, aprender y funcionar
de manera autonoma hasta el punto de realizar predicciones o, directamente, indicarnos qué

tenemos que hacer ante determinada situacion.

Si pensamos en cosas sencillas, nuestro coche ya nos indica cuando debemos revisar la presion
de nuestros neumaticos o debemos realizar un cambio del aceite del motor, si pensamos en
entornos mucho mas complejos, hay algoritmos que son capaces de predecir el crimen de una

ciudad.

El primer paso para desarrollar un sistema de estas caracteristicas es disefiar un modelo
matematico que represente, mediante férmulas, el comportamiento de sistemas complejos ante
situaciones que no siempre son faciles de observar en la realidad, para disefiar el modelo,
principalmente, vamos a necesitar datos historicos que nos permitan construir las relaciones
entre variables y procesos para procesar los datos, aplicar el modelo matematico y de esta forma

predecir.

Queda claro que los sistemas predictivos estan cada vez mas presentes en nuestro entorno como
un instrumento que nos puede ayudar a decidir o, incluso, a decirnos lo que tenemos que hacer.
Para esto existen algoritmos que son disefiados, entrenados y puestos en produccion a partir de
los datos recogidos. Pensando en redes neuronales por tanto, la emulacion del comportamiento
de nuestro cerebro, sigue principios de funcionamiento similares a los de un algoritmo, sin
embargo, la diferencia fundamental se encuentra en la intencionalidad.

2.1.1 Andlisis predictivo

La analitica predictiva es una forma de analisis avanzado que utiliza datos nuevos e historicos
para predecir la actividad futura, el comportamiento y las tendencias. Implica la aplicacion de
técnicas de analisis estadistico, consultas analiticas y algoritmos automaticos de aprendizaje
automatico a conjuntos de datos para crear modelos predictivos que sitien un valor numérico o

puntuacion en la probabilidad de que ocurra un evento particular.
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Las aplicaciones de software de andlisis predictivo utilizan variables que pueden medirse y
analizarse para predecir el comportamiento probable de individuos, maquinaria u otras
entidades. Por ejemplo, es probable que una compafiia de seguros tenga en cuenta las posibles
variables de seguridad de conduccion como la edad, el sexo, la ubicacion, el tipo de vehiculo y
el historial de conduccion al momento de fijar el precio y emitir polizas de seguro de automovil.
Las variables multiples se combinan en un modelo predictivo capaz de evaluar las
probabilidades futuras con un nivel aceptable de fiabilidad. El software se basa en gran medida
en algoritmos avanzados y metodologias tales como regresiones logisticas, analisis de series de
tiempo y arboles de decision.

La analitica predictiva ha crecido en prominencia junto con la aparicién de los sistemas
de grandes volimenes de datos o big data. A medida que las empresas han acumulado grupos
de datos mas grandes y mas amplios en los clusteres Hadoop y otras grandes plataformas de
datos, han creado mayores oportunidades para que exploten esos datos para obtener informacion
predictiva. EI mayor desarrollo y comercializacion de herramientas de aprendizaje automatico
por parte de los proveedores de T1 también ha ayudado a expandir las capacidades de analisis

predictivo.

Las areas de marketing, los servicios financieros y las compafiias de seguros han sido notables
adoptantes de la analitica predictiva, al igual que los grandes motores de basqueda y los
proveedores de servicios en linea. La analitica predictiva también se utiliza cominmente en
industrias como la sanitaria, el comercio minorista y la fabricacion.

Las aplicaciones empresariales para el analisis predictivo incluyen la orientacion de anuncios
en linea, sefializacion de transacciones financieras potencialmente fraudulentas, identificacion
de pacientes con riesgo de desarrollar condiciones medicas particulares y deteccion de fallas
inminentes de piezas en equipos industriales antes de que se produzcan.

2.1.2 Proceso del analisis predictivo

La analitica predictiva requiere un alto nivel de experiencia con métodos estadisticos y la
capacidad de construir modelos predictivos de datos. Como resultado, es tipicamente el dominio
de los cientificos de datos, estadisticos y otros expertos en analisis de datos. Son apoyados por
ingenieros de datos, quienes ayudan a recopilar datos relevantes y prepararlos para el analisis,
y por desarrolladores de software y analistas de negocio, que ayudan con la visualizacion de

datos, paneles de control e informes.
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Los cientificos de datos utilizan modelos predictivos para buscar correlaciones entre diferentes
elementos de datos en los datos de click stream de sitios web, registros de salud de los pacientes
y otros tipos de conjuntos de datos. Una vez que se recogen los datos a analizar, se formula un
modelo estadistico, se capacita y se modifica segiin sea necesario para producir resultados
precisos; el modelo se ejecuta entonces contra los datos seleccionados para generar
predicciones. Los conjuntos de datos completos se analizan en algunas aplicaciones, pero en
otros, los equipos de analisis utilizan el muestreo de datos para agilizar el proceso. EI modelo
predictivo se valida o revisa a medida que se dispone de datos adicionales. (Provost & Fawcett,
2013)

El proceso de analisis predictivo no siempre es lineal, y las correlaciones a menudo se presentan
donde los cientificos de los datos no estan buscando. Por esa razon, algunas empresas estan
llenando posiciones de cientificos de datos al contratar a personas que tienen formacién
académica en fisica y otras disciplinas cientificas duras y, de acuerdo con el método cientifico,
se sienten cdmodos donde los datos los llevan. Incluso si las empresas siguen el camino mas
convencional en la contratacion de cientificos de datos capacitados en matematicas, estadistica
y ciencias de la computacion, una mente abierta en la exploracion de datos es un atributo clave

para tener un analisis predictivo eficaz. (Feldman & Sanger, 2006)

Una vez que el modelado predictivo produce resultados accionables, el equipo analitico los
comparte con los ejecutivos de negocios, usualmente con la ayuda de paneles e informes que
presentan la informacién y destacan futuras oportunidades de negocio basadas en los hallazgos.
Los modelos funcionales también pueden incorporarse en aplicaciones operativas y productos
de datos para proporcionar capacidades analiticas en tiempo real, como un motor de
recomendacion en un sitio web minorista en linea que dirige a los clientes a determinados

productos en funcién de su actividad de navegacion y opciones de compra.
2.1.3 Aplicaciones del Analisis Predictivo

El marketing en linea es un area en la cual el anélisis predictivo ha tenido un impacto
significativo para el negocio. Los minoristas, los proveedores de servicios de marketing y otras
organizaciones utilizan herramientas de analisis predictivo para identificar las tendencias en el
historial de navegacion de un visitante del sitio web para personalizar los anuncios. Los
minoristas también usan analisis de clientes para tomar decisiones méas informadas sobre qué
tipos de productos debe almacenar el minorista.
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El mantenimiento predictivo esta emergiendo como una valiosa aplicacion para los fabricantes
gue monitorean una pieza de equipo en busca de sefiales de algo que puede estar a punto de
descomponerse. A medida que se desarrolla el internet de las cosas, los fabricantes estan
conectando sensores a la maquinaria en el piso de la fabrica ya los productos mecatrénicos,
como los automdviles. Los datos de los sensores se usan para pronosticar cuando se deben
realizar trabajos de mantenimiento y reparacion para evitar problemas.

2.1.3 Herramientas y Técnicas de Analisis

Una amplia gama de herramientas y técnicas se utiliza en la prediccion de modelos y analisis.
IBM, Microsoft, el SAS Institute y muchos otros proveedores de software ofrecen herramientas
analiticas predictivas, incluyendo software de aprendizaje automatico y tecnologias

relacionadas que soportan aplicaciones de aprendizaje profundo.

Ademas, el software de codigo abierto juega un papel importante en el mercado del analisis
predictivo. El lenguaje de codigo abierto R se utiliza comunmente en aplicaciones de analisis
predictivo, al igual que los lenguajes de programacion Python y Scala. También estan
disponibles varias plataformas de andlisis predictivo y de aprendizaje automatico de codigo
abierto, incluyendo una biblioteca de algoritmos incorporados al motor de procesamiento Spark.

Los equipos de analisis pueden utilizar las ediciones base de codigo abierto de R y otros idiomas
de anélisis o pagar por versiones comerciales ofrecidas por proveedores como Microsoft. Las
herramientas comerciales pueden ser costosas, pero vienen con el soporte técnico del proveedor,
mientras que los usuarios de liberaciones de codigo abierto puro suelen estar solos cuando tratan
de resolver problemas con la tecnologia.

2.1.4 Aplicaciones de la analitica predictiva

Estamos inmersos en la era digital y ultimamente escuchamos muchos términos que son cada
vez mé&s habituales en nuestro lenguaje. Blockchain, Edge Computing, Inteligencia Artificial,
Cloud, etc. Las empresas estan cada vez mas concienciadas con el amplio mundo que supone el
nuevo entorno 4.0 actual. Dentro de los equipos surgen nuevas figuras expertas en el
almacenamiento y gestion de los datos. Y es que el volumen de datos que manejan las
organizaciones hoy en dia va mucho maés alla de los limites de lo imaginable.

Lo que se conoce como Big Data, es decir, el conjunto de datos estructurados y no estructurados

gue manejan las empresas, ofrece un sinfin de posibilidades muy utiles. No tanto por los datos
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en si sino por toda la informacion que las empresas pueden recopilar gracias a ellos, incluso

para tomar decisiones de negocio estratégicas.

Pese a la diversidad de opciones, hoy vamos a centrarnos en una: la analitica predictiva y cémo
pueden sacarle el maximo rendimiento las compafiias. Entendemos este concepto como un tipo
de analisis que se basa en los datos para predecir comportamientos, tendencias y habitos. En
este sentido, las organizaciones deberian ver como necesario su uso por los conocimientos tan

profundos que les puede dar acerca de sus clientes.

Grandes compafiias como Intel han aumentado considerablemente su valor tras implantar
soluciones de analitica predictiva en distintas operaciones de ventas y procesos. Y es que este
procedimiento nos permite obtener conclusiones que de forma manual o convencional no

habriamos podido conseguir. Pero, ¢ cuales son las aplicaciones reales de la analitica predictiva?

Como hemos comentado, este fendmeno permite identificar informaciones gracias a las cuales
las compafiias pueden tomar decisiones estratégicas. A continuacion citaremos alguna de las

aplicaciones:

e Pronosticar las necesidades de los clientes:
Los datos otorgan la capacidad de prever cual seré la demanda de los usuarios, qué picos
de ventas habra, qué necesidades de produccion tendra la empresa, etc. Conocer con
antelacion estas referencias servira para que la empresa sepa todo lo que va a necesitar
para satisfacer dicha demanda y prepararse para poder dar el servicio de forma adecuada.

e Aumentar las ventas:
En linea con el punto anterior, cuanto mas detallemos la demanda de los clientes, mas
datos tendremos para saber qué productos pueden funcionar mejor, qué promociones
aceptaran los usuarios y, en definitiva, ante qué servicios se mostrardn mas receptivos.

o Identificar grupos de personas que compartan caracteristicas dentro de una comunidad:
Gracias a la analitica predictiva se puede saber qué rasgos y nivel de afinidad comparten
los distintos clientes que forman parte del CRM de la empresa. De esta manera, podras
personalizar tus comunicaciones en funcién de los gustos de un grupo u otro, y aumentar
la efectividad de las actividades comerciales.

e Controlar los leads:
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Otro de los usos mas importantes es el analisis de los leads y la estimacion que se puede
realizar sobre cuantos se convertiran en clientes. Es decir, se perfilaran las campafas y
los mensajes segun la probabilidad de que los leads sean o no efectivos.
e Reforzar la ciberseguridad:
Estar informados de todas las alertas, programas de malware e incursiones informéticas
nos permite establecer un patron de actuacion mediante el cual podemos ver donde
somos vulnerables y si nuestro sistema esta realmente preparado para combatir posibles
ataques cibernéticos.
e Reducir los riesgos financieros:
Este tipo de métrica permite analizar qué problemas pueden surgir en un negocio
determinado. El objetivo es tomar decisiones empresariales basadas en este analisis
sobre qué operaciones pueden resultar beneficiosas para las compaiiias y cuéles no. En
sectores como la banca resulta ciertamente interesante, pues les permite predecir qué
clientes tienen disponibilidad para devolver un crédito y, por tanto, saber si se lo pueden
conceder.
2.2 Bebidas Alcohdlicas
Hay muchas formas de consumo excesivo de alcohol que suponen un riesgo o un dafio
importante para el individuo. Entre ellas se incluyen el consumo diario elevado, los episodios
repetidos de beber hasta la intoxicacion, consumos de alcohol que estan causando dafio fisico o
mental y el consumo cuyo resultado es el desarrollo de dependencia o adiccion. ElI consumo
excesivo causa enfermedad y sufrimiento en el bebedor, su familia y amigos. Es una de las
causas principales de ruptura de las relaciones de pareja, de accidentes, hospitalizacion,
incapacidad prolongada y muerte prematura. Los problemas relacionados con el alcohol

representan una inmensa pérdida econdmica para muchas comunidades en todo el mundo.

El consumo de riesgo es un patron de consumo de alcohol que aumenta el riesgo de
consecuencias adversas para el bebedor o para los demas. Los patrones de consumo de riesgo
son importantes para la salud publica a pesar de que el individuo aln no haya experimentado
ningun trastorno. (Babor & Campbell, 1994)

El consumo perjudicial se refiere a aquel que conlleva consecuencias para la salud fisica y
mental, aunque algunos también incluyen las consecuencias sociales entre los dafios causados

por el alcohol. (Babor & Campbell, 1994)
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La dependencia es un conjunto de fendmenos conductuales, cognitivos y fisioldgicos que
pueden aparecer después del consumo repetido de alcohol. Estos fendmenos tipicamente
incluyen deseo intenso de consumir alcohol, dificultad para controlar el consumo, persistencia
del consumo a pesar de las consecuencias perjudiciales, mayor prioridad al consumo frente a
otras actividades y obligaciones, aumento de la tolerancia al alcohol y abstinencia fisica cuando

el consumo se interrumpe.

El alcohol esta implicado en una amplia variedad de enfermedades, trastornos y lesiones, asi
como en multiples problemas sociales y legales. Es una de las causas principales del cancer de
boca, es6fago y laringe. La cirrosis hepética y la pancreatitis a menudo se producen como
consecuencia del consumo excesivo durante largos periodos de tiempo. El alcohol causa dafios
al feto en mujeres embarazadas. Asi mismo, problemas médicos mucho mas frecuentes, como
la hipertension, la gastritis, la diabetes y algunas formas de infarto cerebral pueden agravarse
incluso por el consumo ocasional y de breve duracién, tal como también ocurre con trastornos
mentales como la depresion. Las lesiones por accidentes de trafico y de peatones, las caidas y
los problemas laborales, a menudo se producen como consecuencia del consumo excesivo de
alcohol. Los riesgos se asocian con el patrén de bebida y con la cantidad de alcohol consumida.5
Destacar que si bien las personas con dependencia de alcohol son mas propensas a desarrollar

mas niveles de dafio, la mayor parte de los dafios. (Anderson & Cremona, 1993)

Aunque solo sea porque hay muchos méas de éstos Gltimos. Por ello, la identificacion de
bebedores segun diversos tipos y grados de consumo de riesgo puede ser de gran importancia
para reducir todos los dafios asociados. La figura 1 ilustra la diversidad de problemas de salud
asociados con el consumo de alcohol. A pesar de que las consecuencias médicas tienden a estar
concentradas en personas con una dependencia grave, incluso el consumo en el margen de 20-
40 gramos al dia de alcohol puro es un factor de riesgo para los accidentes, las lesiones y

multiples problemas sociales. (Edwards & Anderson, 1994)

Son muchos los factores que contribuyen al desarrollo de problemas relacionados con el alcohol.
La ignorancia de los limites del consumo y de los riesgos asociados con el consumo excesivo
son factores importantes. También representan un papel destacable las influencias sociales y
ambientales, tales como las costumbres y actitudes que favorecen el consumo elevado. Sin
embargo, el hecho que las personas que no son dependientes de alcohol pueden parar o reducir
su consumo con la asistencia y el esfuerzo adecuado. Una vez que se ha desarrollado la
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dependencia, el abandono del consumo de alcohol es mas dificil y a menudo requiere
tratamiento especializado. Aunque no todos los bebedores de riesgo llegan a ser dependientes,
nadie desarrolla dependencia sin haber mantenido durante algin tiempo un consumo de riesgo

de alcohol.

El sistema predictivo del consumo de alcohol desde la atencion primaria lleva consigo muchos
beneficios potenciales. Proporciona una oportunidad para educar a los pacientes sobre el
consumo dentro de los niveles de bajo riesgo y los riesgos que supone el consumo. La
informacidn sobre la cantidad y frecuencia del consumo de alcohol puede ayudar a establecer
el diagndstico del estado actual del paciente, asi como también puede alertar a los clinicos sobre
la necesidad de advertir a los pacientes cuyo consumo podria afectar adversamente a su

medicacion y a otros aspectos de su tratamiento.
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El consumo de alcohol de alto riesgo puede conllevar problemas sodiales, legales,
médicos, domésticas, laborales y econémicos. También puede reducir tu expectativa
de vida y causar accidentes o muerte por conducir bebido.

Figura 1: Efectos de consumo de bebidas alcohdlicas de alto riesgo.
Fuente: (Sullivan & Fleming, 1994)
2.2.1 Bebidas Alcohdlicas en el Organismo Humano.

Los efectos de las bebidas alcoholicas en el organismo son numerosos, especificamente
el etanol, es una potente droga psicoactiva con un nimero elevado de efectos terciarios que
pueden afectar de manera grave a nuestro organismo. La cantidad y las circunstancias del
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consumo juegan un papel importante al determinar la duracién de la intoxicacién. Por ejemplo,
al consumir bebidas alcohdlicas después de una gran comida es menos probable que se
produzcan signos visibles de intoxicacion que con el estbmago vacio. La hidratacion también

juega un papel importante, especialmente al determinar la duracién de las resacas.
2.2.2 Alcohol en el Higado

El higado regula la mayoria de los niveles de sustancias quimicas de la sangre y secreta una
sustancia denominada bilis, que ayuda a transportar los desechos desde el higado. Toda la sangre
que sale del estbmago y los intestinos pasa por el higado. Ademas, el higado procesa,
descompone y equilibra esta sangre, crea los nutrientes y metaboliza los medicamentos de forma

que el cuerpo pueda usarlos sin que resulten toxicos como se puede observar en la Figura 2.

El consumo de alcohol puede llegar a provocar los siguientes efectos en el higado, esto teniendo
en cuenta siempre cantidades ingeridas, periodos de tiempo, tipo de alcohol, etc. Estos efectos

secundarios serdn mas o menos graves. (Brenda & Curtis , 2014)

e Esteatosis 0 higado graso:
Por lo general, la enfermedad del higado graso en alcoholicos aparece al cabo de un afio
de consumo excesivo de alcohol, y a mayor duracién y cantidad de alcohol consumido,

mayor es el riesgo de la aparicion de una hepatopatia.

Healthy liver Fatty liver Liver with cirrhosis

Figura 2: Efectos en el higado

Fuente: (Brenda & Curtis , 2014)
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2.2.3 Alcohol en el Cerebro y Sistema Nervioso
El cerebro es el centro neuralgico de nuestro cuerpo, y el punto de origen de todos nuestros
movimientos y pensamientos, por lo que en el momento en que exista un estimulo exterior que

le influya de forma negativa, todas nuestras demas capacidades se veran afectadas.

Esto es debido a que el consumo de alcohol dificulta las conexiones neuronales del cerebro
encargadas de controlar todos los aspectos mencionados y, por tanto, provoca que todas nuestras
acciones sean inexactas e imprecisas. Ademas, si el consumo de alcohol se prolonga en el

tiempo, podemos llegar a hacernos adictos y dependientes de esta sustancia. (Connor, 2016)

Figura 3: Efectos en el cerebro por el consumo de alcohol
Fuente: (Connor, 2016)

e El consumo de alcohol de forma aguda afecta gradualmente las funciones cerebrales, en
primer lugar a las emociones (cambios subitos de humor), los procesos de pensamiento y el
juicio.

o Altera la accion de los neurotransmisores, y modifica su estructura y funcién. Esto produce
maltiples efectos: disminucion de la alerta, retardo de los reflejos, cambios en la vision,
pérdida de coordinacion muscular, temblores y alucinaciones. Disminuye el autocontrol,
afecta a la memoria, la capacidad de concentracion y las funciones motoras.

o Elalcohol es responsable de mas del 73% de los accidentes con victimas mortales.
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El consumo cronico de alcohol dafia las células cerebrales, asi como los nervios periféricos,
de forma irreversible.

Las personas alcoholicas se aislan de su entorno social, suelen padecer crisis en los ambitos
familiares (discusiones, divorcios, abandonos) y laboral (pérdida del empleo), lo que los
conduce a la depresién y, en algunos casos, al suicidio.

Pérdida progresiva de la memoria y de otras capacidades mentales.

La mayor parte de sus efectos depende del grado de consumo, centros superiores como: el
habla o el juicio se deprimen en primera instancia tiempo después centros inferiores como:
la respiracion y los reflejos espinales.

En fases avanzadas produce alteraciones mentales serias y dafio cerebral irreversible.

Periodos de amnesia, con alteracion profunda de la memoria y la conciencia de diversa

duracion (minutos, horas o hasta dias).

2.2.4 Alcohol en el Corazon y Sistema Circulatorio

Sobre el corazén, los efectos fisiol6gicos del consumo son aumentar la actividad cardiaca y
producir vasodilatacion periférica, 1o que explica el enrojecimiento y el aumento de la
temperatura superficial de la piel que se produce tras su consumo.

Aumenta la presion sanguinea y produce dafio en el mdsculo cardiaco (miocardiopatia
alcohdlica) por sus efectos toxicos.

Produce fibrilacion auricular (arritmia cardiaca con ritmo rapido) y otras arritmias, que en
consumo agudo se conocen como "corazon del dia de fiesta"

Incrementa el riesgo de hemorragia cerebral y de ictus isquémico.

2.2.5 Efectos en el Sistema Digestivo

Las molestias gastricas son debidas a erosiones en las mucosas producidas por el etanol. El

ardor estomacal sera mayor si se han mezclado diferentes bebidas o combinados, ya que la

irritacion gastrica se debera a todos los componentes bebidos.

Aumenta la produccion de acido gastrico que genera irritacion e inflamacion en las paredes
del estdbmago por lo que, a largo plazo, pueden aparecer ulceras, hemorragias y

perforaciones de la pared gastrica.

Puede provocar pancreatitis cronica, que se caracteriza por un intenso dolor permanente.
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o Altera la funcién del rifion, reduciendo los niveles de la hormona antidiurética, provocando
deshidratacion y tomando agua de otros 6rganos como el cerebro, lo cual genera dolor de
cabeza.

2.2.6 Efectos en la Sangre

e Inhibe la produccion de glébulos blancos y rojos, determinando descenso de globulos
blancos (leucopenia) y anemia con aumento del tamafio de los hematies.

« El alcohol, por déficit de vitaminas como la vitamina B o el acido félico, puede provocar
anemia.

2.2.7 Efectos en el Sistema Reproductor

o Puede causar infertilidad y disfuncion eréctil.

2.2.8 Efectos en el Embarazo y el Feto

o El abuso del alcohol en el embarazo puede desencadenar el sindrome alcohdlico fetal, Sus
sintomas son un retardo del crecimiento, alteracion de rasgos craneo-faciales,

malformaciones cardiacas, malformaciones hepaticas, malformaciones renales,

malformaciones oculares y malformacién cerebral.

« El mayor dafio se produce en el sistema nervioso central del feto, en el que puede aparecer
retraso mental.

2.3 Redes Neuronales Artificiales

Una red neuronal es un sistema que permite establecer una relacion lineal o no lineal entre las

salidas y las entradas. Sus caracteristicas estan inspiradas en el sistema nervioso lo que les da

varias ventajas tales como su capacidad de aprendizaje adaptativo, son auto-organizativas,

pueden funcionar en paralelo en tiempo real y ofrecen tolerancia a fallos por la codificacion

redundante de la informacion.

Desde el punto de vista de solucionar problemas, las redes neuronales son diferentes de los
computadores convencionales que usan algoritmos secuenciales, mientras que las redes
neuronales actuan como el cerebro humano, procesando la informacion en paralelo, y también
pueden aprender y generalizar a situaciones no incluidas en el proceso de entrenamiento. Las
redes neuronales pueden procesar informacion de forma mas rapida que los computadores

convencionales, pero tienen la desventaja de que no podemos seguir Su respuesta paso a paso
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como se puede hacer al ejecutar un programa convencional en un ordenador por lo que no resulta

facil detectar los errores. (Bekiros & Georgoutsos, 2007)

Las redes neuronales artificiales son muy efectivas para resolver problemas complicados de
clasificacion y reconocimiento de patrones. La mas utilizada es la llamada de propagacion hacia
delante. La figura 4 muestra una red de propagacion hacia delante con dos capas ocultas. El
ndmero de entradas es directamente dependiente de la informacion disponible para ser
clasificada mientras que el nimero de neuronas de salida es igual al nimero de clases a ser
separadas. Las unidades de una capa se conectan unidireccionalmente con las de la siguiente,
en general todas con todas, sometiendo a sus salidas a la multiplicacion por un peso que es

diferente para cada una de las conexiones.

Nudos de entrada 1" capa oculta 2" capa oculta  Capa de salida

Figura 4: Red neuronal de propagacion

Fuente: (Bekiros & Georgoutsos, 2007)
Las Redes Neuronales Artificiales han sido empleadas para resolver numerosos problemas.
Entre estos estan los econdmicos y financieros, destacando en gran medida su aplicacion en la
prediccidn de series temporales y su capacidad para detectar y explotar la no-linealidad existente
en los datos, aun en condiciones donde existen datos incompletos o la presencia de ruido,
también se destacan por su desempefio en la solucion de problemas complejos, donde el

reconocimiento de modelos o comportamientos es importante. (Hadavandi & Shavandi , 2010)
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La arquitectura de una RNA es la estructura o patron de conexiones de la red. Es conveniente
recordar que las conexiones sinapticas son direccionales, es decir, la informacion solo se
transmite en un sentido.
En general, las neuronas suelen agruparse en unidades estructurales llamadas capas. Dentro de
una capa, las neuronas suelen ser del mismo tipo. Se pueden distinguir tres tipos de capas:

De entrada: reciben datos o sefiales procedentes del entorno.

De salida: proporcionan la respuesta de la red a los estimulos de la entrada.

Ocultas: no reciben ni suministran informacion al entorno (procesamiento interno de la
red).
Generalmente las conexiones se realizan entre neuronas de distintas capas, pero puede haber
conexiones intercala o laterales y conexiones de realimentacion que siguen un sentido contrario
al de entrada-salida ver Figura 4.
2.3.1 Funcionamiento de Cada Neurona
Las Redes Neuronales, se componen de neuronas, que serian las unidades béasicas del modelo.
El proceso es “simple”: cada neurona recibe una serie de entradas, que llevaran un peso,

emitiendo una salida. La salida viene dada por tres funciones:

e La funcion de propagacion, suele ser el sumatorio de cada entrada multiplicada por el
peso asignado.

e Lafuncién de activacion, tiene como mision modificar a la de propagacion. No siempre
aparece, coincidiendo en estos casos con la dicha propagaciéon. Las méas habituales
suelen ser la funcidn tipo escal6n o funciones no lineales como la sigmoidea (parecida
a la escalon pero suavizada), logistica, tangente hiperbolica. ..

e La funcién de transferencia, se aplica al valor dado por la funcion de aplicacion y se
utiliza para acotar la salida de cada neurona segun la interpretacion que le queramos dar

al resultado

25



X sinapsis NEURONA i

Wil cuerpo celular

axon
L\
¥i

Salida

yi=f( ZW;X;-9; )

umbral

dendritas

Figura 5: Modelo de neurona artificial.

Fuente: (Haykin, 1999)
2.4 Metodologia para el Desarrollo del Sistema Predictivo
Las metodologias agiles poseen ciertas propiedades que las hacen totalmente aplicables al
dominio del software en los moviles. Se apoyan en las bases (home ground) haciendo un anélisis
comparativo para probar la idoneidad de los métodos agiles sobre el desarrollo de software para

moviles.

Aungue muchas metodologias agiles han sido revisadas en la literatura durante la Gltima década,
casi ninguna se ha centrado en los requerimientos tan especificos que el desarrollo movil
necesita. Como se vera a continuacion, las metodologias agiles poseen ciertas propiedades que

las hacen totalmente aplicables al dominio del software en los moviles.

En software se identifican los métodos agiles como la solucion potencial para el desarrollo de
software en moviles. Se apoya en las bases (home ground) haciendo un analisis comparativo

para probar la idoneidad de los métodos agiles sobre el desarrollo de software para moviles.

2.4.1 Mobile - D

Hoy en dia, el sector de los dispositivos moviles ha evolucionado de manera muy creciente en
pocos afios. Esto ha permitido crear un nuevo mercado, bastante amplio para todos los pablicos
y un abanico enorme de posibles soluciones eficaces que nos harian la vida mas coémoda. Muy

pocas personas son los que a dia de hoy, no tienen un dispositivo movil.

El desarrollo de aplicaciones mdviles no se aleja mucho con respecto a los desarrollos de

cualquier tipo de software normal, ya que nos encontramos con los mismos problemas a la hora

de realizarlo. Unos factores en los que si varia mucho es en el hardware donde seran implantados

dichos desarrollos, ya que estan en constante evolucion y el usuario suele cambiar de dispositivo
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en poco tiempo, a diferencia con los ordenadores personales que se aguantan mucho mas, a

pesar de que el costo es menor.

Esta metodologia esta basada en diversas tecnologias como Rational Unified Process, Extreme
Programming y Crystal Mehodologies, y su finalidad es intentar obtener pequefios ciclos de

desarrollo de forma rapida en dispositivos pequefios.

El método Mobile-D, se desarrollé junto con un proyecto finlandés en el 2004. Fue realizado,
principalmente, por investigadores de la VTT6 vy, a pesar de que es un método antiguo, sigue en
vigor (se esta utilizando en proyectos de éxito y esta basado en técnicas que funcionan). (Ihme
& Abrahamsson, 2005)

El objetivo, es conseguir ciclos de desarrollos muy rapidos en equipos muy pequefios (de no
mas de diez desarrolladores) trabajando en un mismo espacio fisico. Segun este método,
trabajando de esa manera se deben conseguir productos totalmente funcionales en menos de

diez semanas (Ihme & Abrahamsson, 2005)

Se trata de un método basado en soluciones conocidas y consolidadas: Extreme Programming
(XP), Crystal Methodologies y Rational Unified Process (RUP), XP para las practicas de
desarrollo, Crystal para escalar los métodos y RUP como base en el disefio del ciclo de vida.
(Ihme & Abrahamsson, 2005)

2.4.2 Ciclo de Vida Mobile-D

Es importante hacer una descripcion general de las diferentes fases de las que compone esta
metodologia, ya que cada una de ellas es el punto de partida para la siguiente, ademas que tener
claros los factores que estan involucrados desde el principio nos dardn un mayor panorama para
el desarrollo de las demas fases, ciclos figura 6. en donde la participacion de todos los actores
involucrados nos brindara en cada uno de sus ciclos resultados que a su vez nos serviran para
que asi el proximo ciclo pueda ser encarado de mejor forma, a continuacion mostramos los
ciclos de desarrollo de esta metodologia, para un mejor entendimiento de los pasos a seguir:
Segun Kosela (2004), el ciclo de vida Mobile-D se compone de las siguientes fases: exploracion,
inicializacion, fase de producto, fase de estabilizacion y la fase de pruebas, como se puede

apreciar en la figura 6.
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2.4.2.1 Exploracion:

En esta etapa, se delimita el mercado objetivo, se realiza un estudio de factibilidad y un plan de
negocios; el objetivo es reconocer desde el inicio cuales seran las oportunidades y fortalezas
versus las debilidades y amenazas que afrontara el sistema.

Busca establecer un plan de proyecto y conceptos basicos, en conjunto con los clientes e
interesados del proyecto, por lo que puede separarse del ciclo principal, sin que sea relegado.
Ademas, deben identificarse claramente cual sera el nombre comercial del proyecto, objetivo
general, tipo de aplicacion y la plataforma para la cual se desarrollara el proyecto.

Siendo ligeramente diferente del resto del proceso de produccion, se dedica al establecimiento
de un plan de proyecto y los conceptos basicos. Por lo tanto, se puede separar del ciclo principal
de desarrollo (aunque no deberia obviarse). Los autores de la metodologia ponen ademas
especial atencidn a la participacion de los clientes en esta fase. (Boehm & Turner, 2003)

Segun Koslela (2004), los objetivos de establecimiento del cliente son:

e Identificar al cliente participativa para el producto.

e Lograr el compromiso de los clientes identificados, para la participacion del proyecto.

e Definir el modo, tareas, y responsabilidades del grupo de cliente.
2.4.2.2 Iniciacion:
Esta fase consiste en definir cudles son los recursos necesarios, se planifican las siguientes
etapas y se define el entorno técnico. Ademas, se empareja la experiencia previa y los patrones
de arquitectonicos usados en la empresa, identificando similitudes y proponiendo soluciones
viables a los requerimientos del nuevo proyecto, adjuntando las observaciones necesarias.
Durante esta etapa se identifican los requerimientos mas importantes en el proyecto, se
organizan en base a prioridades y dependencias, buscando la mayor reutilizacion de
componentes que sea posible.
Los desarrolladores preparan e identifican todos los recursos necesarios. Se preparan los planes
para las siguientes fases y se establece el entorno técnico (incluyendo el entrenamiento del
equipo de desarrollo).
Los autores de Mobile-D afirman que su contribucion al desarrollo agil se centra
fundamentalmente, en la investigacion de la linea arquitectonica. Esta accion lleva a cabo

durante el dia de planificacion, se agregan las observaciones, se identifican similitudes y se
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extraen soluciones viables para su aplicacion en el proyecto. Finalmente, la metodologia

también contempla algunas funcionalidades nucleares que se desarrollan en esta fase, durante
el dia de trabajo. (Boehm & Turner, 2003)

Segun Koslela (2004), los objetivos de la fase de iniciacion de patron son los siguientes:

Adquirir un buen conocimiento general del producto para el equipo del proyecto en los
requisitos iniciales y descripciones de linea de arquitectura.

Preparar los recursos fisicos, técnicos y humanos, asi como de los clientes
comunicacion, los planes del proyecto y todas las cuestiones fundamentales de
desarrollo para que todos ellos estén en plena preparacion para la implementacion de los
requisitos seleccionados por el cliente durante las proximas fases del proyecto.

Se realiza el desarrollo y aprovisionamiento de planes y de la documentacion definida
para las siguientes etapas. Ademas, se establece el enfoque y el entorno técnico y
tecnoldgico, la capacitacion del equipo de desarrollo y lo necesario para poder empezar
a trabajar.

Los autores de esta metodologia aseguran que su principal aporte al desarrollo agil se
encuentra en esta etapa, delimitando y fortaleciendo el sondeo y la investigacion con

respecto a la linea arquitectonica

Criterio de ingreso segun Koslela (2004):

La fase de exploracion anterior se ha completado. Segin Koslela (2004), el patrén de
fase de inicializacion puede llevarse a cabo a través de las siguientes etapas:

e Proyecto de configuracion.

e Planificacion Inicial.

e Dia de ensayos.

2.4.2.3 Produccion:

Durante la etapa de produccion, se repite iterativamente el ciclo de planificar, desarrollar y

liberar hasta completar todas las funcionalidades del proyecto. La planificacion describe las

tareas a realizar en base a los requerimientos y se definen las pruebas que se deben realizar;

luego se desarrollan los productos en base a la planificacion, usando las librerias y repositorios

necesarios y en la ultima parte se integran los productos al proyecto completo, realizando las

pruebas definidas y actualizando los repositorios de librerias.
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Se repite la programacion de tres dias, planificacion, trabajo, liberacion, se repite iterativamente
hasta implementar todas las funcionalidades. Primero se planifica la iteracion de trabajo en
términos de requisitos y tareas a realizar. Se preparan las pruebas de la iteracion de antemano.
Las tareas se llevaran a cabo durante el dia de trabajo, desarrollando e integrando el codigo con
los repositorios existentes.

Durante el Gltimo dia se lleva a cabo la integracion del sistema, esto en caso de que estuvieran
trabajando varios equipos de forma independiente, seguida de las pruebas de aceptacion

(Koslela, 2004).

2.4.2.3.1 Planificacion:
Se completa la iteracion de establecimiento de requisitos y las tareas concretas por cumplir en

este dia, ademas de la implementacion de requisitos para la prueba de la iteracion anterior.

2.4.2.3.2 Codificacion:
Dichos requerimientos por cumplir son satisfechos en el correspondiente dia de codificacion,

subiendo a repositorios disefiados para la integracion y la unificacion del mismo.
Los objetivos segun Koslela (2004) son:

¢ Implementar la funcionalidad priorizada cliente para el producto.
e Se centran en la funcionalidad del nucleo fundamental de su ejecucion a principios de
incrementar para permitir maltiples ciclos de mejora.

Después de la iteracidn, los criterios de ingreso segun Koslela (2004) son:

e La fase de iteracion precedente ha sido completado.

e Se han identificado los requisitos funcionales mas importantes.

e El equipo se ha reunido y ha sido entrenado para el método de desarrollo.

e El entorno de desarrollo ha sido establecido.
2.4.2.4 Estabilizacion:
En la etapa de integracion, se asegura que el proyecto (como un todo) funcione correctamente,
realizando las correcciones necesarias y generando la documentacion. Ademas se buscara que
las diferentes tecnologias que se utilicen en el desarrollo del proyecto, sean lo mejor adaptables

posibles.
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Se llevan a cabo las Gltimas acciones de integracion para asegurar que el sistema completo
funcione correctamente. Esta serd la fase mas importante en los proyectos multi-equipo con
diferentes subsistemas desarrollados por equipos distintos.

En esta fase, los desarrolladores realizaran tareas similares a las que debian desarrollar en la
fase de produccidn, aungue en este caso todo el esfuerzo se dirige a la integracion del sistema.
Adicionalmente se puede considerar en esta fase la produccion de documentacion (Koslela,
2004).

2.4.2.4.1 Planificacion:
Se identifican los Gltimos detalles para la presentacion del primer prototipo.

2.4.2.4.2 Liberacion:
Se realiza la presentacion del primer prototipo al cliente para que después se pueda realizar las

pruebas.
Los objetivos del modelo de fase estabilizar segiin Koslela (2004) son:

e Finalizar la aplicacion del producto.

e Mejorar y garantizar la calidad del producto.

e Finalizar la documentacion del producto.

e Lafase precedente se ha completado. Esto significa que la funcionalidad esencial y valor

de negocio del proyecto ha sido completado y se muestra al cliente.

2.4.2.5 Pruebas:
La etapa de pruebas busca entregar una version completamente estable y funcional del sistema,
se compara y prueba el programa contra los requisitos del usuario y se corrigen todos los
defectos encontrados. (Canos, Letelier, & Penadés, 2009)
Tiene como meta la disponibilidad de una version estable y plenamente funcional del sistema,
El producto terminado e integrado se prueba con los requisitos de cliente y se eliminan todos

los defectos encontrados. (Canos, Letelier, & Penadés, 2009)

2.4.2.5.1 Testeo del prototipo:
Es la etapa donde se realiza las pruebas tanto funcionales como de los requerimientos

mencionados inicialmente.

2.4.2.5.2 Liberacion:
Es la Gltima etapa, y es en esta etapa en donde se realiza la presentacion final del proyecto.

Los objetivos del sistema de prueba y correccion segun Koslela (2004) son:
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e Probar el sistema en base a la documentacion presentada en el proyecto.

e Proporcionar informacion de los defectos encontrados.

e Dejar que el equipo de proyecto planifique la solucion para los defectos encontrados.

e Corregir los defectos.

e Las fases anteriores necesitan ser terminados, por lo que la prueba puede llevarse a cabo
con un sistema en funcionamiento.

¢ Roles definidos por el equipo de pruebas

Fases Levantamiento de Informacion
Exploracién ‘ Inicializacion ‘ Produccion - Estabilizacion . Pruebas
*Establecer * Configuracion *Diade «Dia de SPTIEDaS
Stakeholders | ¢, *Dia de planeacidn planeacion «Dia de
« Definir =4 planeacion «Dia de «Dia de planeacién
alcance = *Dia de trabajo trabajo trabajo «Dia de
«Establecer el | = *Dia de *Dia de «Documenta trabajo
proyecto liberacion liberacion cion «Dia de
*Dia de liberacion
liberacion
¥ J \ y, g )L )

Figura 6: Ciclo de desarrollo Mobile-D
Fuente: (Ramirez, 2013)

Se compone de distintas fases: exploracién, inicializacion, fase de producto, fase de
estabilizacion y la fase de pruebas donde cada etapa posee un dia de planeamiento y un dia de
entregas de las tareas asignadas. Una vez acabada todas las fases deberiamos tener una
aplicacion publicable y entregable al cliente. (Canos, Letelier, & Penadeés, 2009).

2.4.3 Modelo de Prediccion

Suele referirse al modelado predictivo con el término andlisis predictivo. Segun Espino (2017)
se emplea el término analisis predictivo cuando en realidad se habla del modelado predictivo.
Espino (2017) afirma que: El anélisis predictivo es un area de la mineria de datos que consiste
en la extraccion de informacion existente en los datos y su utilizacion para predecir tendencias
y patrones de comportamiento, pudiendo aplicarse sobre cualquier evento desconocido, ya sea

en el pasado, presente o futuro. El anélisis predictivo se fundamenta en la identificacion de
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relaciones entre variables en eventos pasados, para luego explotar dichas relaciones y predecir
posibles resultados en futuras situaciones. En términos del procesamiento del lenguaje natural,
segun Mordecki (2017) los modelos predictivos son el resultado del entrenamiento de redes
neuronales para hacer prediciones de palabras respecto a las palabras de su contexto. Mordecki
(2017) afirma que: Los métodos predictivos funcionan entrenando un algoritmo del Maching
Learning para hacer predicciones basadas en palabras y sus contextos. Luego, usan algunos de
los pesos que el algoritmo aprendio para representar cada palabra. A veces se les llama métodos
neurales, por que usualmente usan redes neuronales.
- Ciclo de vida de la ciencia de los datos

Mason y Wiggins (2010) como se muestra en la Figura 7 proponen una posible

taxonomia de lo que hace un cientifico de datos, en orden cronoldgico: Obtener

(Obtain), Limpiar (Scrub), Explorar (Explore), Modelar (Model), y interpretar

(iNterpret). OSEMN por sus siglas en ingles.

Proceso de la ciencia de los datos

BB O

Modelar

LEAD

Cem

utilizando m

wdist

Figura 7: Proceso de la ciencia de los datos
Fuente: (Reinartz & Wirth, 1995)

- Obtener:
Segun Mason y Wiggins (2010) una parte del conjunto de habilidades de los
cientificos de los datos es conocer de donde obtener suficiente corpus de datos
utilizables, posiblemente de multiples fuentes, y posiblemente de sitios que
requieran de sintaxis de consulta especifica. Para Han (2019) una popular opcion
es colectar data de APIs de paginas web como Facebook y Tweeter que permiten
a los usuarios conectarse con sus servidores web y acceder a sus datos.

- Soltar o limpiar
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Segun Mason y Wiggins (2010) una parte del conjunto de habilidades de los
cientificos de los datos es conocer de donde obtener suficiente corpus de datos
utilizables, posiblemente de multiples fuentes, y posiblemente de sitios que
requieran de sintaxis de consulta especifica. Para Han (2019) una popular opcion
es colectar data de APIs de paginas web como Facebook y Tweeter que permiten
a los usuarios conectarse con sus servidores web y acceder a sus datos.
- Explorar:

Segin Mason y Wiggins (2010) Visualizacion, agrupamiento, reduccién de
dimensionalidad: todo esto es parte de explorar datos. Estas tareas a veces se
describen como exploratorias en que la hipotesis no se esta probando ninguna
hipotesis, ni se intentan predicciones. Han (2019) en su articulo sefiala que
primero, necesitaras inspeccionar los datos y sus propiedades. Diferentes tipos
de datos como datos numéricos, datos categoricos, datos ordinales y nominales,

etc. requieren diferentes tratamientos.

2.5 Sistema Operativo Movil

Los Sistemas Operativos para teléfonos moviles se vuelven cada dia mas importantes pues la
tecnologia avanza y en materia de comunicaciones ain mas, la telefonia celular cada vez se
convierte mas en una parte importante de nuestras vidas, y en una sociedad que exige mas y
mas, es importante disefiar sistemas que soporten las aplicaciones que se demandan, que sean

fluidos, faciles, accesibles y hasta divertidos.

Es por eso que las compafiias méviles han desarrollado una competencia bastante refiida en
cuanto al desarrollo de SO se refiere, desde los inicios en los afios 90 con las versiones de
EPOC32, hasta los méas avanzados Yy sofisticados como Android, 10S, BlachBerry que ademas
de ser eficientes y estables son multiplataforma, lo que hace que cualquier persona tenga acceso
a ellos desde un celular basico hasta un Smartphone. Ademaés cada vez mas usuarios les agradan
la idea de manipular y estilizar sus equipos y es lo que los nuevos SO estan ofreciendo y esto

implica mas retos de programacién e incluso en el Hardware.

Un sistema operativo movil o comdnmente denominado SO mdvil, de un teléfono inteligente o

tableta, significa la interaccion real con lo que podemos hacer a partir de las capacidades del
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hardware que conforman un equipo. Basicamente, es la plataforma que interpreta lo que el
usuario quiere que la terminal del dispositivo realice.

A continuacion, se dara relevancia al sistema operativo mas destacado y de alto impacto en el
mercado de telefonia.

2.5.1 Android

Es un sistema operativo moévil basado en Linux, que junto con aplicaciones middleware esta
enfocado para ser utilizado en dispositivos mdéviles como teléfonos inteligentes, tabletas,
Google TV y otros dispositivos. Es desarrollado por la Open Handset Alliance, la cual es

liderada por Google. Este sistema por lo general maneja aplicaciones como Google Play.

B Android WiOS mBlackBerry M Symbian B Windows Phone y Windows Mobile M Linux u otros

4,30% 2,30% 1,50%

Figura 8: Cuadro estadistico de los sistemas operativos en teléfonos inteligentes a nivel
mundial.

Fuente: (Reith, 2014)

Es un sistema operativo movil basado en Linux, que junto con aplicaciones middleware esta
enfocado para ser utilizado en dispositivos mdéviles como teléfonos inteligentes, tabletas,
Google TV y otros dispositivos. Es desarrollado por la Open Handset Alliance, la cual es
liderada por Google. Este sistema por lo general maneja aplicaciones como Google Play.

Fue desarrollado inicialmente por Android Inc., una firma comprada por Google en 2005. Es el
principal producto de la Open Handset Alliance, un conglomerado de fabricantes y
desarrolladores de hardware, software y operadores de servicio. Las unidades vendidas de
teléfonos inteligentes con Android se ubican en el primer puesto en los Estados Unidos, en el
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segundo Yy tercer trimestres de 2010, con una cuota de mercado de 43,6% en el tercer trimestre.
A nivel mundial alcanzé una cuota de mercado del 50,9% durante el cuarto trimestre de 2011,
mas del doble que el segundo sistema operativo (iOS de Apple, Inc.) con més cuota. Tiene una
gran comunidad de desarrolladores escribiendo aplicaciones para extender la funcionalidad de
los dispositivos. A la fecha, se han sobrepasado las 700.000 aplicaciones (de las cuales, dos
tercios son gratuitas) disponibles para la tienda de aplicaciones oficial de Android: Google Play,
sin tener en cuenta aplicaciones de otras tiendas no oficiales para Android, como pueden ser la
App Store de Amazon o la tienda de aplicaciones Samsung Apps de Samsung. Google Play es
la tienda de aplicaciones en linea administrada por Google, aunque existe la posibilidad de
obtener software externamente. Los programas estan escritos en el lenguaje de programacion
Java. No obstante, no es un sistema operativo libre de malware, aunque la mayoria de ello es
descargado de sitios de terceros. El anuncio del sistema Android se realizo el 5 de noviembre
de 2007 junto con la creacién de la Open Handset Alliance, un consorcio de 78 compafiias de
hardware, software y telecomunicaciones dedicadas al desarrollo de estandares abiertos para
dispositivos moviles. Google liber6 la mayoria del codigo de Android bajo la licencia Apache,
una licencia libre y de cddigo abierto.

2.5.2 Android Studio

Android Studio es el entorno de desarrollo integrado (IDE) oficial para el desarrollo de
aplicaciones para Android y se basa en IntelliJ IDEA. Ademas del potente editor de cddigos y
las herramientas para desarrolladores de IntelliJ, Android Studio ofrece aun més funciones que
aumentan tu productividad durante la compilacion de apps para Android, como las siguientes:

» Un sistema de compilacion basado en Gradle flexible.

= Un entorno unificado en el que puedes realizar desarrollos para todos los dispositivos
Android.

= Herramientas Lint para detectar problemas de rendimiento, usabilidad, compatibilidad
de version, etc.

= Un emulador rapido con varias funciones.

= Instant Run para aplicar cambios mientras tu app se ejecuta sin la necesidad de compilar
un nuevo APK.

» Integracion de plantillas de cddigo y GitHub para ayudarte a compilar funciones
comunes de las apps e importar ejemplos de codigo.
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= Gran cantidad de herramientas y frameworks de prueba.
= Comepatibilidad con C++y NDK.

A continuacion, en la Figura 2.1 se muestra capturas de pantalla de la interfaz del programa:

e Android Studio

AndroidStudioProject i Application

v 3 Application

Google Pixel_XL v T ; droid.displayingbitmaps

Figura 9: Captura de pantalla de la interfaz de Android Studio.

Fuente: (Jimenez, 2014).

2.5.3 Aplicaciones Nativas

Las aplicaciones nativas tienen archivos ejecutables binarios que se descargan directamente al
dispositivo y se almacenan localmente. El proceso de instalacion lo puede iniciar el usuario o,
en algunos casos, el departamento de T1 de la empresa. La manera mas comun de descargar una
aplicacion nativa es visitando una tienda de aplicaciones, como App Store de Apple,
Marketplace de Android o App World de BlackBerry, pero existen otros métodos que a veces
ofrece el proveedor mévil. Una vez que la aplicacion ha sido instalada en el dispositivo, el
usuario la ejecuta como cualquier otro servicio del dispositivo. Tras la inicializacion, la
aplicacion nativa se conecta directamente con el sistema operativo movil, sin ningun

intermediario ni contenedor.
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La aplicacion nativa puede acceder libremente a todas las APIs que el proveedor del SO ponga
a disposicion y, en muchos casos, tiene caracteristicas y funciones unicas que son tipicas de ese
SO mdvil en particular (IBM, 2012).

2.5.4 Interfaz de Programacion de Aplicaciones

Una vez que la aplicacion nativa esta instalada en el dispositivo movil y es ejecutada por el
usuario, interactlia con el sistema operativo movil a través de llamadas API propietarias de las
que dispone el sistema operativo. Estas se pueden dividir en dos grupos: APIs de bajo nivel y

APIs de alto nivel.

e APIsdebajo nivel Es a través de las llamadas API de bajo nivel que la aplicacion puede
interactuar directamente con la pantalla tactil o el teclado, y asi mostrar gréaficos,
conectarse a redes, procesar audio recibido por el micréfono, reproducir sonidos por el
altavoz o auriculares, o recibir imagenes y videos de la camara. Puede acceder al GPS,
recibir informacion sobre orientacion y, por supuesto, leer y escribir archivos en el disco
en estado sélido o acceder a cualquier otro elemento de hardware disponible en la
actualidad.

e APIs de alto nivel Ademas de proporcionar los servicios de bajo nivel para acceder al
hardware que acabamos de mencionar, los sistemas operativos mdviles ofrecen servicios
de alto nivel que son importantes para la experiencia movil del usuario. Esos servicios
incluyen procesos tales como navegar por Internet, gestionar el calendario, los contactos,
albumes de fotos y, por supuesto, la capacidad de hacer llamadas telefonicas o enviar y

recibir mensajes de texto.
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CAPITULO Il

MARCO APLICATIVO
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3.1 Introduccidn

El presente capitulo tiene como finalidad describir el andlisis y disefio del Sistema predictivo
de efectos que causan el consumo de bebidas alcohdlicas, se identificaron metodologias agiles
como la solucién potencial para el desarrollo de software en dispositivos maviles, por esta
razén, se ha decidido hacer uso de la metodologia Mobile-D, la cual fue creada apoyandose en
muchas otras soluciones bien conocidas y consolidadas: Crystal methodologies y Rational
Unified Process(RUP).

Sin embargo, se hard un cambio debido a las caracteristicas propias del proyecto, los cuales
implican agregar una etapa inicial, previa a las definidas en Mobile-D, en la cual se hara el
levantamiento de la informacidn necesaria para dar inicio al proyecto.

3.2 Fase de Exploracion

El propdsito de la fase de exploracion es la planificacion y el establecimiento del sistema
predictivo, para realizar esta etapa, primeramente se define el alcance general del sistema
predictivo, los involucrados en el desarrollo del sistema, y posteriormente se define los

requerimientos del sistema.

3.2.1 Vision General del Sistema Predictivo

La finalidad es disefiar y desarrollar un Sistema predictivo de los efectos que causa el consumo
de bebidas alcohdlicas usando redes neuronales artificiales, para que la poblacion tenga
informacion suficiente sobre el consumo de bebidas alcohélicas y los efectos que puedan causar
el consumo excesivo de estas sustancias, de tal manera que cualquier usuario que utilice un

celular o Tablet..
3.2.2 Establecimiento de los Stakeholders

El Establecimiento de stakeholders (Partes interesadas en la aplicacion), tiene como objetivo
identificar y establecer grupos de actores necesarios en diferentes tareas a lo largo del desarrollo

del proyecto.

e Establecimiento del usuario: Se identifica al usuario que use el sistema predictivo de
efectos que causa el consumo de bebidas alcohdlicas, que esta interesado en tener
informacidn sobre efectos de bebidas alcohdlicas, para que estas personas que usen la

aplicacion puedan tener conocimientos de los efectos que causan, como el principal
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actor, a quien esta dirigido el desarrollo final. En la tabla 3.1 se muestra la descripcion

del actor principal del Sistema predictivo.

USUARIO

DESCRIPCION

PERSONAS QUE NO CONSUMEN

BEBIDAS ALCOHOLICAS.

El usuario es una persona que no consume

bebidas alcoholicas, pero esta interesado en
conocer sobre los efectos que causan en el
organismo humano y puedan estar
conscientes, si alguna vez ingieren alguna
de estas sustancias. La persona tendra
acceso al Sistema predictivo de efectos que
causa el consumo de bebidas alcoholicas
como una herramienta tecnoldgica movil y
podra realizar un test con una serie de

preguntas con opciones.

PERSONAS QUE
BEBIDAS ALCOHOLICAS.

CONSUMEN

El usuario es una persona que consume
bebidas alcohdlicas. La persona tendra
acceso al sistema predictivo como una
herramienta tecnoldégica movil podra
conocer los efectos basicos que causan el
consumo de bebidas alcohdlicas en el

organismo humano realizando un test con

una serie de preguntas.

Tabla 1: Usuario principal de sistema predictivo.

Fuente: Elaboracién propia

Establecimiento de grupo de desarrollo: El disefio y la implementacion del Sistema

predictivo de efectos que causa el consumo excesivo de bebidas alcohdlicas, estard

desarrollado por el autor del presente trabajo.
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3.2.3 Recoleccion de Requisitos
3.2.3.1 Requerimiento de los usuarios

En esta etapa, se detallaran los requerimientos para Sistema predictivo con los cuales se

obtendra una mayor comprension y claridad en cuanto a su funcionamiento.

Los principales requerimientos de este Test predictivo estan orientados a la toda la poblacion
que quiera conocer los efectos que causan las bebidas alcohdlicas en cuerpo humano, en
especial aquellos que consumen de manera excesiva, para ello se recolectd informacion
necesaria basica e importante por medio de fuentes bibliograficas, libros, consultas en la web.
3.2.3.2 Disefio Navegaciones

En esta etapa se visualizard la estructura del sistema Predictivo. El usuario podra realizar el test
predictivo sin necesidad de conectarse al internet, una vez terminado el test predictivo el sistema

mostrara los niveles de riesgo. Ver figura 11

ldend Principal del test

predictivo

Realizar Test

Promedio Consumo del Informacion del reguntas con diferentes

Alcohdl. Alcoholismo. Opciones para

responder

huestra los
Resultado con

Miveles de Riesgo

Figura 10: Diagrama del disefio navegacion.
Fuente: (Elaboracion propia)

3. 2.3.3 Analisis de la informacion recolectada

Aqui el desarrollador utiliza sus habilidades de analisis y objetividad para determinar cuales son

las caracteristicas fundamentales que predominan en el sistema predictivo de efectos.
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También se observo en una de las preguntas realizadas en las encuestas que la mayoria de los
visitantes cuenta con dispositivo movil android, aprovechando que la mayoria de los usuarios
cuentan con un dispositivo movil, se decidi realizar un test predictivo sobre los posibles efectos
que podria causar el consumo excesivo de bebidas alcohdlicas.

3.2.3.4 Requerimientos del sistema predictivo

Con el levantamiento de la informacidn recolectada en cuanto las personas interesadas conocer
sobre los efectos que causan las bebidas alcoholicas en el organismo humano, se especificaron
los requisitos necesarios para realizar el Sistema predictivo, para ello se tomaron en

consideracion los requerimientos funcionales y no funcionales.
3.2.3.5 Requerimientos Funcionales

Los requerimientos funcionales que tendra el sistema, se describira los resultados producidos
de acuerdo a las entradas. En este caso la tabla 2 lista a continuacion y muestra los

requerimientos observados para la aplicacion movil:

REQUERIMINTO DESCRIPCION

FUNCIONAL
INICIO 1 Inicializacion del sistema predictivo.
MODULOS 2 Una vez iniciada la aplicacion,

presentara una opcion para que los
usuarios puedan escoger de acuerdo a
su interés. Estos estaran organizados de

la siguiente manera:

A) SISTEMA PREDICTIVO DE
EFECTOS QUE CAUSA EL

CONSUMO DE BEBIDAS
ALCOHOLICAS.

Tabla 2: Requerimientos funcionales por test predictivo

Fuente: Elaboracion Propia
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Al abrir la aplicacion el usuario escoge
la opcion de SISTEMA PREDICTIVO,
la aplicacion presentara preguntas pre-
definidas sobre bebidas para poder
realizar un test de los efectos que podria
tener si continua consumiendo bebidas

alcohdlicas.

3. 2.3.6 Requerimientos no Funcionales

Los requerimientos no funcionales son fundamentales para el buen funcionamiento del sistema

predictivo. Son criterios que juzgan el desempefio de la aplicacion movil.

Entre los requerimientos no funcionales tenemos los siguientes:

Requerimientos de dispositivos: Se requiere contar con un Smartphone o Tablet con
sistema operativo Android con una version minima de 4.1.

Fiabilidad: El test predictivo debera ofrecer un 6ptimo rendimiento al momento que el
usuario requiera hacer uso del mismo, ademas al ejecutarse la aplicacion movil de
Sistema predictivo no debera colapsar al momento de su uso, para no generar conflictos
con otras aplicaciones instaladas.

Facilidad de uso: El test predictivo debera ser de uso facil, proporcionando una interfaz
sencilla, interactiva y comprensible.

Velocidad de acceso: El test predictivo debera realizar un test o ver datos estadisticos
con cualquiera de las opciones que elija, sin demora tiempos para que el usuario tenga
una mejor experiencia durante el uso de la aplicacién mavil.

Interfaz: La aplicacion debe ajustarse correctamente a cada dispositivo donde se

vaya a ejecutar. También debe ser intuitiva y facil de usar.

3.2.4 Planificacion del Desarrollo

En la planificacion se realizara las iteraciones que componen a la aplicacion movil que se

basaran en las relaciones que tendran las distintas herramientas del test predictivo, ademas de

las posibles interfaces que existiran en la Aplicacion.
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3.2.4.1 Diagrama de casos de uso

Para los casos de uso que mostraran la parte funcional de la aplicacién con el usuario, es
necesario tomar en cuenta los requerimientos funcionales ya definidos puesto que nos

encontramos en una fase de refinamiento del desarrollo de la aplicacién de Asistente virtual.
e Modulo principal: Este modulo contemplaré desde del momento en que se inicializa la
Aplicacion mavil de Asistente virtual, conjuntamente con otras opciones detalladas en
los diagramas.

Iniciar Aplicacidn

Desplegar mend Prinicipal

Realizar Test

Usuario

Desplegar men( de Opciones

Datosy Estadfsticaa

Figura 11: Diagrama de casos de uso del menu principal

Fuente: (Elaboracion Propia)

A continuacion se realizara la descripcion de los casos de uso de cada mddulo que se mostrd
anteriormente. La descripcion de casos de uso ayuda al usuario a ver el proceso de la aplicacién

y su funcionamiento.

CASO DE USO  INICIAR LA APLICACION MOVIL

Descripcion Caso de usos para iniciar el Test predictivo

Actores Usuario

Precondicion El test predictivo debe estar correctamente instalada en un Smartphone
con tecnologia Android.
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Pasos Entrada de actores Respuesta del sistema

El usuario presionara | EIl Test predictivo se inicia 'y

sobre el icono del Sistema | carga todos los recursos

1
] Predictivo y se iniciara de | necesarios.
Flujo de eventos .
manera automatica.
La aplicacion movil de
2 Sistema Predictivo estara

lista para ser usada.

Post condicién La aplicacion movil se situa en al mend principal, lista para comenzar.

Tabla 3: Diagrama de casos de uso para iniciar el Test predictivo.
Fuente: Elaboracion Propia

e Desplegar menu principal

Caso de uso para visualizar el menu principal de la aplicacion como se puede observar

en la Tabla 4.
Descripcion Caso de uso para visualizar el menu principal del sistema predictivo.
Actores Usuario
Precondicion La aplicacion ya debe estar ejecutdndose.
pasos ‘ Entrada de actores Respuesta del sistema
El usuario tiene que elegir | La aplicacién se inicia y
alguna las dos opciones | carga todos los recursos
Flujo de eventos que presenta la que | necesarios.
. presenta la aplicacion de
Asistente virtual o si desea
salir
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El sistema predictivo
2 realizara la accion elegida

por el usuario.

El usuario presiona la | Cierra la aplicacion.

opciodn “Salir”.

Post condicién La aplicacion movil se situa en al mend principal, lista para comenzar.

Tabla 4: Diagrama de casos de uso para ver el menu principal del sistema predictivo.
Fuente: Elaboracion Propia

e Desplegar submenu de opciones
Diagrama del caso de uso para cambiar de menu dentro del sistema predictivo, como se
puede observar en la tabla 5.

CASO DEUSO DESPLEGAR SUBMENU DE OPCIONES

Descripcion Caso de uso para ver los efectos dentro de la aplicacion movil de Sistema

predictivo, para ver los menus y opciones que se tiene.

Actores Usuario

Precondicion Debe haberse elegido del mend principal, alguna de las opciones para
luego seleccionar uno de las opciones que ofrece la aplicacion de Sistema

Predictivo.
pasos ‘ Entrada de actores Respuesta del sistema

El usuario presiona sobre | La  aplicacion  realizara
alguna de las opciones: | preguntas predefinidas por la
1 Realizar test. aplicacion en pantalla con lo
Flujo de eventos cual el usuario podra realizar

un test sobre los efectos.
El usuario elije ver los | El sistema predictivo realiza
2 Datos y Estadisticos. . la accion elegida por el

usuario,
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Se visualiza en pantalla los
datos y estadisticas del

consumo del alcoholismo.

El sistema predictivo esta

lista para ejecutarse.

Post condicion

El Sistema Predictivo estd lista para comenzar para ver los Datos y

Estadisticas.

Tabla 5: Diagrama de casos de uso de cambio de entorno.

Fuente: Elaboracion Propia

e Moddulo para Realizar Test

En este modulo es donde se observa los diferentes casos de uso relacionados al Sistema

Predictivo. Ver figura 13.

Menl Principal

o
Realizar Test
AN il
S
Usuario P ; Y > -.f '
LY
£ A

Gisualizacmn de preguntaa Gﬁsualiza de Resultadna

Figura 12: Diagrama de casos de uso para realizar test predictivo.

Fuente: Elaboracién Propia

CASO DEUSO REALIZAR TEST

Descripcion

Caso de uso para realizar el test, que el sistema predictivo ofrece.

Actores

Usuario

Precondicion

Debe haberse elegido del menu principal, alguna de las opciones para
luego seleccionar uno de las opciones que ofrece la aplicacién de Sistema

Predictivo.

48



pasos Entrada de actores Respuesta del sistema

El usuario presiona sobre la | EI test predictivo realizard
opcion. Realizar test. preguntas predefinidas por la
1 aplicacion en pantalla con lo
cual el usuario podra realizar

un test sobre los efectos.

Flujo de eventos
El usuario elije diferentes | El sistema predictivo realiza

opciones de respuestas. la accion elegida por el
usuario,

Se visualiza  diferentes
preguntas de acuerdo a la

respuesta del usuario.

El test predictivo muestra los
resultados del test.

Post condicion El Sistema Predictivo esté lista para iniciar y mostrar los resultados.

Tabla 6: Diagrama de casos de uso para realizar el test.
Fuente: Elaboracién Propia

e Moddulo para ver los Datos y Estadisticas
En este modulo es donde se visualiza los datos del consumo de bebidas alcohdlicas y

informacion sobre el alcoholismo ver figura 14.

Mend Principal

*@atn‘s ¥y Estadfsticaa

Y

Gisualizacﬁan de datos Estadfsticna

Usuaria

{:

Figura 13: Diagrama de casos para ver datos y estadisticas sobre el alcoholismo.

Fuente: Elaboracién Propia
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CASODE USO VIZUALIZAR DATOS Y ESTADISTICAS

Descripcion Caso de uso para visualizar datos y estadisticas
Actores Usuario
Precondicion Debe haberse elegido del menu principal la opcion datos y estadisticas.

pasos Entrada de actores Respuesta del sistema

El usuario presiona sobre la | EI sistema predictivo debe

1 opcion de ver: Datos y | mostrar los datos del
estadisticas. alcoholismo.
Flujo de eventos El usuario elije diferentes | El sistema predictivo realiza
opciones de respuestas. la accion elegida por el
2 usuario,

Se visualiza los datos del
alcoholismo y estadisticas.

Post condicion El Sistema Predictivo esta lista para iniciar y mostrar los datos del
alcoholismo.

Tabla 7: Diagrama de casos de uso para visualizar los datos y estadisticas.
Fuente: Elaboracion propia

3.2.4.2 Elementos Basicos
En los elementos basicos se tiene a los de meta dura, son objetivos a cumplir entre los actores
principales.

e Seleccionar sistema predictivo.

e Obtener informacién de las bebidas alcoholicas.

e Obtener datos. Para la meta suave que igual interactta entre los actores.

e Facil interaccion de la aplicacion movil.
3.2.4.3 Dependencias

Las dependencias que son relaciones intencionales y estratégica entre dos actores donde
indicamos que un actor depende del otro actor con el objetivo de alcanzar una meta. Las
dependencias de recurso son:
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e Usuario — sistema predictivo, su dependencia es la “Informacion de las bebidas
alcohdlicas existentes de la sistema predictivo de efectos que causa el consumo de
bebidas”.

e Usuario — Sistema Predictivo, su dependencia es la “Breve informacion de la mision de
los efectos en el organismo humano™.

e Sistema Predictivo - Usuario, su dependencia es el “las respuestas que introduce el
usuario que realiza el test ”

3.3 Fase de Inicializacion

En esta fase nos encargamos de preparar, identificar y verificar todos los recursos necesarios
para el desarrollo de la aplicacion.

3.3.1 Sistema operativo

Actualmente existen diversos sistemas operativos para los dispositivos moviles, entre los mas
destacados se encuentran Android, iOS, Windows Phone y Blackberry. Android resiste con
fuerza la competencia de Apple en el mercado de Smartphone, pero el exitoso arranque de
ventas de los iPhones 6 ha estrechado cifras y de hecho se considerd que habas plataformas
estan en empate técnico. EI mercado de teléfonos inteligentes a nivel mundial crecié un 13%
afio tras afio, con 341. 5 millones de envios, de acuerdo con datos de la International Data
Corporation (IDC). Android domina el mercado con una participacion de 82,8% en 2017,
Samsung reafirmé su liderazgo mundial con un enfoque renovado en los teléfonos inteligentes
de bajo costo. En segundo lugar en envios de teléfonos inteligentes se encuentra 10S con un
13.9%, con 47,5 millones de envios. Seguidamente se encuentra Windows Phone con 2.6% y
en cuarto lugar se encuentra Blackberry con solo 0. 3%, lo que lleva a descartarlo para la
eleccion. Otro aspecto a evaluar es la estabilidad del sistema operativo Android, este sistema
operativo fue lanzado en el afio 2005 y actualmente va en la version 6. 0-Marshmallow.
Principales caracteristicas de Android y i0S, solo se realiza la comparacion entre estos dos

Sistemas Operativos debido a que son los méas usados en el mercado. Ver tabla 3.7
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CARACTERISTICAS ANDROID

Instalacion de aplicacion Sencilla
Disponibilidad de SDK Libre
Administracion local de Excelente
Aplicaciones
Pantalla de inicio Personalizable
Entorno de programacion Android Studio
Disefo de interfaz XML

Tabla 8: Caracteristicas de sistema operativo android.

Fuente: (Elaboracion Propia)

Debido a que Android cuenta con un SDK libre, con un entorno de desarrollo multiplataforma,

se decidié trabajar bajo este Sistema Operativo.

3.3.2 Herramientas para el Desarrollo del Test Predictivo

Android Studio es el entorno de desarrollo integrado (IDE) oficial para el desarrollo de

aplicaciones para Android y se basa en IntelliJ IDEA . Ademas del potente editor de cddigos y

las herramientas para desarrolladores de IntelliJ, Android Studio ofrece ain mas funciones que

aumentan tu productividad durante la compilacién de apps para Android, como las siguientes:

Un sistema de compilacion basado en Gradle flexible.

Un emulador réapido con varias funciones.

Un entorno unificado en el que puedes realizar desarrollos para todos los dispositivos
Android

Instant Run para aplicar cambios mientras tu app se ejecuta sin la necesidad de compilar
un nuevo APK.

Integracion de plantillas de codigo y GitHub para ayudarte a compilar funciones
comunes de las apps e importar ejemplos de codigo.

Gran cantidad de herramientas y frameworks de prueba.

Herramientas Lint para detectar problemas de rendimiento, usabilidad, compatibilidad
de version, etc.

Compatibilidad con C++y NDK.
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e Soporte incorporado para Google Cloud Platform, lo que facilita la integracion de
Google Cloud Messaging y App Engine

3.3.3 Planificacién del Desarrollo

El desarrollo de la aplicacion se enmarca en la estructura de Sistema predictivo, segun la
metodologia se establecié un cronograma con fechas de entrega para las distintas fases. Siendo

esto muy importante para asi controlar los tiempos de entrega en las fechas establecidas.

Cronograma de las fechas por fases segun la metodologia Mobile-D. Ver tabla 9.

Febrero Marzo Abril Mavo
Actividades [1 |2 [3 Ja [1 |2 [3 |a |1 |2 [3 |a |1 |2 |3 |4
Fases
Exploracion
Inicializacion
Produccion
Estabilizacion
Pruehas

Tabla 9: Cronograma de evaluacion del proyecto
Fuente: Elaboracién Propia

3.3.4 Requerimientos del Test Predictivo
El desarrollo del Test Predictivo se enmarca en la estructura de sistema predictivo y siguiendo
la metodologia Mobile-D, de acuerdo a la estructura propuesta se tiene las tareas necesarias para
desarrollar la aplicacion de Test Predictivo, que se detalla en la parte de produccion.
3.4 Fase de Produccion
Continuando con la metodologia de desarrollo Mobile-D, en esta fase se describen las tareas
planteadas anteriormente para el desarrollo de la aplicacion, asi poder implementar las
funcionalidades de la aplicacion.
3.4.1 Disefio del Menu Principal
Se realizd el disefio del menu principal del sistema predictivo, para esto se reviso varios textos
sobre las aplicaciones mdviles o test de estimacion para que este sistema predictivo renga
aceptacion de los usuarios, se realizé la edicion de icono con el software de photoshop, para que

este test predictivo sea mas amigable e interactivo.
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Figura 14: Disefio del menu principal del test predictivo
Fuente: Elaboracion propia

Posteriormente se realizd la respectiva programacion para que el test predictivo no tenga ningdn
tipo de errores.

3.4.2 Disefio de preguntas

En el disefio de las preguntas o planteamiento de la preguntas, se plante6 las preguntas de la
organizacion mundial de salud, pero para hacer las respectivas, estimaciones, se realizé una
investigacion profunda y entrenamiento a las redes neuronales, para que el usuario realizando
el test predictivo, pueda conocer los altos riesgos de consumo y los posibles efectos que podria
tener, si el consumo de bebidas alcohdlicas es excesivo. En la figura 16, se puede observar

algunas de las preguntas.
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1. jCon gué frecuencia consume alguna bebida
alcohdlica?
(0) Munca (Fase a las preguntas 9-10)
(1) Una o menos veces al mes
(2) De 2 a 4 veces al mes
(3 De 2 a 3 veces a la semana

(4} 4 o mas veces ala semana D

o

- iCon gué frecuencia en el curso del ditimo ano ha
necesitado beber en ayunas para recuperarse
después de haber bebido mucho el dia anterior?
{0) Munca
{1) Menos de una vez al mes
(2) Mensualmente

(3) Semanalmente
(d) A dianio o casi a diario D

)

_ jCuantas consumiciones de bebidas alcohdlicas
suele realizar en un dia de consumao normal?
M1o2
(1304
2506
(37,809

(3) 10 o més |:,

=~

_ iCon qué frecuencia en el curso del ditimo afo ha
tenido remordimientos o sentimientos de culpa
después de haber bebido?.

(0) Nunca
{1) Menos de una vez al mes
(2) Mensualmente

(3) Semanalmente
(d) A diario o casi a diario l:

[F¥]

- i Con gué frecuencia toma & o mas bebidas
alcohdlicas en un solo dia?
{0y Munca
(1) Menos de una vez al mes
(2) Mensualmente
(3} Semanalmente
(4} A dianio o casi a diario
FPase 3 las preguntas 9 y 10 s 5 suma
total de fas preguntas 2y 3 = 0

oo

. iCon gué frecuencia en el curso del Wtimo afo no
ha podido recordar lo que sucedid la noche anterior
porgue habla estado bebiendo?

{0) Munca

{1) Menos de una vez al mes
(2) Mensualmente

(3) Semanalmente

(4) A dianio o casi a diario B

B

. jCon qué frecuencia en el curso del ditimo afo ha
sido incapaz de parar de beber una vez habla
empezado?

{0y Munca
i1} Menos de una vez al mes
(2} Mensualmente

(3} Semanalmente
(4} A diario o casi a diario I:I

w

_ iUsted o alguna otra persona ha resultado herido
porgue usted habia bebido?
(0} Mo
(2) 5i, pero no en &l curso del ultimo afo
() 5I, el Gitimo afio

[ 1

(L]

. iCon gué frecuencia en el curso del ditime afio no
pudo hacer o gue se esperaba de usted porque
habia bebido?

{0y Munca
(1) Menos de una vez al mes
(2} Mersualmente

10. zAlgdn familiar, amigo, médico o profesional
sanitario ha mostrado preocupacion par su
consumo de bebidas alcohdlicas o le han sugendo
que deje de beber?

(0} No
(2) Si, pero no en el curso del ultima afo

0 A o o 2 i ] | @rem= ]
Figura 15: Preguntas Planteadas para el Test Predictivo
Fuente: (Babor, Higgins-Biddle, Saunders, & Monteiro, 1992)

Para la realizacion de las preguntas se apoyo, en las preguntas de la Organizacién Mundial de

Salud, se modificé algunas preguntas para gque estas se entiendan.

Una vez terminada el planteamiento de las preguntas, se procedi6 disefiar pantalla de las

preguntas con varias opciones ver la figura 17.
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Figura 16: Disefio de preguntas del test predictivo.
Fuente: Elaboracion Propia
3.4.3 Disefo de Resultados Obtenidos.
En esta parte se disefid pantalla de los resultados, una vez realizado la programacion con las
diferentes preguntas por cada respuesta, el test predictivo aqui muestra los posibles riesgos o
efectos de acuerdo a la respuesta que se haya introducido como se puede observar en la figura
18.
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Figura 17: Disefio de Resultados del test predictivo.
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Fuente: Elaboracién Propia
3.4.4 Disefio de Datos y Estadisticas

En este disefio solo se muestra la informacidn sobre bebidas alcohodlicas, también en esta parte
del disefio se actualiza los estadisticos sobre el consumo de las bebidas. Como se puede observar
en la figura 19.
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Figura 18: Disefio de datos y estadisticas
Fuente: Elaboracion propia
3.4.5 Disefio del Interfaz de Usuario

En esta fase procedemos con el desarrollo de las interfaces ya definidas anteriormente de
acuerdo a las necesidades de los usuarios.

e Pantalla de inicio:
A continuacion, se muestra la pantalla de inicio de la aplicacion mavil una vez que esta

ya ha sido cargada, donde el usuario podra escoger alguno de las opciones ver figura 20.
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SISTEMA PREDICTIVO DE EFECTOS ALCOHOLICOS

TEST PREDICTIVO

&
~
o
~
54
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Realizar Test

Datos y Estadisticas

Figura 19: Pantalla de inicio del sistema predictivo.
Fuente: Elaboracion propia

e Interfaz de inicico de test :

¢Cuantos afos tiene usted?

Menos de 18
18-30
30-45

Mas de 45

Figura: Interfaz de inicio del Test.

Fuente: Elaboracién propia

e Interfaz de inicico de test :
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|ICD\:‘\J }JGI a ou caruu. i QIBUCD vuivuaniuv
tus habitos de consumo de alcohol, no
hay nada que objetar a tomarse una
copita de vez en cuando. A continuacion
algunos posibles efectos:

Mayor predisposcion a enfermedades
respiratorias

Mayor suceptibilidad a contraer infeciones
yy q o
G ?
5 Volver a hacer el test

erechos

= A =

Figura: Resultados de Test.

Fuente: Elaboracion propia

3.5 Fase de Estabilizacién

En esta fase se llevan a cabo las tltimas acciones de integracion para asegurar que la aplicacion
completa funcione correctamente. Para la integracion del test predictivo, se tuvo que conectar
el menu con las distintas opciones creadas, como también la interaccion entre diferentes
preguntas para que estas puedan predecir correctamente. También se hizo una verificacion de
cada médulo de la aplicacion haciendo énfasis en algunos cambios necesarios para que la

aplicacion movil funcione correctamente.
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CAPITULO IV

EVALUACION DE RESULTADOS
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4.1 Evaluacion de Resultados

Para realizar las pruebas de usabilidad se realizaran cuestionarios a distintos usuarios para
determinar la usabilidad de la aplicacion movil, la facilidad de uso y si el test que se la realiza
de manera intuitiva, se considera una muestra de 12 casos de uso de la aplicacion.

4.1.1 Prueba de Hipdtesis

Mediante un sistema basado en redes neuronales se estima los efectos producidos por el
consumo de bebidas alcohdlicas

4.1.2 Contraste de rachas de Wald — Wolfowitz

Para la prueba de hipdtesis haremos uso de lo que el contraste de rachas de Wald — Wolfowitz.
Este Test contrasta si dos muestras con datos independientes proceden de poblaciones de la
misma distribucion. Si esto es asi I6gicamente los parametros poblacionales de ambas muestras
son los mismos. Este test se basa en la prueba de rachas. Consiste en ordenar todos los casos de
ambos grupos de forma conjunta, dispuestos en orden. Se cuentan las rachas pertenecientes a
mismo grupo. Con muchas rachas. Se considera una poblacion de visitantes asociada a una
variable aleatoria x, la cual solo puede ser representado por dos posibles valores, como ser
éxito(A) y fracaso (B).

Sea H1y H2 considerados de la siguiente forma

H, = La muestra no es aleatoria.

H, = La muestra es aleatoria.

Siendo la muestra n = n;,n,; tal que n; n,;>10;

Entonces se evalUan con las siguientes formulas estadisticas

Esperanza;

2nq,n,

N1+MNp
Varianza:

211,15 (2N, — Ny_1Ny)
Var =
(ny4nz)(nyyn, — 1)

Por consiguiente para muestra grande se verifica:
R — E{R
7= RZER)
Jvar{R}
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Donde R es el nimero total de rachas observadas en la muestra.

4.1.3 Anélisis de la hipdtesis

Para el desarrollo de la prueba de hipdtesis por medio de contraste de rachas de Wald-Wolfowitz

se sigue los siguientes pasos:

Paso 1: Planteamiento de la hip6tesis nula y alternativa

La implementacion de una aplicacion movil con un sistema predictivo NO permitira a
las personas conozcan sobre los efectos de las bebidas alcohdlicas en un 5%.

La implementacion de una aplicacion mavil con un sistema predictivo permitira a las
personas conozcan sobre los efectos y los niveles de riesgo en un 95%.

Paso 2: Seleccionar el nivel de confianza

El nivel de confianza o significacion que se elige para contrastar en este caso es del 5%
eso indica que toma el valor de: 0.95.

Paso 3: Identificacion del estadistico de prueba

Para este caso se utiliza la prueba de rachas o Wald-Wolfowitz utiliza los signos de los
residuos y sus variaciones de negativo a positivo o viceversa. Una racha vendra
constituida por la sucesion de signos iguales.

Paso 4: Formulacion de la regla de decision

A continuacién se presenta el desarrollo de las pruebas y el andlisis del cumplimiento

de los requerimientos, dando lugar a la prueba de la hipdtesis planteada.

Casos Sin el sistema predictivo | Con el sistema predictivo | Aceptacion
1 7 7 Si
2 6 8 Si
3 5 10 No
4 6 9 Si
5 6 7 No
6 6 9 Si
7 7 10 Si
8 5 10 Si
9 5 7 No
10 6 6 No
11 7 10 Si
12 5 10 Si
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Tabla 10: Tabla de resultados de la encuesta realizada

Fuente: (Elaboracion propia)

Total Rachas 7
Observaciones 12
Positivos 8
Negativos 4
Entonces la esperanza es:
E=22u"2 4 12633
Ni+N2

Con los valores la varianza es:

_ 2Nn414Ny (an*nz —nl_nz)

Var = 1 =210
ar (n14n2)(n14n2-1) +

e Paso 5 Toma de decision:
Para una muestra de valor particular se calcula el valor de z
Entonces:

R—E{R}

Jvar{R}

Realizando célculos con el valor obtenido y para que nuestra hipétesis tenga aceptacion, se

Z= +1=1.46

reviso la tabla de N(0,1) de manera que cumpla lo siguiente.
p(z1 < —z2) = p(z1 > Z2)
La region de aceptacion para la hipétesis es:
—0.06 < 1.46 < 0.06

Como el valor estadistico 1.46 no se encuentra dentro del intervalo de aceptacién de la
hipotesis, se contrasta la aceptacion de la hipdtesis.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES

La hipdtesis queda validada al comprobar que, el empleo de una estrategia de cinco fases resulto
mas eficaz que otro tipo de técnicas.

Una tarea que trajo complicaciones al momento de realizar esta investigacion fue la de

recolectar los datos, porque no existen muchos datos sobre el consumo de bebidas alcohélicas

Se concluye que el pre-procesamiento de los datos recopilado, pueden ser tratados para su
posterior analisis, integrando técnicas de Mineria de Texto y Procesamiento del Lenguaje

Natural, disciplinas que generalmente se trabajan de manera independiente.

Se concluye que fomentando el uso de aplicacion desarrollada, se puede reducir el consume de

bebidas alcohdlicas.

El Sistema Predictivo es amigable y de facil uso para el usuario.

RECOMENDACIONES

Se recomienda poder recolectar mayor cantidad de datos y que estas sean cuidadosamente

seleccionadas ya que de ello depende el éxito del entrenamiento de la Red Neuronal.
Se recomienda realizar investigaciones similares, para el beneficio de la poblacion.

Se recomienda difundir el sistema predictivo para que la poblacién tenga conocimientos sobre
los efectos que causan las bebidas alcohdlicas.
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ANEXOS

Arbol de Problemas

Es importante que los adolecentes

Problema conozcan los efectos que causan el

principal consumo de bebidas alcoholicas.

Padres que desconocen Situaciones negativas, Problemas en las Control

informacidn sobre los desagradables. relaciones. deficiente sobre

efectos. los impulsos.

- Validacion

16 — Medicién |-
14 — Prediccién |
12 =
10 -

0 4 12 16

8
OBSERVACIONES (TOTAL = 16)

67



Datos de Consumo
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