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RESUMEN

El presente proyecto fue desarrollado para la Asamblea Legislativa del Estado

Plurinacional de Bolivia (Honorable Cámara de Diputados), en atención al

requerimiento de su Unidad de presupuestos dependiente de la Dirección

Administrativa Financiera, con el propósito de automatizar los procesos inherentes a

la ejecución presupuestaria programada y ejecutada por la mencionada unidad.

El SIGMA (Sistema Integrado de Gestión y Modificación Administrativa) proporciona

la planificación, control y ejecución del presupuesto a nivel institucional, como

máximo nivel de desagregación, por lo que la unidad de presupuesto debe llevar a

cabo un control interno del presupuesto de la Cámara de Diputados.

La unidad de presupuestos no cuenta con un sistema para realizar dicho control y

seguimiento, siendo consecuencia de esto, la demora en la estimación

presupuestaria de una determinada unidad o partida presupuestaria.

Para el análisis, diseño e implementación del presente trabajo se ha hecho uso de la

metodología ágil XP junto con  el lenguaje de modelado web WebML.

Para el desarrollo del sistema se ha elegido el lenguaje del lado del servidor PHP,

para el cliente se ha empleado tecnología AJAX. Como gestor de base de datos se

ha escogido MySQL. Se han implementado los siguientes módulos: Módulo de

Presupuesto, Módulo de Gastos, Módulo de modificación presupuestaria, Módulo de

reportes, módulo de administración de usuarios, partidas y unidades.

Para la estimación de la calidad del producto final se ha hecho uso del estándar ISO

9126-1 que proporciona un modelo con 5 características a ser evaluadas: usabilidad,

funcionalidad, fiabilidad, portabilidad y flexibilidad.



INDICE

CAPITULO 1

INTRODUCCIÓN

1.1 INTRODUCCION ........................................................................................... 1

1.2 ANTECEDENTES .......................................................................................... 2

1.2.1 INSTITUCIONALES.................................................................................... 2

1.2.2 PROYECTOS SIMILARES ......................................................................... 4

1.3 PROBLEMÁTICA ........................................................................................... 4

1.3.1 PROBLEMA CENTRAL .............................................................................. 4

1.3.2 PROBLEMAS SECUNDARIOS .................................................................. 5

1.4 OBJETIVOS ................................................................................................... 6

1.4.1 OBJETIVO CENTRAL................................................................................. 6

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS....................................................................... 6

1.5 JUSTIFICACIONES ....................................................................................... 6

1.5.1 JUSTIFICACION ECONOMICA.................................................................. 6

1.5.2 JUSTIFICACION SOCIAL........................................................................... 7

1.5.3 JUSTIFICACION TECNOLOGICA.............................................................. 7

1.6 LÍMITES Y RESTRICCIONES ....................................................................... 7

1.7 ALCANCE ...................................................................................................... 8

1.8 METODOLOGIA ............................................................................................ 9

1.9 APORTES .................................................................................................... 10

CAPITULO 2

MARCO TEORICO

2.1 INGENIERIA DE SOFTWARE ..................................................................... 11

2.2 CICLOS DE VIDA DE DESARROLLO DEL SOFTWARE ............................ 12

2.2.1 MODELOS TRADICIONALES .................................................................. 13

2.2.2 MANIFIESTO ÁGIL................................................................................... 15

2.3 MADUREZ DE SOFTWARE EN METODOLOGÍAS ÁGILES ...................... 17

2.4 DIFERENCIAS ENTRE METODOLOGIAS TRADICIONALES Y AGILES ... 18



II

2.5 EXTREME PROGRAMMING (XP) ............................................................... 19

2.5.1 CICLO DE VIDA DE XP............................................................................ 20

2.5.2 REGLAS Y PRÁCTICAS........................................................................... 21

2.5.2.1 HISTORIAS DE USUARIO ....................................................................... 22

2.5.2.2 PLAN DE ENTREGAS ............................................................................. 22

2.5.2.3 TAREAS.................................................................................................... 23

2.5.2.4 RECODIFICACIÓN .................................................................................. 23

2.5.2.5 PRUEBAS UNITARIAS............................................................................. 23

2.5.2.6 PRUEBAS DE ACEPTACIÓN................................................................... 23

2.6 INGENIERIA WEB ....................................................................................... 24

2.6.1 EVOLUCION............................................................................................. 24

2.6.2 INGENIERÍA DE REQUISITOS PARA LAS APLICACIONES WEB ......... 25

2.6.3 CLASIFICACION E IDENTIFICACIÓN DE ROLES .................................. 26

2.6.4 PRUEBAS................................................................................................. 26

2.7 WEBML (WEB MODELING LANGUAGE).................................................... 27

2.7.1 DIAGRAMA DE ESTRUCTURA ............................................................... 28

2.7.2 DIAGRAMA DE COMPOSICIÓN .............................................................. 29

2.7.3 DIAGRAMA DE NAVEGACIÓN ................................................................ 31

2.7.4 MODELO DE PRESENTACIÓN ............................................................... 32

2.8 METRICAS DE CALIDAD ISO 9126-1 ......................................................... 33

2.8.1 FUNCIONALIDAD..................................................................................... 33

2.8.2 FIABILIDAD .............................................................................................. 33

2.8.3 USABILIDAD............................................................................................. 33

2.8.4 EFICIENCIA.............................................................................................. 33

2.8.5 MANTENIBILIDAD.................................................................................... 33

2.8.6 PORTABILIDAD........................................................................................ 34

2.9 COCOMO (CONSTRUCTIVE COST MODEL) ............................................ 34

2.9.1 RESTRICCIONES .................................................................................... 34

2.9.2 ESTIMACIÓN............................................................................................ 35

2.9.3 MODELO BASE DE ESTIMACIÓN........................................................... 36

2.10 VALOR ACTUAL NETO ............................................................................... 37



III

2.11 SISTEMA DE PRESUPUESTO ................................................................... 38

2.11.1 CONCEPTO Y OBJETO........................................................................... 38

2.11.2 ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DE LA HONORABLE CAMARA DE
DIPUTADOS .......................................................................................................... 39

2.11.3 ÁMBITO DE APLICACIÓN DE LAS NORMAS BÁSICAS......................... 40

2.11.4 PRINCIPIOS DEL SISTEMA DE PRESUPUESTO................................... 40

2.11.5 EJECUCION PRESUPUESTARIA............................................................ 41

2.11.6 PARTIDAS PRESUPUESTARIAS ............................................................ 41

2.11.7 PROGRAMACIÓN DE LA EJECUCIÓN PRESUPUESTARIA.................. 41

2.11.8 MODIFICACIONES AL PRESUPUESTO ................................................. 41

2.11.9 SEGUIMIENTO DE LA EJECUCIÓN PRESUPUESTARIA ...................... 42

CAPITULO 3

MARCO APLICATIVO

3.1 DESARROLLO DEL SISTEMA WEB  EMPLEANDO LA METODOLOGÍA XP
Y EL MODELADO WEBML.................................................................................... 43

3.2 FASE DE EXPLORACIÓN ........................................................................... 44

3.2.1 HISTORIAS DE USUARIO ....................................................................... 44

3.2.2 CLASIFICACIÓN E IDENTIFICACIÓN DE ROLES .................................. 48

3.3 FASE DE PLANIFICACIÓN ......................................................................... 48

3.3.1 IDENTIFICACION DE TAREAS................................................................ 49

3.3.2 PLAN DE ENTREGAS ............................................................................. 55

3.4 FASE DE ITERACIONES............................................................................. 56

3.4.1 DIAGRAMA DE ESTRUCTURA ............................................................... 57

3.4.2 DIAGRAMAS DE COMPOSICIÓN............................................................ 58

3.4.3 DIAGRAMAS DE NAVEGACIÓN.............................................................. 63

3.5 FASE DE PUESTA EN PRODUCCIÓN ....................................................... 67

3.5.1 HERRAMIENTAS DE DESARROLLO WEB............................................. 67

3.5.3 MODELO DE PRESENTACIÓN ............................................................... 68

3.6 FASE DE PUESTA EN PRODUCCIÓN ....................................................... 73

3.6.1 PRUEBAS DE ACEPTACIÓN................................................................... 73



IV

CAPITULO 4

CALIDAD DE SOFTWARE

4.1 ISO 9126-1................................................................................................... 79

4.1.1 CONFIABILIDAD ...................................................................................... 79

4.1.2 FUNCIONALIDAD..................................................................................... 80

4.1.2.1 NÚMERO DE ENTRADAS DE USUARIO ................................................ 81

4.1.2.2 NÚMERO DE SALIDAS DE USUARIO..................................................... 82

4.1.2.3 NÚMERO DE PETICIONES DE USUARIO .............................................. 82

4.1.2.4 NÚMERO DE ARCHIVOS ........................................................................ 83

4.1.2.5 NÚMERO DE INTERFACES EXTERNAS ................................................ 83

4.1.3 FIABILIDAD .............................................................................................. 87

4.1.4 PORTABILIDAD........................................................................................ 87

4.1.5 FLEXIBILIDAD .......................................................................................... 88

4.1.6 RESULTADOS.......................................................................................... 89

4.2 COCOMO..................................................................................................... 89

4.3 VAN-TIR....................................................................................................... 91

CAPÍTULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1  CONCLUSIONES ........................................................................................... 92

5.2 RECOMENDACIONES .................................................................................... 92

BIBLIOGRAFIA ...................................................................................................... 94

ANEXO A – GLOSARIO ........................................................................................ 98

ANEXO B – ANALISIS DE INVOLUCRADOS ..................................................... 100

ANEXO C – ARBOL DE PROBLEMAS................................................................ 101

ANEXO D – ARBOL DE OBJETIVOS.................................................................. 102














































































































































































































	T-2292
	T-2292-2
	T-2292-22_Página_001
	T-2292-22_Página_002
	T-2292-22_Página_003
	T-2292-22_Página_004
	T-2292-22_Página_005
	T-2292-22_Página_006
	T-2292-22_Página_007
	T-2292-22_Página_008
	T-2292-22_Página_009
	T-2292-22_Página_010
	T-2292-22_Página_011
	T-2292-22_Página_012
	T-2292-22_Página_013
	T-2292-22_Página_014
	T-2292-22_Página_015
	T-2292-22_Página_016
	T-2292-22_Página_017
	T-2292-22_Página_018
	T-2292-22_Página_019
	T-2292-22_Página_020
	T-2292-22_Página_021
	T-2292-22_Página_022
	T-2292-22_Página_023
	T-2292-22_Página_024
	T-2292-22_Página_025
	T-2292-22_Página_026
	T-2292-22_Página_027
	T-2292-22_Página_028
	T-2292-22_Página_029
	T-2292-22_Página_030
	T-2292-22_Página_031
	T-2292-22_Página_032
	T-2292-22_Página_033
	T-2292-22_Página_034
	T-2292-22_Página_035
	T-2292-22_Página_036
	T-2292-22_Página_037
	T-2292-22_Página_038
	T-2292-22_Página_039
	T-2292-22_Página_040
	T-2292-22_Página_041
	T-2292-22_Página_042
	T-2292-22_Página_043
	T-2292-22_Página_044
	T-2292-22_Página_045
	T-2292-22_Página_046
	T-2292-22_Página_047
	T-2292-22_Página_048
	T-2292-22_Página_049
	T-2292-22_Página_050
	T-2292-22_Página_051
	T-2292-22_Página_052
	T-2292-22_Página_053
	T-2292-22_Página_054
	T-2292-22_Página_055
	T-2292-22_Página_056
	T-2292-22_Página_057
	T-2292-22_Página_058
	T-2292-22_Página_059
	T-2292-22_Página_060
	T-2292-22_Página_061
	T-2292-22_Página_062
	T-2292-22_Página_063
	T-2292-22_Página_064
	T-2292-22_Página_065
	T-2292-22_Página_066
	T-2292-22_Página_067
	T-2292-22_Página_068
	T-2292-22_Página_069
	T-2292-22_Página_070
	T-2292-22_Página_071
	T-2292-22_Página_072
	T-2292-22_Página_073
	T-2292-22_Página_074
	T-2292-22_Página_075
	T-2292-22_Página_076
	T-2292-22_Página_077
	T-2292-22_Página_078
	T-2292-22_Página_079
	T-2292-22_Página_080
	T-2292-22_Página_081
	T-2292-22_Página_082
	T-2292-22_Página_083
	T-2292-22_Página_084
	T-2292-22_Página_085
	T-2292-22_Página_086
	T-2292-22_Página_087
	T-2292-22_Página_088
	T-2292-22_Página_089
	T-2292-22_Página_090
	T-2292-22_Página_091
	T-2292-22_Página_092
	T-2292-22_Página_093
	T-2292-22_Página_094
	T-2292-22_Página_095
	T-2292-22_Página_096
	T-2292-22_Página_097
	T-2292-22_Página_098
	T-2292-22_Página_099
	T-2292-22_Página_100
	T-2292-22_Página_101
	T-2292-22_Página_102


