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Se sabe actualmente que la mayor parte de los sueros anti-rh’
(anti C) reconocen no solamente el factor rh’ propiamente dicho, siné
también un factor “compuesto” (rhi o Ce) presente Gnicamente en los
sujetos que tienen por lo menos un cromosoma portador a la vez del
sitio responsable de la sintesis de rh’ (C) y de hr” (e) (posicion Cis),
sean los tipos Rl (DCe) y r’ (d Ce). Cuando los dos determinantes rh’
(C) y hr” (e) son llevadas cada una por un cromosoma homélogo (po-
sicién trans), el factor rhi no es sintetizado (1).

Un gran nimero de anticuerpos clasificados como anti-rh’ (anti
C) pero en realidad antirhi (anti-Ce) son incapaces de reconocer el
determinante antigénico rh’ (C) del complejo de Tipo Rz/Rz (DCE/
DCE) que es entonces clasificado erréneamente en delecién (D—E/
D-—E) mientras que los heterocigotos estan clasificados erréneamen-
te como R2/R2 o R2/r”. El anilisis de las frecuencias génicas de algu-
nas poblaciones raras donde se acaba de descubrir frecuencias excep-
cionalmente elevadas de los cromosomas Rz (CDE), da un argumento
valioso en favor de esta hipotesis. Es el caso de los Chipayas del Co-
rredor Interandino.

A tiempo de efectuar una encuesta en 1964, sobre 77 sujetos
amerindios de la etnia Chipaya que viven aislados en el Corredor In-
terandino, Ovidio Suares Morales encontré 7 individuos que no reac-
cionaban ni con los sueros llamados anti rh’ anti—C) ni con los sue-
ros anti—hr’ (anti—c) (2) y creyé poder determinar que existian en
estos individuos: un cromosoma que presenta una delecion del llamado
locus C/c¢ (cromosomas del tipo D—E/D—E).

Efectuado un estudio en Venezuela en los Indios Yanomano,
que presentan una frecuencia elevada del cromosoma Rz, Layrisse, ¥
Col. hiceron la misma observacioén (3); pero estos autores no explica-
1on la ausencia de reactividad al locus C/c por ausencia de todo el
factor, sino por la especificidad anti—rhi de la mayor parte de los sue-
ros-testigo usados como anti—rh’.

El anilisis matemaético de sus resultados demuestra que esta hi
pétesis puede ser retenida (3).

En 1969, hemos efectuado una encuesta en los Chipayas que vi-
ven en los Salarees de Coipasa, region muy aislada e inhospita del Co-
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rredor Andino situado a 4.000 m. de altura, al pie del volcan Sabay.
El conjunto de la poblacién Chipaya debe ser de unos 500 sujetos
aproximadamente: a 96 de ellos se les han tomado muestras sangui-
neas, cuyos resultados detallados estan por ser publicados (4). Se
caracterizan por una frecuencia del gen O igual a 1 (los 96 sujetos
estudiados pertenecen al grupo O) y para todos los otros sistemas,
presentan caracteres de uniformidad genética muy remarcable (au-
sencia de Le (a) y de factor Kell); tasa muy elevada de Fy (a), pre-
senciaGconstante de Gm (1) con excepcion de todo otro factor del sis-
tema Gm.

En lo que concierne al sistema Rhesus que nosotros deseamos
discutir aca, se observa una frecuencia elevada del cromosoma Rz (D
CE) del orden de 25% que corresponde a mas del 7% del genotipo ho-
mocigoto Rz/Rz.

Cuadro I

Fenotipos Rh CcDEe

P
P e T—t—+ +— 4+ 4 4 —+ +—
— NPt e Pl T A T A
Total N % N A N % N % N % N "%

96 29 30.21 8 833 3 32,29 6 6,25 15 15,63 7 .29

Estos resultados nos llevan a dos comentarios:

L.— Contrariamente a lo que habia observado Morales, nosotros ja-
més hemos encontrado sujetos en los cuales el llamado locus C/c
produjera delecién (tipo D—E/D—E). Esto se debe sin duda al
hecho de que en el grupo de sueros testigos anti—rh’ que hemos
utilizado, la mayor parte de nuestros reactivos eran en efecto
anti—rh’ + rhi. Ciertos sueros daban reacciones débiles (aque-
llos que eran esencialmente anti rhi) pero siempre positivos en
los homocigotos.

2.— Por el contrario se podia esperar que por lo menos en los hetero-
cigotos Rz/Rz, un cierto nimero de reacciones practicadas con
los supuestos anti—rh’ (en realidad: anti rh’ + anti rhi) hayan
quedado negativos.

Si esto hubiera sido asi, un cierto namero de sujetos Rz/Rz hu-
bieran podido ser clasificados erréneamente como R2/R2 (fenotipo —
tres mas — en lugar de cuatro mas —).

En efecto, el analisis estadistico de nuestros resultados, demues-
tra que desde el punto de vista de la ley de Hardy — Weinberg, el mues-
treo de los fenotipos Rhesus observados se muestra incoherente. Se
obtiene una frecuencia elevada de homocigotos Rz/Rz (7%) mientras
que la frecuencia de los heterocigotos Rz/R2 llega solamente a 8% pa-
ra 329% de R2/R2 lo que da las frecuencias génicas siguientes:

0,28 R2 = 048 R* = 0,0 Rz

R1
’ 0,00 r’

r

= 0,07
0,10 r = 00 ry = 0,07

Estos resultados se presentan particularmente malos y el X2 en-
tre las frecuencias observadas y las frecuencias calculadas sobrepa-
san el umbral del 2%.
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Hemos tratado de corregir esas cifras, tomando en cuenta nues-
tra hipdtesis, seglin la cual un cierto nimero de heterocigotos Rz/R2
habrian sido clasificados erréneamente R2/R2 o R2/r”, lo que habria
hecho subestimar la frecuencia de los cromosomas R2 y r”’ a expen-
sas de la frecuencia Rz. Teniendo cuidado en que la suma R2/R2 +
R2/Rz quede siempre constante, hemos relacionado una parte del nu-
mero real R2/R2 y R2/r” (—+4 + +4+—) sobre el nimero real R2/Rz
(+ ++ +—) a fin de corregir arbitrariamente ese desvio. Hemos rea-
lizado muchas operaciones a fin de escoger el mejor ajuste, llegando
entonces a la normalizacién de las frecuencias. EIl error es minimo
cuando se afecta la frecuencia de 20% a Rz/R2 y de 199% a R2/R2, las
frecuencias de otros fenotipos restan evidentemente constantes. Se
obliene entonces:

Cuadro II
. Frttt bbb t— ettt bt p—d bt e dem
Obs... 0219% 20,83 % 19,79 % 625 % 1563 % 129
Gil.... 21.62% 2149 % 19.97 % 9.30 % 1467 % %
C = 1650 7 ad s o1 % s'.”/'

Lo que corresponde a las frecuencias genéticas siguientes:

Rl = 0,30 R2 = 0,45 Re = 0,0 Rz 0,24
r = 0,00 r’ = 0,00 r =00 ry 0,00

O sea una disminucién de R2, una desaparicién de r” y un fuer-
te aumento de Rz.

El X2 entre frecuencias observadas y calculadas se sitiian en-
tre 70 y 90%, lo que muestra una diferencia que no es significativa.

CONCLUSION

El resultado por el “Reajuste” de valores de los cromosomas Rz
¥y R2 no constituye una prueba absoluta en favor de la hipétesis que
ha originado esta correcciéon. Es siempre posible, en un muestreo “he-
terogéneo” restablecer el equilibrio de Hardy — Weinberg, modifican-
do arbitrariamente ciertas frecuencias génicas. Sin embargo es de ha-
cer notar que aqui, estas correcciones no son el fruto del azar sino pro-
vienen de una hipétesis que implica un error experimental sistemati-
co a priori, y segin el cual la mayor parte de los reactivos anti—rh’
son en realidad anti—rhi puros o mezclas de anti—rhi + rh’.

Estos resultados permiten pensar que la hipdtesis es verificada
y constituyen un nuevo argumento contra la teoria trilocica, propues-
ta por los autores ingleses (5) para explicar la genética del sistema
Rhesus, que responde, sin lugar a dudas, a un modelo mas uniforme pe-
ro también de una mayor complejidad estructural.
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