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RESUMEN

El presente estudio pretende ser una contribucion al proceso de ensefianza — aprendizaje
que implica la Biologia en € nivel secundario, constituyendo asi un aporte educativo
tanto para docentes del &rea como para los estudiantes, quienes son los principales

beneficiarios.

Considerando € impacto que tienen las Tecnologias de la Informacion Comunicacién y
TIC en la cotidianidad, € uso de las mismas en & ambito educativo resulta ser
imprescindible. De este modo la Realidad Aumentada RA se vincula a los procesos

educativos en su funcion de recurso didactico TIC.

Con este diagndstico, se infirid la necesidad de innovar la aplicacion del recurso
didactico de realidad aumentada en el desarrollo curricular de clase, con € fin de
mejorar el aprendizaje del en & segundo grado del nivel secundario, en € logro de
afianzar conocimientos previos para los grados subsecuentes. Constituyendo de este
modo como grupo de estudio los estudiantes de la Unidad Educativa San Javier de Fe 'y
Alegria

Asumiendo la vigencia de la Ley Educativa Avelino Sifiani Elizardo Perez en e
contexto educativo del Estado Plurinacional de Bolivia, la propuesta responde d
enfoque de la revolucion tecnologica en complementariedad con el Modelo Educativo
Socioproductivo, constituyendo un aporte a modo en que las TIC se pueden incluir en

los procesos educativos.

Palabras Clave: Realidad aumentada, biologia en €l nivel secundario
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SUMMARY

This research pretends to make a contribution to the process of teaching and learning of
biology in High Schools. It will be of great help for teachers as well as for students,
who are the most benefited ones.

Considering the importance of Information and Communications Technology, ICT has
an impact on nearly every aspect of our lives. Therefore, the use of these technologiesin
education is crucial. Thus, the Augmented Reality AR is related to an educational

process as a teaching resource.

Based on this diagnosis, it was demonstrated clearly the need for innovation and the
use of the Augmented Redlity as a teaching resource in class development to enhance
the teaching and learning process on students of high schools (2™ grade of Elementary
School) and to improve students’ previous knowledge for the coming levels. Therefore,
agroup of students of San Javier de Fey Alegria School will serve as subject studies for
this research.

Assuming that the educational law Avelino Sifiani Elizardo Perez is still valid in the
Plurinational State of Bolivia, this proposa is in accordance with the technological
revolution as a complement with the Educational Socio-productive Model. This study

supports the way ICT may be part of the curriculain the learning process.

Keywords: Augmented Redlity, biology at the secondary.
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INTRODUCCION

Vivimos en la sociedad de la informacion gracias a avance de las nuevas tecnologias,
cada vez resulta més facil acceder a €ellas. pero no solamente el acceso a esta
informacion esta cambiando sino también lo hace la manera de interactuar con dlas y
como se puede lograr percibirlas. De este modo, |la Realidad Aumentada constituye una
nueva herramienta tecnologica que permitird descubrir nuevos usos en |os procesos

educativos.

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion han permitido llevar la globalidad al
mundo de la comunicacion, facilitando la interconexién entre las personas e

instituciones anivel mundial, y eliminando barreras espaciales y temporal es.

La acomodacién del entorno educativo a este nuevo potencial y la adecuada utilizacion
didactica del mismo supone un reto sin precedentes. Hemos pasado de una situacion
donde la informacion era un bien escaso a otra en donde la informacion es abundante,

incluso excesiva. Vivimos inmersos en la llamada sociedad de la informaci on.

El presente trabgjo de investigacion constituye una propuesta para mejorar 10s procesos
de ensefianza- aprendizaje del contenido curricular de Biologia, mediante la aplicacion
de larealidad aumentada como medio didéctico.

Siendo los objetivos especificos. recopilar informacion de fuentes bibliograficas
referente al sustento tedrico de la investigacion, conocer la opinion de los docentes y
estudiantes respecto ala utilizacion de las TIC, conocer € grado de aprendizaje sobre un
determinado tema de biologia en los estudiantes de 2do secundaria de la Unidad
Educativa San Javier de Fe 'y Alegria, implementar € software de realidad aumentada
como recurso didéactico en el proceso de ensefianza y aprendizaje, y por ultimo evaluar
la efectividad de la aplicacion de la redidad aumentada en e aprendizaje de la

Biologia.

Tomando en cuenta que el aprendizaje de la biologia en € nivel secundario desde €
enfoque tradicional ha sido considerado Uinicamente como un proceso tedrico, pasivo e
inactivo; e cual hadado como resultado €l desinterés de los estudiantes por €l érea, cuyo
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conocimiento constituye a su vez uno de los requisitos previos para la admision a las
carreras de ciencias de la salud de las universidades publicas. Situacion evidenciada en

el bajo nimero de postulantes admitidos a estas carreras.

En este contexto surge la necesidad de innovar los recursos didacticos utilizados en €l
proceso de ensefianza y aprendizaje de la Biologia en €l nivel secundario. Recursos

didécticos que motiven el interés del estudiante por el areay faciliten su aprendizaje.

Larealidad aumentada, constituye un recurso valioso para el aprendizaje de las ciencias,
dado que € propdsito de su creacion responde también a esta necesidad. Al ser un
programa interactivo y contar con una interfaz que facilita la observacion de manera

tridimensional, facilitael aprendizaje.

Lograr observar imagenes en tres dimensiones, sin duda facilita €l aprendizaje de los
diferentes contenidos de avance de la biologia, dado su caracter descriptivo; en contraste
con la tipica vision de imagenes en dos dimensiones propias de los textos de apoyo de
biologiaen € nivel secundario.

Por todo lo anterior resulta importante también delimitar 10s aspectos que constituyen €

presente trabg o:

En e capitulo | se presenta la problematizacion, enunciando el planteamiento del
problema de investigacion, su formulacion. Asi también se argumenta respecto a la
justificacion; se da a conocer los objetivos de la presente investigacion, tanto general
como especificos. La delimitacion y los alcances de la investigacion, asi como la
hipbtesis y la operacionalizacién de las variables se desarrollan en este capitul o.

El capitulo Il expone las principal es acotaciones tedricas que respaldan la investigacion,
desde €l estado de arte, los aspectos pedagogicos e institucionales; asi también se dan a
conocer el marco legal, como conceptos que vinculan la problematizacion de la variable

dependiente e independiente.

El capitulo 111, comprende |la metodologia; se explica € enfoque, tipo, disefio y método
de investigacion empleado; asi también se exponen las técnicas e instrumentos de
investigacion, poblacién de estudio, muestray procedimiento de la investigacion.



Por otro lado, en €l capitulo 1V se muestran los resultados de la investigacion através de
cuadros, gréficos e interpretacion de los datos obtenidos en € procesamiento de la
informacion. Se exponen los resultados obtenidos del grupo experimental y del grupo
control, de manera general como comparativa. Se muestran resultados en funcién alos
indicadores; asi también se interpretan los resultados de la dimension ser. Finalmente se
expresan los resultados de la prueba T- Student, comprobando la efectividad de la

estrategia implementada.

En e capitulo V se explica la propuesta de investigacion de manera procedimental,
describiendo su naturaleza y fundamentacion; asi también su validacion. Al mismo

tiempo se da a conocer un Manual respecto a uso de larealidad aumentada.

Finalmente en e capitulo VI se exponen las principales conclusiones a las que se
llegaron a partir de los resultados obtenidos y en funcién a los objetivos de
investigacion. Igualmente se dan algunas recomendaciones referidas ala propuesta luego
de su implementacion. Por ultimo se presenta la bibliografia de referencia que respalda
el fundamento tedrico de la tesis, los anexos que se exponen los instrumentos de

investigacion y las fotografias que evidencian € desarrollo de lainvestigacion.



CAPITULO
PROBLEMATIZACION
1.1.Planteamiento del problema

Es innegable que actualmente, todos mantenemos un contacto directo con las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), puesto que las mismas se han
convertido en instrumentos indispensables en la cotidianidad. El presente estudio

consideralaimplicacién delas TIC en la educacion.

En e escenario mundial, de acuerdo al documento titulado “Nuevas tecnologias de la
informacion y educacion de adultos” (UNESCO, 2000) elaborado por la Organizacion
de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura las tecnologias de la
informacion y comunicacién son un instrumento poderoso que incrementa € poder de
acceso a todo ciudadano y ciudadana a la informacion y a los nuevos métodos de

educacion, enriqueciendo su entorno de aprendizaje.

En e ambito latinoamericano la Conferencia Internacional “Impacto de las TIC en
Educacion”, realizada en 2010 por la UNESCO explicitd la necesidad de revisar los
enfoques y las précticas de uso y de evaluacion del impacto de las Tecnologias de
Informacién y Comunicaciones en la calidad de la educacion de América Latina y el
Caribe.

En e contexto del pais, dado que la Ley 070 Avelino Sifiani Elizardo Perez establece
desarrollar una educacion cientifica y tecnoldgica; lainclusion de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacién en educacion e€s un proceso que se viene dando

gradua mente.

Respecto al ambito regional, en lo que corresponde a la ciudad de La Paz, se tienen
datos que afirman que € aprendizaje de la Biologia en € nivel secundario no ha tenido
laimplicacion y trascendencia esperada. Dado el bajo nimero de estudiantes que ingresa
alas carreras del area de ciencias de la salud, cuyo requisito exige e conocimiento de la

materia de Biologia.



Este hecho comprueba que los procesos de ensefianza- aprendizaje, en muchos casos, se
vienen dando desde un enfogque pedagdgico tradicional y tedrico, desvinculado de las

innovaci ones tecnol 6gi cas actual es que ofrecen una praxis didactica del area.

La experiencia de trabgjo a nivel de Unidad Educativa, demostré que los estudiantes
transitan de un grado de escolaridad a otro sin superar las deficiencias de aprendizaje
respecto a determinados temas en € area de Biologia. Por lo que en € momento de
postulacion a las Universidades, sopesan con esa realidad. Un gemplo de €lo, es €
aprendizaje del sistema 0seo, cuyo conocimiento es indispensable en los examenes de

suficienciade las carreras del area de salud.

Tomando en cuenta la experiencia de los Ultimos afios en el aula de clases se comprobod,
através de resultados de exdmenes aplicados en €l nivel secundario, que los estudiantes
presentan cierto grado de dificultad en el aprendizaje de los contenidos del &rea de
Biologia, especificamente en cuanto a estudio de la anatomia del cuerpo humano; por o

que sus aprendizajes no llegan a ser significativos.

Detras de todos estos resultados, es importante considerar la vision que tienen los
estudiantes respecto a area, asumiéndola como una materia tedrica, pasiva y poco

interesante.

Fue bgjo e precedente de estos hechos que se vio la necesidad de cambiar esta
concepcion rutinaria que los estudiantes tienen respecto a la Biologia, implementando €
uso de recursos didacticos interactivos que motiven e interés de los estudiantes por los

contenidos teméticos del area

La propuesta de la aplicacion de la realidad aumentada como recurso didactico resulta
ser eficaz, en su funcion de fortalecer los aprendizajes previos. Los estudiantes aprenden
manipulando € software, observando en tres dimensiones cada una de las imégenes que
ofrece el programa; en tanto que mediatiza la ensefianza del maestro, de esta manera su
uso didéactico dependera de la capacidad de actualizacion constante de la que disponga el

profesor de Ciencias Naturales, en bien de su desempefio docente.



1.2.Formulacién del problema

¢En qué grado la aplicacion de la Realidad Aumentada mejorara el proceso de ensefianza

y aprendizaje de la Biologia en el nivel secundario?
1.3. Justificacion
Justificacion Social

Sabiendo que e conocimiento de la Biologia es un requisito fundamental en las pruebas
de suficiencia académica para € ingreso a carreras como Medicina, Enfermeria,
Tecnologia Médica, Laboratorio Clinico, Fonoaudiologia, Radiologia, Nutricion y
Odontologia de las diferentes facultades del sistema universitario; resulta relevante

hacerlainteresante y llamativa para e estudiante de secundaria.

De esta manera los contenidos impartidos en €l colegio lograran tener |la trascendencia

esperada en la educacién superior despejando la brecha actual existente entre ambas.
Justificacién Cientifica

Es cientifica porque se trata de una educacion capaz de vincularse con los cambios

actuales que implica € uso de las tecnol ogias.

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion tienen una presencia notoria y
significativa en la sociedad. Sus repercusiones en la educacion, la cultura, €l ocio, etc.,
exponen su papel en la cotidianidad misma. En una sociedad globalizada como la actual
se observa la necesidad de practicar una ensefianza cientifica capaz de acercar la

tecnologia alos intereses de los educandos.
Justificacion Educativa

Las tecnologias de la informacion y comunicacion han tenido un gran impacto en los
ultimos afios, especiamente en el aula de clase, obteniendo resultados prometedores en
el apoyo a proceso educativo. Lo anterior hace indispensable utilizar herramientas

tecnol 0gicas innovadoras que fortalezcan |os procesos de ensefianza y aprendizaje.



En el caso del presente estudio se presenta € desarrollo de la Realidad Aumentada que
combina elementos virtuales con la realidad en el proceso de ensefianza y aprendizaje de

laBiologia en el nivel secundario.

En este contexto la justificacion educativa a su vez se sustenta en las siguientes

caracteristicas:

Conceptua

El uso de la realidad aumentada en educacion facilita la asimilacion de teorias y
comprension de conceptos, no solo en €l area de la Biologia, sino también en otras areas
de estudio.

Originalidad

El tema presenta originalidad dada |a reciente aplicacion de la misma en los procesos
educativos en € contexto internacional; sin embargo, abordar € tema desde un estudio
mas profundo resulta ser un trabgjo de investigacion reciente y original, tomando en

cuenta el contexto de aplicacion.
Relevancia

La ensefianza de la Biologia tradicionamente se ha relegado a la teoria y un escaso uso
derecursos visuales. Lograr observar imagenes en tres dimensiones, sin dudafacilita el
aprendizaje de los diferentes contenidos de avance, dado el carécter descriptivo del area;
en contraste con la tipica vision de imagenes en dos dimensiones propias de los textos
de apoyo en € nivel secundario. A su vez estarelevanciaimplica particularidades como:

a. Operativa

Asumiendo que los planes de desarrollo curricular en educacién secundaria, incorporan
dentro su estructura los materiales y/o recursos. EI uso de recursos tecnologicos

mediatiza la concrecion curricular de los contenidos tratados en dicho plan.



b. Factibilidad

La gecucion del presente estudio es factible dado que se cuenta con e respaldo
documental, € apoyo institucional y la disposicion de los recursos tecnoldgicos en

cuanto a hardware y software necesario.
c. Estratégica

El uso de la Realidad Aumentada en educacion es un recurso estratégico, puesto que se
puede aplicar a las diferentes areas de conocimiento del nivel secundario, logrando

también tener trascendencia en la educacion superior.

1.4. Formulacion de objetivos de indagacion

Dentro de los objetivos de investigacion se plantea uno genera y otros especificos.
1.4.1. Objetivo general

Determinar en qué grado la aplicacion de Realidad Aumentada ayuda a mejorar los

procesos de ensefianza aprendizaje de la Biologia en €l nivel secundario.
1.4.2. Objetivos especificos

» Recopilar informacion de fuentes bibliogréficas referente a sustento tedrico de la
investigacion.

= Conocer laopinién de los docentes y estudiantes respecto ala utilizacion delas TIC.

= Conocer € grado de aprendizaje sobre un determinado tema de biologia en los
estudiantes de 2do secundaria de la Unidad Educativa San Javier de Fey Alegria

* Implementar el software de realidad aumentada como recurso didactico en €
proceso de ensefianzay aprendizaje.

» Validar la propuesta mediante e método de consulta a expertos.
1.5.Delimitacion y Alcances dela I nvestigacion

La presente investigacion delimita su aplicacion en € dmbito de la educacion regular,

dado el propdsito de su estudio.



La Biologia no puede quedar a margen del desarrollo actual de las tecnologias del
aprendizaje y €l conocimiento, de los cambios en |os procedimientos de aprendizaje que

los docentes deben incorporar.

El acance de la investigacion pretende aplicar 1a Realidad Aumentada como medio de
ensefianza y aprendizaje de la Biologia en €l nivel secundario, propuesta destinada a
fortalecer e uso de los recursos TIC en los procesos educativos en € ambito del

subsistema de educacion regular.
1.6.Hipdtesis

La aplicacion de la Realidad Aumentada como recurso didactico genera mayor interés
en las clases de Biologia, por tanto mejora los procesos de ensefianza'y aprendizaje en

el nivel secundario.

1.7.Definicién devariables
Variable dependiente: Aprendizaje de laBiologia en e nivel secundario
Variable independiente: Realidad aumentada

1.8.0peracionalizacion de variables

La operacionalizacion se realizd en funcion a dos variables, una dependiente y otra
independiente.

1.8.1. Operacionalizacion dela Variable Dependiente

Definicion conceptual de la Variable dependiente

“La Biologia dentro del modelo sociocomunitario productivo, en todos sus niveles,
articulala construccién de una nueva perspectiva cientifica basada en la dimensionalidad
de los saberes y conocimientos, que significa establecer un nuevo pacto biolégico entre

los seres humanos y la Madre Tierra” (Planesy Programas , 2014, pag. 28).



Definicién operacional

La Biologia en & nivel secundario conforma parte del Campo Vida Tierra Territorio, en

funcion a Modelo Educativo Socio comunitario Productivo, propuesto por la Ley

Educativa vigente. En este contexto prioriza € estudio de la vida desde una vision

biocentrica

Cuadro N° 1: Operacionalizacién delaVariable Dependiente

Aprendizaje de laBiologiaen € nivel secundario; Tema: El sistema 6seo
; Instrument
Dimensiones Indicadores Item 0
Conoce la definicién del | ¢A qué llamamos sistema
sistema 6seo 0se0?
define que es un hueso ¢Qué es un hueso?
Por su forma los huesos se
clasifican en:
Saber Diferencia los huesos segiin | Largos
su forma planos
cortos Prueba
todos Objetiva
, . ¢Cudes son las funciones
Describe las funcionesdelos| ~ . . -
hLESOS principales de los huesos®
Dibuja un gemplo da cada
Ejemplifica en dibujos los|uno de los siguientes
huesos largos, cortos Yy | huesos: largo, corto y plano
planos. (indica su nombre)
Hacer
Nomina los huesos de la En , e siguiente dibujo
cabeza, térax y extremidades | €11 be los nombres de los
segln su ubicacion huesos
Ser Asume conciencia sobre € |idem
cuidado de su cuerpo
o Valorala buena alimentacion | idem Hojade
Decidir o .
para la conservacion de los Cotejo
huesos

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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1.8.2. Operacionalizacion dela Variable Independiente

Definicion conceptual dela Variable Independiente

“La realidad aumentada se basa en la existencia de una serie de dispositivos que son

capaces de afiadir informacion virtual alainformacion fisica ya existente. Es un enfoque

distinto del de larealidad virtual, ya que no se sustituye la realidad fisica, s ho que se

complementa esta realidad fisica con otros datos o elementos” (aumentaty.com, 2016).

Cuadro N°2: Operacionalizacion de laVariable Independiente

Aplicacion del programade Realidad Aumentada

Definicion operacional | Dimensiones Indicadores Instrumento
Selecciona elementos fisicos necesarios:
1. Seleccidn de proyectora, camara web y computadora
elementos fisicos y portéatil o celular android.
virtuales Elige los modelos necesarios para la
La redidad aumentada generacion de Realidad Aumentada.
es un software que
constituye  un recurso Aplica € software Aumentaty para
didactico de facil uso, observar imagenes tridimensionales de
que permite apreciar los huesos.
diferentes imagenes i
_ ) 2. Aplicacionde | Aplica de la Realidad Aumentada para| 192 de
relacionadas a &rea de o i cotejo
o software describir la morfologia de los huesos
conocimientos de la
Biologia, de manera Explora e  software Aumentaty,
tridimensional, describiendo los 6rganos que protegen
facilitando la los huesos, seglin su ubicacion
descripcion.
Asocia los modelos 3D respecto a la
3.Comparala | yeglidad fisica
realidad virtual con la
realidad fisica Compara lasiméagenes 3D respecto a la

estructura de huesos

Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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CAPITULO 11
TEORIZACION
2.1. Estado de Arte

La educacion en € pais esta atravesando cambios importantes con la aplicacion del
nuevo modelo pedagdgico que plantea la Ley 070 “Avelino Sifiani - Elizardo Pérez”
(sic). Siendo uno de sus objetivos desarrollar una formacion cientifica, técnica,
tecnologica y productiva, fomentando la investigacion en complementariedad con los
avances de la ciencia y la tecnologia universal en todo € Sistema Educativo

Plurinacional.

Es en este contexto que la redlidad aumentada como Tecnologia de la Informacién y
Comunicaciéon TIC se presenta como una herramienta que brinda un apoyo didactico en
el fortalecimiento del proceso de ensefianza aprendizaje tanto a docentes como a

estudiantes.

Sin embargo, este no ha sido & caso de experiencias educativas genas a nuestro pais,

dadas |as practicas educativas que se describen a continuacion:

Cuadro 3: propuestasimilar 1

Titulo dela Investigacion: Aplicacién mévil de realidad aumentada para la ensefianza

delaclasificacion de los seres vivos anifios de tercer grado

Institucion: Universidad Distrital Francisco José de Caldas, Colombia

Autor: Cesar Augusto Solano Villanueva; Johan Casas Diaz; Juan Carlos Guevara

Bolarios

Tipo deinvestigacion: Descriptivo Afo: 2015

Problema de investigacion:

La ensefianza de las ciencias en Colombia ha seguido un desarrollo paralelo a que han
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tenido los correspondientes estudios en € mundo. Sin embargo, ha presentado
problemas como: e aprendizaje memoristico y repetitivo que no lleva a una
comprension real de las teorias y las explicaciones, la permanencia de ideas previas,
preconceptos o preteorias que se oponen alas explicaciones y teorias de las ciencias, la
incapacidad por parte de los estudiantes de resolver verdaderos problemas, el
desconocimiento por parte de los maestros de los modos de conocimiento de los
estudiantes, €l temor de |os estudiantes de expresar €l propio punto de vistay discutirlo

y defenderlo, la ausencia de autocritica y de flexibilidad.

Con € fin de delimitar el problema, se €ligio e tema de la clasificacion de los seres
vivos en € grado de tercero de primaria, ya que es un concepto estructurante de la
biologia, ademés de que se imparte en varios afios de escolaridad, aunque es en el grado

tercero donde se inicia este proceso.

Pregunta de investigacion:

El software educativo de realidad aumentada facilitara los procesos de ensefianza en

las aulas de clase

Hipotesis. La aplicacion se utilizara como una herramienta para ofrecer una
perspectiva mas realista de algunos contenidos como talleres del libro de ciencias
naturales elegido; de esta forma, € estudiante podra percibir més informaciéon de un
contenido tridimensional digital que en un escenario real, y a su vez podra resolver con
mayor facilidad los talleres planteados.

Resultado:

Los resultados obtenidos hasta el momento con respecto a la aplicacion movil de

realidad aumentada consisten en e modulo de registro y autenticacion

Conclusiones;

En los Ultimos afios se ha producido un gran avance con respecto a la inclusion de
nuevas tecnologias en el aula de clase con € fin de apoyar |os procesos de ensefianza-

aprendizgje, asi como un cambio en las actitudes y aptitudes de los estudiantes frente a
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como reciben sus clases, por o que es necesario que los procesos educativos en la
escuela se adapten a estos cambios con € fin de incentivar en el alumno el interés por

aprender.

Fuente: Solano y otros, 2015
Analisisdelainvestigacion

El uso de la realidad aumentada mediante dispositivos méviles en el aprendizaje de las
ciencias naturales representa un ejemplo concreto de la importancia que tiene e uso de
las tecnologias en los contenidos de la Biologia. Si bien la experiencia se limita a
ambito de la educacién primaria, desataca que €l aprendizaje de estos contenidos se da
secuencia mente.

Cuadro 4: Propuestasimilar 2

Titulo dela Investigacién: Realidad Aumentada aplicada a la ensefianza de lamedicina

I nstitucion: Facultad de Medicinade la Universidad de Sevilla.

Autor: Almerana Julio Cabero : Osuna Julio Barroso: Obrador Miguel

Tipo deinvestigacion: Descriptivo Afo: 2016

Problema de investigacion:

Los estudiantes participantes en la experiencia fueron alumnos que cursaban la
asignatura de “Anatomia y Embriologia Humana” en la Facultad de Medicina de la
Universidad de Sevilla

Objetivo: Producir contenidos en formato RA para ser aplicados en contextos de
formacion universitaria, y conocer €l grado de adopcion de esta tecnologia por €
estudiante.

Hipodtesis. La Readlidad Aumentada (RA) constituye una valiosa tecnologia emergente, a
través de la cua podemos dar respuesta de manera eficaz a los nuevos estilos de
aprendizaje requeridos por los alumnos en la sociedad de la informacion y €

conocimiento.
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Resultado: A partir del estudio se pudo constatar que e modelo elaborado sirve para
explicar la actitud y la intencién hacia e uso de objetos de aprendizaje elaborados en
RA.

Conclusiones: Los estudiantes muestran un alto grado de satisfaccion al incorporar estas

herramientas a la préactica educativa.

Fuente: ( Almeranay otros, 2016)

El estudio realizado evidencia una experiencia de inclusion de la Realidad Aumentada
en los procesos educativos en educacion superior, ya que los estudiantes participantes
del proceso pertenecen a la cerrera de Medicina. Este hecho induce a considerar €

impacto de la RA en laformacion profesional.
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2.2. Marco Tedrico Conceptual: Aspectos Pedagdgicos

Incorporar las TIC en los procesos pedagdgicos no significa necesaria ni
autométicamente que se produzca un cambio en los procesos cognitivos vinculados ala
ensefianzay a aprendizaje. Se trata més bien de actualizar |as estrategias de enseflanza 'y

aprendizaje por medio del uso de medios tecnol 6gicos didéacticos.

Existe una infinidad de definiciones respecto a aprendizaje. En este contexto, € trabajo
se fundamenta en los aportes pedagdgicos a la teoria del aprendizaje, dados por Lev

Vygotsky, David Ausubel y George Siemens.
2.2.1. El aprendizaje

Desde e comienzo de la humanidad € proceso de aprendizaje se ha dado de modo muy
paulatino, respondiendo principamente a la necesidad de sobrevivencia de los seres
humanos. Cada sociedad en los diferentes escenarios historicos ha impuesto un modo de
ensefianza y por consiguiente un modo de aprendizaje, necesariamente relacionada con
la realidad social de cada época; situacion ampliamente expuesta por Anibal Ponce en

Educacién y Luchade Clases.

En este sentido, las teorias del aprendizaje se adaptaron a cada momento histérico, del
cua el desarrollo de una determinada sociedad fue parte. Comenzando desde la edad
antigua, con gemplos de instruccion en las sociedades griegas y romanas; pasando por
la edad media, ante la necesidad de difusion del conocimiento y las artes en sociedades
jerarquizadas por la posesion de riguezas. Llegando a un periodo contemporaneo en €l
que la historia distinguié la educacion diferenciada.

En cada una de estas etapas las sociedades experimentaron diferentes modelos de
aprendizaje, hasta que en la sociedad actual gracias a acceso a la educacion como un

derecho universal, el aprendizaje forma parte de un paradigma social.

En la presente investigacion se toma en cuenta la definicion del aprendizaje a partir del
enfoque del conectivismo. Como sefidla Siemens, en (Zapata, 2015, pag. 11) “...d
aprendizaje es un cambio persistente en € desempefio humano o en e desempefio
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potencial... e cual debe producirse como resultado de la experiencia del aprendiz y su

interacciéon con el mundo”

Asi pues, Zapata argumenta que “ el aprendizaje es un cambio 0 un incremento en las
ideas 0 material cognitivo, en los conocimientosy representaciones mentales duradero
y con repercusion en la practica operativa, y eventuamente en la conducta, que se
produce como consecuencia de laexperiencia del aprendiz, de su madurez ode la
interaccién con el entorno social, de informacion y de medios ” (ibidem, 2015:11).

Es asi que en este nuevo paradigma, € docente es un guiay facilitador; un disefiador de
medios de aprendizaje que motivan y que ayudan a acanzar resultados positivos en €

aprendizaje.
2.2.2. El enfoque pedagdgico socio-constructivista

El enfoque educativo socio-constructivista no es precisamente un enfogue nuevo, ya que
como argumenta (Calonge, 2014, pag. 21) en e transcurso de la historia se han
evidenciado diversos vestigios filosoficos que han dejado diferentes persongjes quienes
pretendieron explicar sobre € proceso de liberacion del pensamiento buscando

convertirlo en un ente activo.

De la filosofia constructivista devienen las teorias cognitivas planteadas por Lev
Vygotsky (1978) y David Ausubel (1963) ya que sus ideas y propuestas, claramente,
ilustran las bases de esta corriente pedagdgica. Los aportes de estos autores han sido
fundamentales en la conformacion de un pensamiento socio-constructivista en el ambito
educativo.

Como su nombre lo indica, & modelo pedagdgico socio-constructivista se presenta como
una fuente de construccion de conocimiento proponiendo que e estudiante tome como
base los saberes previos para que por medio de la interaccion y la accién lleve a cabo
una serie de procesos significativos que le permitan producir una construccion

intelectual alargo plazo.
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2.2.2.1. Aprendizaje colaborativo vy recursos TIC

Para Vygotsky € conocimiento requiere un proceso de mediacion cultural, €l cual es
dado por la escuela (De Zubiria , 2002, pag. 114). De este modo € estudiante
reconstruye |os conocimientos ya elaborados por la cienciay la cultura; para el caso del

presente estudio los recursos TIC contribuyen en unafuncion mediadora.

En relacion al presente estudio, la mediacion de los procesos pedagogicos se produce
por lainteraccion entre usuarios, diferenciandose un experto y un aprendiz en un clima

de aprendizaje colaborativo.

Sin duda, hablar de aprendizaje colaborativo no puede excluir la concepcion de zona de
desarrollo proximo propuesta en la teoria de aprendizaje de Vygotsky.

La zona de desarrollo proximo supone que e principiante actla junto con el experto,
quien le orienta y anima, en consecuencia €l encuentro entre ambos estimulara una
mutua participacion en un clima de aprendizgje colaborativo dada la necesidad de
resolucion de problemas que surgen a partir de la interaccion con los medios

tecnol ogicos.

Crook (1998:112), afirma que “...en la zona de desarrollo proximo la interaccion social
sirve para crear un sistema cognitivo unificado”, por tanto los recursos cognitivos

individuales se experimentan en el ambito de la colaboracion.

Asumiendo gue la zona de desarrollo préoximo es la distancia entre lo que € estudiante
conoce Y lo que puede llegar a aprender con la ayuda del medio social. El aprendizaje
superficia de los contenidos respecto a area de Biologia conducira a una retencion no
duradera, dado que no se profundiza en su estudio ni se reflexiona sobre la importancia

que tiene.

La teoria aplicada a la préctica del proceso de aprendizaje, comprueba que en un primer
momento el estudiante necesita la ayuda de la maestra en e aprendizaje de los
contenidos curriculares. En un segundo momento actla por si mismo, asumiendo
responsabilidad de su aprendizaje, motivado por la interaccion social que implica este
proceso.
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En concordancia con & nuevo curriculo propuesto en e marco de la Ley 070, €
aprendizaje como fendmeno socia se fundamenta en e aprendizaje en grupo, que es un
modo de aprendizaje cuyo nucleo central es la interaccion social. Esto significa que la
educacion no se da de manera aislada de la comunidad, sino que esta articulada a €ella,
tanto en el modo del aprendizaje, como en e sentido, la finalidad y los participantes del
proceso educativo.

Un elemento fundamental del aprendizaje social es € lenguge, como un componente
del modo de aprendizaje. El didlogo como metodol ogia pedagogicaimplica una relacion

mutua entre el maestro y |os estudiantes.

Tal como afirma (Crook, 1998, pag. 110) ‘... para que la experiencia de aprendizaje
sea buena, hace falta que la tarea encierre cierta dificultad’. Por tanto, la experiencia
social del aprendizaje implica € hecho de encontrar soluciones a las dificultades
emergentes de lainteraccién con medios tecnol 6gicos. En este contexto, los estudiantes
que son expertos colaboraran a los principiantes, comunicandoles su capacidad, su
habilidad.

En este orden de ideas, el modelo pedagdgico socio-constructivista sostiene, de manera
especifica, que € medio socia propicia oportunidades para que los estudiantes trabajen
de manera cooperativa y conjunta, puesto que, € trabajo en equipo estimula la critica,
ayuda a los estudiantes a clarificar sus dudas y a brindarse, de igual manera, un apoyo y
una colaboracion mutua. Es por esto que dicho enfoque sostiene que los conocimientos
nuevos no solo se forman a partir de los esquemas que las personas crean como producto
de su propia realidad, sino a partir también de la comparacion e interaccion con los

esguemas de |os demas individuos que |o rodean.

Por otro lado para Vygotsky € aprendizaje y e desarrollo se dan de manera
independiente (De Zubiria , 2002, pag. 115), lo que implica que la escuela debe
contribuir a desarrollo del estudiante. Comprendiéndose que la escuela dejaa un lado su
rol pasivo y se convierte en e medio principal que propicie e desarrollo de los
estudiantes, en este caso de sus habilidades para con las herramientas tecnol dgicas.
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La idea de usar e software educativo de realidad aumentada (RA) para facilitar los
procesos de ensefianza en las aulas de clase se relaciona estrechamente al modelo
constructivista, tal como afirman (Solano y otros, 2015, pag. 80) dicho modelo se basa
fundamentalmente en dos principios. € primero indica que e conocimiento no es
recibido pasivamente, sino construido activamente por €l sujeto pensante que redliza e
acto del conocimiento; e segundo establece que la funcién de la cognicion es adaptativa
y sirve a la organizacion del mundo experiencial, no a descubrimiento de una realidad
ontolégica. Estos principios permiten usar las TIC como herramientas del
constructivismo para incentivar a estudiante a ser parte activa en la construccion de su

propio conocimiento.

A partir de lo expuesto hasta € momento, se puede concluir gue e modelo pedagdgico
socio-constructivista, surge de la necesidad que el estudiante tiene de interactuar con €l
otro para asimilar los procesos de aprendizaje mediados por |os recursos tecnol 6gicos,

en este caso.
2.2.3. Lateoria del aprendizaje significativo de Ausubel

Por otra parte en la misma linea del enfoque constructivista, se tiene la teoria del
aprendizgje significativo, concebida por David Ausubel. Estateoriareside en laidea que
el aprendizaje no se da a partir de una repeticién mecanica que resulta muy poco eficaz
ya que no se presenta una relacion con las estructuras existentes del educando, pues para
Ausubel lasignificatividad solo es posible si se relacionan |os nuevos conocimientos con

los que ya posee € sujeto.

El pensamiento para Ausubel estd organizado y jerarquizado; y es a partir de estas
estructuras que se asimila e mundo (De Zubiria , 2002, pag. 120). Esta concepcion
asigna alaeducacion un rol importante en la construccion de estructuras cognitivas,
lo que implica que sera a partir del propio centro de formacion que se le proporcionara

al estudiante material es de aprendizaje que faciliten la asimilacion de contenidos.

Una de las preocupaciones actuales en el contexto educativo es encontrar estrategias y
métodos de ensefianza que conduzcan a un aprendizaje significativo exitoso. La

experiencia pedagogica muestra que los estudiantes tienen la disposicion de aprender
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sblo aquello alo que le encuentran sentido o l6gicay tienden arechazar aguello alo que

no le encuentran razon.

La teoria ausubeliana distingue dos tipos de aprendizaje, uno significativo y otro
repetitivo (De Zubiria , 2002, pag. 121). Por un lado € aprendizaje es significativo
cuando los nuevos conocimientos se vinculan de manera estable con los conocimientos
previos. Y por otro lado, € aprendizaje es repetitivo cuando se relaciona arbitrariamente
con la estructura cognoscitiva, no lograndose establecer una relacion clara con los

conocimientos previos.

Tradicionalmente el aprendizaje se ha dado de forma repetitiva dado que los materiales
de aprendizaje utilizados por los docentes no han producido una mejor organizacion de
los conocimientos previos, dando como consecuencia un bajo nivel de retencion por

parte delos estudiantes.

2.2.3.1. El aprendizaje significativo

En e aprendizaje significativo las ideas se relacionan sustancialmente con lo que €l
alumno ya sabe (0p. cit., 2002:122). Es decir que los nuevos conocimientos se vinculan
de una manera estable con los conocimientos previos del estudiante, los cuales asimild
en una etapa anterior, considerando e grado escolaridad del estudiantado (grupo de

intervencion en la presente investigacion).

Lateoria constructivista de David Ausubel argumenta que el aprendizaje es construccion
de conocimiento. Siendo para este proceso necesario relacionar 10s nuevos aprendizajes
con la informacion que e educando sabe; logrando de esta manera un aprendizaje a

largo plazo.

De (De Zubiria, 2002:122) sefida que existen tres condiciones para que se dé un

aprendizaje significativo

- El contenido del aprendizaje debe ser potencial mente significativo.
- El estudiante debe poseer en su estructura cognitiva los conceptos previos.

- El estudiante debe manifestar una actitud positiva haciael aprendizaje significativo.
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De ahi la necesidad de relacionar €l materia de aprendizaje con la estructura cognitiva
gue € estudiante posee con anterioridad, 10 que a su vez implica la necesidad de utilizar
materiales potenciamente significativos que lleguen a establecer una relacion entre lo
que e educando ya sabe y los nuevos conocimientos, tal como lo constituyen el uso de

recursos didacticos TIC.

La préctica en didactica de las Ciencias Bioldgicas en € nivel secundario muestra que
los educandos construyen conocimientos con la conexion de los nuevos aprendizajes 'y
las experiencias previas anteriores, dado que se trata de un area estudiada desde los
inicios de la vida escolar. Trabgjar en funcion al aprendizaje significativo produce en
los educandos un cambio de actitud, disfrutan de lo que aprenden, se sienten motivados,
les gusta el trabgjo aredlizar, entregan todo € material trabgado y se sienten satisfechos

de su experiencia educativa.

2.2.3.2. Los enfogues instruccionaes

Desde e punto de vistadel método, un material puede ser aprendido por descubrimiento
0 por recepcion (De Zubiria , 2002, pag. 123). Sin embargo, en € caso de los
contenidos de aprendizaje de la Biologia, en € nivel secundario se priorizara uno de

estos aprendizaj es solamente.

David Ausubel afirma que e aprendizaje puede ser repetitivo o significativo, todo
depende de larelacion que e estudiante entable con este. El aprendizaje es significativo
cuando los conocimientos nuevos se vinculan de manera clara con los conocimientos
previos que posee cada individuo. El aprendizaje es repetitivo cuando el conocimiento
nuevo no se vincula con los conocimientos previos sino que se incorporan de una forma

arbitraria’y mecénica.

En el aprendizaje receptivo se le presenta a estudiante todo € contenido que va a ser
aprendido en su forma fina (ibidem, 2002:123); las ciencias como estructuras de
conocimiento ya jerarquizadas privilegian el método receptivo. Por otra parte, en €
aprendizaje por descubrimiento el contenido no se da, sino que tiene que ser descubierto

por el estudiante antes de ser asimilado.
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Considerando la edad en la que se encuentran los estudiantes en el nivel secundario, la
asimilacion es conceptual. De ahi la importancia de que los materiales de aprendizaje

sean significativos y se los presente en su formafina alos estudiantes.

Seguin Ausubel (Ausubel, Hanesian , & Novak, 1983, pag. 48) existe laidea erronea en
asociar €l aprendizaje receptivo con € repetitivo, y € aprendizaje por descubrimiento
con € significativo; es preciso aclarar que tanto los aprendizgjes por descubrimiento
como los receptivos pueden ser 0 no significativos, ya que como cita e autor
“independientemente de cuanto significado potencial sea inherente a la proposicion
particular, si laintencién del alumno consiste en memorizar arbitrariamente (como una
serie de paabras relacionadas caprichosamente) tanto el proceso de aprendizaje como
los resultados del mismo serdn mecénicos y carentes de significado”.

2.2.3.3. Losrecursos TIC v € aprendizaie significativo

Con € presente trabgo se busca desarrollar en los estudiantes un aprendizae
significativo, respecto a los contenidos curriculares del érea de Biologia, mediatizado
por € recurso didéctico de realidad aumentada, que implica la internalizacion del
conocimiento nuevo en funcidn a conocimientos previos. Al ser un recurso interactivo,

el aprendizaje es promovido por una actitud de interés emergente.

En este orden de ideas, e proceso de aprendizaje debe ser incentivado por parte del
profesor quien debe proporcionar el material adecuado y estimular alos estudiantes para
gue, mediante la observacion, la comparacién, €l andlisis de semeganzas y diferencias,

entre otras, |leguen al propdsito del aprendizaje de una manera activa.

La realidad aumentada, como un recurso didactico implica un aprendizaje significativo
que emerge de la recepcion, en  momento en que se abordan los conceptos y
terminologia referente a los temas respectivos. En un segundo momento e estudiante
manipula el programa, facilitado por el hardware, descubriendo de forma practica la
ubicacion, y por consiguiente la nominacion de érganos o sistemas; internaliza en su

estructura cognitiva, relacionandolo con el conocimiento previo.
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Este aprendizge llega a ser significativo, dado que relaciona lo aprendido con el
contexto real, asumiendo que no se trata solo de un conocimiento que queda en simple
teoria, sino que se aplicaa cotidiano vivir, y tiene trascendencia en la propia existencia,

Ccomo organismo Vivo parte de un ecosi stema.

El aprendizaje de la Biologia en € nivel secundario supone la asimilaciéon de conceptos
gue deben ser organizados ordenadamente en la estructura cognitiva del estudiante. El
uso del software de realidad aumentada vincula los aprendizajes previos del estudiante

con los conceptos nhuevos.

Seguin Ausubel la efectividad del aprendizaje significativo reside no solo en el docente y
el material que éste decida trabgjar para su clase, sino que también depende en gran
medida de la disposicion del estudiante y en la capacidad que éste tenga de generar
significados integrados apropiandol os a sus ideas y a su propio vocabulario.

Como afirman (Cano & Hernandez, 2006, pag. 27) “... la labor educativa, no se vera
como una labor que deba desarrollarse con mentes en blanco o que el aprendizaje de los
alumnos comience de cero, pues no es asi, Sino que, los educandos tienen una serie de
experiencias y conocimientos que afectan su aprendizaje y pueden ser aprovechados

para su beneficio”.

La experiencia educativa muestra que la tarea de aprendizaje sea 0 no potencialmente
significativa depende tanto de la naturaleza del material que se va aprender como la de
la estructura cognoscitiva del estudiante en particular.

En este contexto de palabras, la Realidad Aumentada adquiere significatividad en €l
proceso de aprendizaje del estudiante, ya que su facil manipulacion motiva su uso;
puesto que ademas de su presentacion mediante la proyectora, también se emplea su
presentacion para smarthphone, permitiendo de este modo aprovechar a maximo su
versatilidad.

Estas ideas son también sustentadas por Ausubel (1983:18), que en uno de sus
enunciados sefiala: “... Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos son

relacionados de modo no arbitrario y sustancial (no a pie de la letra) con lo que €
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alumno ya sabe. Por relacion sustancial y no arbitraria se debe entender que las ideas se
relacionan con algun aspecto existente especificamente relevante de la estructura
cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o

una proposicién”

Esto quiere decir que en & proceso educativo, es importante considerar 10 que €
estudiante ya sabe de tal manera que establezca una relacion con aquello que debe

aprender.
2.2.4. Aportacionesdel conectivismo al aprendizaje mediado por recursosTIC

El campo de la tecnologia educativa ha experimentado grandes cambios, desde la
aparicion los primeros modelos de instruccion basada en ordenador hasta los nuevos

paradigmas en funcion a entornos virtual es de aprendizaje.

El conectivismo, teoria del aprendizaje desarrollada por George Siemens, describe el
aprendizaje como un proceso de creacion de una red de conocimiento personal, una idea
coherente con la forma en la que las personas ensefian y aprenden por medio de los

recursos TIC.

Para Siemens, “... el conectivismo supone una superacion de los tres modelos
anteriores. conductismo, cognitivismo y constructivismo; que no tienen en cuenta €l
aprendizaje producido fuera de los individuos (es decir, € aprendizaje amacenado y
manipulado por tecnologias) ni son capaces de describir como ocurre e aprendizaje en

las organizaciones” (Sobrino, 2014, pag. 2).

En este orden de ideas, el conectivismo tiene una aportacion positiva, puesto que se
presenta como una teoria que supera las anteriores en sus limitaciones en relacion a 1os

entornos tecnolgicos digitales.

El propio Siemens, citado por Sobrino (2014:2) sintetiza su propuesta en los siguientes

principios:

a) El aprendizaje y e conocimiento descansan sobre la diversidad de opiniones.
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b) El aprendizaje es un proceso de conexion de nodos o fuentes de informacion
especiaizada.

c) El aprendizaje puede residir en dispositivos no humanos.
d) Lacapacidad para saber mas es mayor que |o que actualmente se conoce.

e) El fomento y & mantenimiento de las conexiones son necesarios para facilitar el
aprendizaje continuo.

f) La capacidad para ver conexiones entre campos, ideas y conceptos es una habilidad

basica

g) El conocimiento actualizado es la finalidad de todas las actividades de aprendizagje

conectivistas.

h) Latoma de decisiones es en si un proceso de aprendizaje. Elegir qué aprender y cua
es e significado de la informacion es mirar a través de la lente de una realidad

cambiante.

Por otro lado, no es necesario que las aportaciones de un modelo supongan la
eliminacién de otros mecanismos de aprendizaje propios de teorias de aprendizaje
anteriores; sino tiene que ver con la adecuacion de tales postulados a la era de la

Sociedad de laInformacion y del Conocimiento.

La inmediatez del aprendizaje, segin Sobrino (2014:3) supone que este aprendizaje
académico requiere generalizar las actividades concretas en una abstraccion, entendida
como una descripcion del mundo diferente de la mera realizacién de cada actividad
especifica.

Ante la facilidad de acceso a la informacién, se debe replantear e valor de los
programas en los procesos de aprendizaje de los estudiantes para transformar esa
informacion en conocimientos. Suponer que los educandos por si solos, serén capaces
de hacer esta adaptacion es una idea aun no comprobada. El éxito en la autonomia del
aprendizaje es un compromiso entre la posibilidad del estudiante de interactuar con los
recursos tecnol 6gicos y la constante actualizacion por parte del docente.
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Lo anterior implica que la palpable alfabetizacion tecnol 6gica con la que los estudiantes
Ilegan alas aulas no garantiza que sean capaces, de forma automética, de aprovechar las
potencialidades de los recursos tecnologicos;, puesto que su manera de usar estas

tecnologias se encuentra mas destinada a ocio y alas relaciones sociales.

Haciendo referencia ala expresion textual de Siemens "la tuberia es mas importante que
el contenido que discurre por €ela’, se induce la importancia de utilizar medios
tecnol dgicos, como la Realidad Aumentada, que ofrecen una posibilidad de acceder ala

informacion digital logrando generar y fortalecer conocimientos.

De este modo, esta nueva generacion de estudiantes, con sus sofisticadas destrezas
tecnologicas y sus nuevos estilos de aprendizaje exige una nueva escuela actualizada a

los cambios tecnol 6gicos del siglo XXI.
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2.3. Marco Institucional

La U. E. “San Javier” de Fe y Alegria ubicada en la zona de Pura Pura, fue fundada el en
enero de 1971, ante e crecimiento vegetativo, en primera instancia como
establecimiento de educacion basica, siendo su primera directorala religiosa Sor Beatriz
Galardo R. Con € correr del tiempo, las autoridades de Fe y Alegria vieron por
conveniente darle otras responsabilidades pedagbgicas y de esta manera e centro
educativo imparte instruccién en el ciclo Intermedio y posteriormente en el ciclo Medio.

El afio 1980, el Colegio “San Javier” gradia a su primera promocién y desde entonces
son 32 promociones que egresaron de las aulas del “San Javier” y que estan al servicio
del pais en toda la geografia nacional. Como miembro del movimiento de promocion
socia y educativa: Fe 'y Alegria, sus responsabilidades pedagodgicas las desarrolla bajos
sus enunciados y postulados. Desde su fundacion, todas las necesidades que ha tenido
estd ingtitucidn ha sabido satisfacerlas mediante € trabajo de accion comuna y aportes
que realizaron sus padres de familia, € trabajo de sus profesores y estudiantes. Hoy y
siempre hay ese compromiso de su comunidad para trabgjar en bien de esta Unidad
Educativa (Ve asguez, 2015).

En este contexto, € director titular de la Unidad Educativa Lic. Marco Velasguez

argumenta “... ante las exigencias de las nuevas corrientes pedagdgicas debemos
responder con una educacion activa participativa, formando hombres y mujeres con
espiritu critico reflexivo mediante € anadlisis y € conocimiento de la problemética

nacional en constante cambio”.
2.3.1. Ubicacion Geogr afica

El Distrito Educativo La Paz-1, se encuentra ubicada al Oeste de la ciudad de La Paz
desde las zonas: Las Lomas, San Miguel de Alpacoma, Llojeta, Pasankeri, Tacagua,
Sopocachi, San Pedro, Buenos Aires, Villa Nueva Potosi, € Rosario, Topater,
Jamphaturi, Cementerio, Villa Victoria, 14 de Septiembre, Callampaya, Alto Mariscal
Santa Cruz, Munaypata, Pura Pura, Ciudadela Ferroviariay Panti Sirca.

La Unidad Educativa San Javier pertenece a Distrito Educativo 1, dada su ubicacion.
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2.3.2. Contexto Social Cultural

El recurso humano que acude a la unidad educativa “...son hijos de habitantes que
provienen de las familias de la misma zona, en algunos casos migran de zonas laderas y
de la ciudad de El Alto. Sobre la ocupacion laboral de los padres de familia en una
mayoria son profesionales independientes, empleados publicos, empleados de
instituciones descentralizadas, trabgadores independientes, gremiales, comerciantes,
artesanos, y un buen porcentgje que se dedican a comercio informal (Velasquez, 2015,

pag. 3).

Los signos de identidad sociocultural de los padres y madres de familia se caracterizan

por su apego alas tradiciones y costumbres, repercutiendo este aspecto a los estudiantes.
2.3.3. Diagnostico FODA insgtitucional

Redlizado € diagnostico sobre los diferentes aspectos, se detectd la necesidad de
implementar y mejorar todo el ambito educativo en el marco institucional: pedagogico,

curricular, infraestructura'y mobiliario escolar.

2.3.3.1. Matriz del Instrumento “FODA”

Fortalezas

v Lasunidades educativas del distrito 1 estan organizadas en 11 Redes Educativas

(\

Directores titulares docentes y padres de familia organizados en equipos de
gestion

Docentes designados através del reglamento de compulsas

Eficiencia en e manejo de planes, programas de seguimiento.

Planes curriculares por asignaturay grado.

AR NEENEEN

En proceso de implementacién equipos de computacion a través de la Prefectura
y Honorable Alcaldia

Infraestructura propia.

Conciencia de buenas relaciones y de trabajo con la comunidad educativa.

Junta Escolar con conocimiento de sus funciones.

SERNER NN

Practica de valores culturales.
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Oportunidades.

v
v
v

Introduccion de nuevos paradigmas hacia una nueva practica pedagdgica.
Autoridad Legal y profesional paratoma de decisionesy capacidad de gestion.
Apoyo de otras instituciones de paises vecinos con capacitacion a los recursos

humanos del Distrito e infraestructura y materiales escolares.

Debilidades.

AN NN

<

Flexibilidad en |a aplicacion de reglamentos y sanciones.

Docentes sin decision ainnovar nuevas practicas pedagogicas.

Dificultad en & cumplimiento de funciones especificas.

Falta de reubicacion a docentes de acuerdo a la pertinencia académica

Falta de coordinacion desde el la Direccion Distrital con € equipo de Gestion de
redes

Faltade Bibliotecas y su respectivo equipamiento.

Infraestructura escolar deteriorado e inseguro por falta de mantenimiento.
Manegjo inadecuado de la asignacion presupuestaria segin normas limitandose

solo alaentrega de materiales de escritorio en algunos casos

Amenazas

(\

AR NEENEEN

Falta de apoyo de |as autoridades superiores

Falta de conciencia critica de responsabilidad de padres de familia en resolver
problemas de actitudes de sus hijos.

Influencia de organizaciones sindicales no acuerdo alas normas.

Politicas Educativas deficientes e irrelevantes implementadas no coordinadas
Escaso ingreso econdmico familiar (crisis econdmica).

Rechazo de laidentidad cultural por parte de los jovenes.

2.3.4. Objetivo I nstitucional

Implementar un servicio de calidad para responder a las necesidades educativas del

contexto, desarrollando acciones de impacto social para mejorar y fortalecer la calidad
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educativa, tomando en cuenta € érea institucional, pedagégica curricular y la relacion
escuel a-comunidad.

VISION

Ser una comunidad educativa lider que ofrezca la formacion educativa y elevar €
rendimiento escolar acorde al avance tecnoldgico y cientifico con ato grado de

responsabilidad y superacion, con valores éticos solidos y orgullosos de su identidad.
MISION

Garantizar la calidad educativa fortaleciendo la implementacion de calidad en gestion
educativa, administracion y capacitacion permanente en recursos humanos

sensibilizando la participacion activa de |os actores de la comunidad educativa.
2.3.5. Justificacion del Plan Educativo Institucional

La transformacion de los procesos educativos dentro |os estratos sociales sea desde las
condiciones culturales, politicas, sociales y educativas siente una prioridad de establecer
una estructura sistematica, para esto requiere un cambio de actitud entre todos los
actores de la comunidad educativa promoviendo acciones de capacidad creativa,
reflexiva para mejorar la calidad de vida dando énfasis en la prioridad de tener
establecido una planificacién, organizacion, g ecucién, supervision y de un curriculo que
responda a la solucién de los problemas del proceso ensefianza aprendizaje generando

espaci os participativos en funcion alas necesidades del contexto (Velasquez, 2015).

De acuerdo a avance de la ciencia moderna y a los cambios constantes que se presenta
en e campo educativo, € hecho educativo debe ser € ge de desarrollo de las
generaciones de las sociedades del nuevo milenio; siendo imperiosa la necesidad de
desarrollar acciones en base de una adecuada planificaciéon sistematica, que tome en
cuenta los intereses del contexto sociocultural actual.
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2.4.Marco Legal

Tomando en cuenta la normativa en cuanto a las TIC desde el ambito internacional, se
tiene e proyecto relativo a las Normas UNESCO sobre Competencias en TIC para
Docentes (www.unesco.org., visitado el 6-8-16). Este documento explica como la
formacion profesional de los docentes se integra en la reforma de la educaciéon en
funcién a las TIC, en un momento en gue los paises estan reexaminando sus sistemas
educativos para producir las competencias del siglo XXI.

Respecto a la fundamentacion legal en € contexto del pais se toma en cuenta
Unicamente e precedente de la Ley de Educacion 070. Ley que ese encuentra en
vigencia desde el afio 2010, la misma que enuncia la implicancia de la tecnologia en
educacion. Dado que e presente trabajo enfatiza la aplicacion de recursos didacticos
TIC, sin duda atiende a la necesidad de implementar la tecnologia en los espacios
pedagdgicos de aprendizaje.

24.1. Laintegracion delas TIC en la educacion en e marco de la Ley educativa

vigente Avelino Sifiani Elizardo Pérez

La Ley Educativa 070 Avelino Sifiani Elizardo Perez establece como uno de los
objetivos de la educacion, expresa en e articulo 5 de dicha Ley, “Desarrollar una
formacion cientifica, técnica, tecnolégica y productivo..., fomentando la
investigacion..., en complementariedad con los avances de la ciencia y la tecnologia
universal en todo el Sistema Educativo Plurinacional” (Ley 070, 2010, pag. 3)

Se fundamenta en este sentido la importancia que confiere la Ley 070 alaformacién
cientifica en complementariedad con los avances de la tecnologia. Apoyando de este
modo e uso de recursos tecnologicos en los procesos de ensefianza aprendizaje

desarrollados enlasaulas de los diferentes centros educativos del pais.

Asimismo dichaley educativaen € articulo 10, en e marco de la normativa respecto a
la educacion regular indica como objetivo: “Desarrollar y consolidar conocimientos

tedrico-practicos de caracter cientifico humanistico y técnico-tecnolégico productivo
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para su desenvolvimiento en la vida y la continuidad de estudios en € subsistema de
educacién superior de formacion profesional” (Ley 070, 2010, pag. 5).

Asi también en los documentos de trabajo respecto alos recursos TIC en las areas de
saberes y conocimientos. Biologia Geografia publicados en coordinacion con la
Direccion General de Formacion de Maestros dependiente del Viceministerio de
Educacion Superior de Formacion Profesional, se prioriza la innovacion  didéctica
mediante el uso de recursos tecnolégicos aplicados al proceso de ensefianza aprendizaje

en el subsistema de educacion regular. Tal como se sefiala a continuaci on:

“De conformidad al mandato constitucional y la Ley 070 de Educacién “Avelino Sinani
- Elizardo Pérez”, se viene impulsando el proceso de Revolucion Educativa y
Revolucion Tecnoldgica con la participacion directa del magisterio publico y las
organizaciones sociales, en el periodo historico més importante de transformacion de la
educacion y la sociedad. Los avances principal es estén centrados en laimplementacion y
concrecion del Modelo Educativo Socio comunitario Productivo, donde la maestra y el
maestro se constituyen en los referentes mas importantes de la calidad del proceso

educativo” (Ministerio de Educacion a, 2014, pég. 2)

En base a lo anterior se asume que el uso de los diferentes recursos TIC representan un
valioso aporte a la educacion, para fortalecer € caracter cientifico y tecnolégico que
propone & actual Modelo Educativo, demostrando de este modo un indicio de la
inclusion delas TIC en las politicas educativas del pais para potenciar las estrategias de

trabgjo docente y enriquecer |os aprendizajes de los educandos.

2.4.2. Vinculacion de la Ley General de Telecomunicaciones, Tecnologias de

Informacion y Comunicacion con la propuesta detrabajo

Dentro € marco normativo del presente trabajo también se consideré la Ley 164
concerniente al ambito de telecomunicaciones, tecnologias de informacion y

comunicacion.

Tomando en cuenta que uno de los principios de dicha Ley es € acceso universal,

tipificado en el articulo cinco, en € que sefiaa que “El Estado, en todos sus niveles de
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gobierno, promovera e derecho a acceso universal a las tecnologias de informacién y
comunicacion, paratodas y todos los habitantes del Estado Plurinacional de Bolivia, en
gjercicio de sus derechos, relacionados principalmente a la comunicacion, la educacion,

el acceso a conocimiento, laciencia, la tecnologia y la cultura” (Ley 164, 2011, pag. 2).

En este sentido se cuenta con un respaldo legal, en € que una de las atribuciones del
Estado respecto a la educacién es la promocién y acceso a las tecnologias de la
informacion y comunicacion, hecho que desde el punto de vista de la educacion regular
se viene dando de manera muy paulatina; ya que s bien existe la dotacion de
computadoras y provision de material virtual, mediatizadas por e Ministerio de
Educacién, aun no existe un seguimiento comprometido al uso y aplicacion de dichas
tecnologias en bien de la educacion.

En lo que respecta ala definicion que laLey 164 le asigna alos términos de Tecnol ogias
de Informacion y Comunicacién, se estipula que las mismas “...Comprenden al
conjunto de recursos, herramientas, equipos, programas informaticos, aplicaciones, redes
y medios, que permiten la compilacion, procesamiento, almacenamiento, transmision y
recepcion de informacion, voz, datos, texto, video e iméagenes. Se consideran como sus
componentes € hardware, € software y los servicios” parrafo explicito en € articulo 6,
numeral 38 (Ley 164, 2011, pag. 3)

El articulo anterior, sin dudareafirma el significado que le dala presente investigacion a
los recursos TIC, en e sentido de considerar un software con fines didacticos con apoyo
imprescindible del hardware correspondiente. Permitiendo incorporar dentro de los

medios de ensefianza recursos informéaticos actual es.

Laley 164 también establece la relacion que deberia existir entre las tecnologias de la
informacion y comunicacion y el Estado Plurinacional. En particular en e sector
educativo, el articulo 72, sefiala: “El Estado promovera de manera prioritaria el
desarrollo de contenidos, aplicaciones y servicios de las tecnologias de informacion y
comunicacion en educacion, como medio para la creacién y difusion de los saberes de
las bolivianas y los bolivianos en forma universal y equitativa” (Ley 164, 2011, pég. 41).
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Si bien por un lado, € sitio web del Ministerio de Educacién constituye un enlace de
comunicacion masiva, por medio del cua gran cantidad de contenidos es publicado y
tienen la ventga de ser descargados facilmente. Por otro lado, como se explicd
anteriormente existe una necesidad ineludible de contar con un seguimiento constante en
lo que a subsistema de educacion regular se trata, para comprobar en la realidad de los
hechos el cumplimiento de la aplicacién de los servicios de las tecnologias de
informacion y comunicacion en € proceso educativo. De no ser asi toda esa informacion
guedara en una mera teoria aprovechada solo por |os nativos digitales, en muchos casos,
desvinculados del sector educativo.
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2.5. Marco Referencial
25.1. Laintegracion delasT1C en la educacién

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion han evolucionado de manera
vertiginosa en € transcurso de los Ultimos afios, es por esto, que se ha promovido € uso
y la implementacion de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) en la
educacion, lo que ha exigido a los docentes que desempefien nuevos roles y funciones

dentro del proceso pedagogico con e proposito de desarrollar nuevas competencias.

Cabero, citado por (Rios & Cebrian , 2000, pag. 6) afirma que los medios tecnol 6gicos
son la unién de dos elementos. € hardware y e software. El primero se refiere alos
componentes fisicos y soporte técnico de los medios, y @ segundo a los sistemas
simbdlicos, cbdigos, contenidos transmitidos y a conjunto de programas Yy

procedimientos que controlan cualquier medio.

En funcion alaanterior afirmacion, la presente investigacion considera tales conceptos
de hardware y software; comprendiendo al hardware como los medios fisicos que

posibilitan lafuncionalidad de los programas educativos que se pretenden utilizar.

2.5.1.1. Rol del docenteantelasTIC

La incorporacién de las nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion se
presentan como herramientas auxiliares en €l proceso de ensefianza-aprendizae
exigiendo de esta manera a los docentes que desempefien nuevos roles y funciones
dentro del proceso pedagogico con el proposito de desarrollar nuevas competencias, |o
gue ha supuesto paralas instituciones educativas un cambio importante en las relaciones
entre los docentes, los contenidos y |os estudiantes.

De este modo la intervencion de los medios didécticos como recursos educativos como
materiales elaborados con la intencion de facilitar los procesos de ensefianza y
aprendizaje, sus componentes, funciones, tipologia, ventgjas y evaluacion y seleccion de

|os medios didacticos.
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Rios & Cebrian (2000:7) sostienen la facilidad de acogida de las tecnologias de la
informacion y comunicacion en los hogares de los ciudadanos. Sin embargo, afirman
que en e campo educativo no se ha generado la misma facilidad de introduccién,

exponiendo algunas causas.

- Los medios tecnol6gicos son solo unas herramientas educativas y no sustitutas del
profesor, por lo que exige del profesor hacer un uso adecuado de las mismas.

- Laintroduccion de las nuevas tecnologias no produce automaticamente un cambio
educativo que los proceso de ensefianza-aprendizaje. De tal modo que € profesor
deberd buscar cuales son los recursos 'y tecnologias que pueden propiciar un mejor
aprendizaje en el estudiantado.

- La falta de recursos tecnologicos en los centros educativos, dado que los recursos
tecnol 6gicos se quedan desfasados en muy poco tiempo.

- La fdta de formacion tecnoldgica; de manera que una parte importante del
profesorado necesita alfabetizacion tecnol dgica, 1o que implica a su vez sugerencias
y recomendaciones sobre la utilizacion didéctica de los mismos.

- Existe una resistencia a cambio por parte del profesorado. Por un lado muchos
profesores no estan interesados en los recursos tecnoldgicos demostrando incluso
actitudes de desconfianza ante ellos. Por otro lado otros profesores se sienten
impotente ante ellos, asumiendo no poder dominarlos ni poder trabaar con ellos.

- La aparicion continua de nuevas tecnologias crea un estado de confusion e
inseguridad.

- El enorme incremento de lainformacién

- Laexclusion socia, es decir que las personas que no sepan utilizaras se veran cada
dia més relegadas.

- Lanecesidad de un nuevo rol del profesorado, dado que |os estudiantes de hoy en dia
tienen a su disposicion una cantidad enorme de informacion, impensable hace anos.
“Y este volumen de informacion, junto con la gran habilidad que tiene la infancia
para adaptarse al trabgjo con latecnologias, esta propiciando gue cada vez sea mas
necesario considerar un nuevo rol al maestro... “. De ahi la importancia el rol del
maestro en cuanto a la accion de guiar la capacidad de discernir en medio de esa

infinidad de informacion.
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- El poder de las nuevas tecnologias, puesto que uno de los peligros emergentes es el
control de lainformacion, resultando por ello necesario propiciar desde la educacion

un uso adecuado de las mismas.

2.5.1.2. Ventajas del uso delas TIC en educacion

Para (Rios & Cebrian , 2000, pag. 9) € uso de las tecnologias de la informacion 'y

comunicacion implican las siguientes ventgjas:

- Favorece € acceso auna gran cantidad de informacion
- Favorece e autoaprendizaje

- Permite producir simulaciones

- Megorae aprendizae de los estudiantes

- Motivaaun trabajo mas creativo en el aula

- Permite adaptarse alavida futura

Sin duda la aplicacion de la Realidad Aumentada como una herramienta tecnol 6gica
emergente favorece la concrecion de tales ventgjas. Dado el propdsito de su aplicacion

en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la Biologia en € nivel secundario.

Las TIC han permitido €l desarrollo de nuevos materiales didacticos que apoyan €l
proceso pedagdgico desarrollado en las aulas. Hablar de integracion de las tecnologias
de la informacién y comunicacion en educacién implica hacer referencia a recursos
digitales de realidad aumentada.

Surgen gran numero de interrogantes, como por gemplo s las TIC se estan
incorporando en los centros escolares de nuestro pais Unicamente desde un punto de
vista tecnologico o también desde una perspectiva pedagbgica y en qué medida, o s
existe algun tipo de valoracion de la eficacia de las TIC para la mejora de la calidad de
la ensefianza. Estas y muchas otras cuestiones piden unareflexién profunda para conocer

ddnde nos encontramos y hacia donde vamos.

Demostrar que el uso de la realidad aumentada como un recurso didéactico TIC favorece

el mejoramiento en el aprendizaje es objeto de estudio de la presente investigacion.
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2.5.2. Losrecursos didacticos

Dada la amplitud de conceptos respecto a los recursos didacticos, en este apartado se
considera primordialmente los conceptos de Pere Marques Graglls, publicadas en su
portal educativo.

2.5.2.1 Medio didéctico

Seguin (Marqués, 2000, pag. 6) medio didactico es cualquier material elaborado con la

intencion de facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje.

En este sentido se comprende a los recursos didacti cos también como medios didéacticos,
dada su finalidad en € proceso ensefianza aprendizgje. Entendiendo por medios y
recursos didacticos todos aquellos instrumentos que, por una parte, ayudan a los
formadores en su tarea de ensefiar y por otra, facilitan a los educandos €l logro de los
objetivos de aprendizaje.

Asi, se puede afirmar que los medios y recursos didacticos pueden considerarse como
herramienta de ayuda para llevar a cabo |la tarea formativa, siempre que se haga un uso
correcto y adecuado de ellos. Podrian ser medios didacticos tanto una pizarra, como un

proyector de diapositivas, un ordenador, etc.

2.5.2.2. Tipologias de los medios didacticos

Seguin Marques (2000: 9) se presentan tres grupos de recursos didacticos a partir de la
consideracién de la plataforma tecnol 6gica en la que se sustenten, cada uno de los cuales
incluye diversos subgrupos:

a) Materiales convencionales:

Son agquellos materiales que hasta la fecha han sido utilizados para transmitir a los

estudiantes lainformacién de un contenido educativo. Pudiendo ser:

» Impresos (textos): libros, fotocopias, periddicos, documentos...
» Tableros didécticos:. pizarra, franelograma...

» Materiales manipulativos: recortables, cartulinas...
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= Juegos: arquitecturas, juegos de sobremesa...
= Materiadesdelaboratorio...

Se caracterizan por que organizan € contenido de un tema. Son auxiliares para enfocar
el aprendizaje sobre actividades especificas. Ayudan a la construccién de significados
mas precisos. Permiten diferenciar, comparar, clasificar, categorizar, secuenciar, agrupar

y organizar conocimientos.
b) Materiales audiovisuales:

Existen diversos medios audiovisuales que se pueden utilizar tanto en el ambito escolar
como en € profesional, pero también existen diferentes maneras de emplearlos y todo
depende de |a persona que esté trabajando con ellos. Estos son:

= |mégenesfijas proyectables (fotos): diapositivas, fotografias...
= Materiales sonoros (audio): casetes, discos, programas de radio...

= Materiales audiovisuales (video): montajes audiovisuales, peliculas, videos.

Asi por ggemplo, la utilizacién didéctica de las diapositivas en el aula puede servir como
un recurso a servicio del proceso educativo, diversificando diferentes fuentes de
informacion y ofreciendo una plataforma gréfica de gran motivacion e interés para los
estudiantes.

c) Nuevastecnologias:

Las nuevas tecnologias implican el uso de programas, como €l caso del software de RA.
Las tecnologias de informacion modernas, si son utilizadas en forma apropiada, ofrecen
a todos € potencial para poder llegar a alcanzar la vanguardia de |la ensefianza de

ciencias, posibilitadas através de:

* Programas informéticos (CD u on-line) educativos: videojuegos, lenguajes de
autor, actividades de aprendizaje, presentaciones multimedia, enciclopedias,
animaciones y simulaciones interactivas...

= Servicios telemdticos. paginas web, weblogs, tours virtuales, webguest, correo

electronico, chats, foros, unidades didacticas y cursos on-line...
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= TV yvideo interactivos.

Las redes digitales son parte de ese cambio social, pero hay que tener en cuenta muchas
tecnol ogias coadyuvantes.

2.5.2.3. Funciones de | os recursos didacticos

Por otra parte, Marqués (2000: 5) sefiala que los medios didéacticos cumplen, entre otras,

las siguientes funciones:

- Motivar, despertar y mantener €l interés;

- Proporcionar informacion;

- Guiar los aprendizajes de los estudiantes: organizar la informacion, relacionar
conocimientos, crear nuevos conoci mientos y aplicarlos, etc.;

- Evaluar conocimientos y habilidades,

- Proporcionar simulaciones que ofrecen entornos para la observacion, exploracion
y la experimentacion;

- Proporcionar entornos paralaexpresion y creacion.

En este orden de ideas, €l hecho de presentar & contenido ayudado por algin recurso
didactico: video, prensa, fotografia, etc., como medio para reforzar las explicaciones
capta de por si la atencion del estudiante; cumpliendo con su funcion motivadora, en

cuanto mas atractiva sealaformade presentar el contenido.
2.5.3. LosrecursosdidacticosTIC

Los recursos TIC contribuyen a los procesos didéacticos de informaciéon, colaboracion y
aprendizgje en el campo de la educacion. Para los procesos de informacion, 10s recursos
permiten la blsqueda y presentacion de informacion relevante. Tal como sefida
(Cacheiro, 2011, pag. 4) “En los procesos de colaboracion, los recursos TIC van a
facilitar el establecimiento de redes de colaboracién para el intercambio”. Los procesos
de aprendizaje requieren recursos que contribuyan a la consecucion de conocimientos

cognoscitivos procedimentales y actitudinales.
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Por lo anterior, se puede afirmar que los recursos TIC ofrecen a campo educativo una
diversidad de herramientas que a ser utilizadas de manera adecuada y bien dirigidas

pueden ayudar a obtener buenos resultados en el aprendizaje de |os estudiantes.

2.5.3.1. Tipos de recursos didacticos TIC

L os recursos educativos TIC se analizan en funcién de su utilizacion como recursos para
lainformacion, recursos para € aprendizaje y recursos para la colaboracion (Gréfico 1),
segun (Cacheiro, 2011, pag. 8). Sin embargo para € presente trabajo se considera
primordidmente a las TIC como recurso de aprendizaje. Dado que los recursos
didéacticos disefiados con ayuda de las TIC, son reutilizables y distribuibles, pueden ser
compartidos con otros docentes e Instituciones Educativas a través de dispositivos de

almacenamiento y de la Internet.

Gréfico 1: Tipologiade los recursos educativos TIC

e R
Recursos de ' Recursos de Recursos de
Colaboracidn Aprendizaje

| informacion

Fuente: Cacheiro, 2011:8
a) Recursos TIC deinformacion.

Los recursos TIC para la informacion (Gréfico 2) permiten obtener datos e
informaciones complementarias para abordar una tematica. Como sefiala Medina, citado
en (ibidem, 2011:9) “...nos encontramos ante un nuevo escenario que puede
denominarse sobreinformacion accesible a estudiante que ofrece una gran flexibilidad y
disponibilidad de fuentes de datos de acceso directo y en lared”. Las TIC como recursos
de informacién permiten disponer de datos de forma actualizada en fuentes de

informacion y formatos multimedia.
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Gréfico 2: Recursos TIC de informacion

Recursos de
Informacidn

Wekbgratia, Enciclopedias

virtuales, Bases de datos
onling, Web 2.0
IMarcadores sociales,
YouTube, Slidesh
Buscadores Visuzles, ..

Fuente: Cacheiro, 2011:9

Paratal efecto, laincorporacion de las TIC en la ensefianza, requiere de condiciones que
le permitan a docente poder llevar a cabo una buenalabor si desea trabgar con recursos
didéacticos basados en TIC. El docente debe mostrar una actitud de cambio y aprender a
utilizar las TIC y la institucion educativa debe contar con herramientas tecnoldgicas y

espaci os adecuados para su utilizacion.

Como sefiala Echevarria, en Cacheiro (2011:9): “... ninguna sociedad ha dispuesto de
tantas oportunidades de informacién como la nuestra, pero su volumen es de tal
magnitud y el acceso a la misma tan variado, que las principales dificultades son ahora
identificar qué informacién se necesita, de qué forma obtener la deseada y como

aprovechar la disponible”.

Dado que e proposito de la intervencion se basa en la aplicacion de los recursos
didacticos TIC para € aprendizaje del sistema 6seo. En este punto se respalda a mismo
como un recurso TIC de informacién, ya que tiene e fin de facilitar €l proceso

ensefianza aprendizgj e respecto a un contenido.

El docente actual y quien esta en proceso de formacion como tal, debe apropiarse del
manegjo y uso de las TIC, de tal manera que pueda y descubrir las posibilidades que
ofrecen dichas herramientas en € aula. El gran problema que se puede evidenciar en la
actualidad, aparte de la falta de recursos tecnoldgicos en la escuela, es € temor a

cambio, dgjar las practicas tradicionalistas para entrar en e mundo digital representa un
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gran trauma en muchos docentes, por o que € mayor reto de quienes emprenden
proyectos para transformar |a préactica pedagogica, mediante laincorporacion delas TIC
en los proceso de ensefianza y aprendizaje, es lograr un cambio de actitud en los

docentes.
25.4. Larealidad aumentada, un recurso didactico TIC

Suele decirse gue unaimagen vale més que mil palabras, y s se trata de una imagen 3D
ain més. Al utilizar este software educativo (gratuito) como soporte para las clases de
Ciencias Bioldgicas, sin duda se facilita la asimilacion de contenidos propios del érea.
Dado que para aprender la anatomia humana por gemplo, es necesario recurrir a
materiales visuales a los que asociar nombres que muchas veces resultan dificiles de

recordar.

Las ciencias naturdes son de las que mas han inspirado a programadores y
desarrolladores de software educativos. Algunos de los programas mas Utiles son
justamente |os destinados a conocer €l cuerpo humano.

Los programas de realidad aumentada permiten navegar en tres dimensiones. Los
modelos, de alta calidad, admiten rotaciones libres y zoom. Todas las funciones son

accesibles con un clic derecho.

2.5.4.1. Los comienzos de la Realidad Aumentada

Larealidad aumentada y larealidad virtual son conceptos que se consideran novedosos,
pero que en realidad comenzaron a definirse a mediados del siglo pasado. En 1962 veia
la luz un ingenio llamado Sensorama, un simulador con imagenes, sonido, vibracion,
obra de Morton Heilig, un director de fotografia norteamericano, € autor de fabricar un
artilugio que generaba un entorno virtual todavia rudimentario (http://blogthinkbig.com.,
visitado el 18-08-16). Hoy en diala sociedad puede disfrutar de smartphones avanzados

y apps que combinan e mundo real con € virtual.



2.5.4.2. ;Qué es la Readlidad Aumentada?

La Realidad Aumentada es un software que permite mezclar imégenes virtuales con
imagenes reales. A diferencia de la Realidad Virtual, que sumerge a usuario en un
ambiente completamente artificial, la Realidad Aumentada permite al usuario mantener

contacto con € mundo real mientras interactiia con objetos virtuales.

Actualmente, esta siendo utilizada en diversas areas de aplicacion, como medicina,
entretenimiento, manutencion de aparatos, arquitectura, robotica, industria, marketing y
publicidad, etc.

2.5.4.3. ;Cémo funcionalarealidad aumentada? Realidad aumentada con marcadores

El uso de la realidad aumentada requiere de un medio por € cual proyectar las imagenes
3D, las marcas mas reconocibles pero también menos estéticas, constan de un borde
negro de un ancho determinado. En su interior, un dibujo negro o patron hace que se

diferencien unas de otras.

Las marcas permiten representar imagenes y animaciones 3D. Esta tecnologia permite
utilizar simultaneamente varias marcas e interactuar entre ellas. Un inconveniente de
esta tecnologia es que la cadidad de los modelos limitada por la resoluciéon de los
modelos 3D arepresentar.

2.5.4.4. Aumentaty: € software de realidad aumentada vinculada a la propuesta

Aumentaty es e nombre del Portal espaiiol dedicado a la Realidad Aumentada que
pretende dar a conocer |os diferentes usos de esta nueva tecnologia asi como novedades

y software relacionados.

Por otro lado, Aumentaty es una compafia centrada en el desarrollo de Motores,
Aplicaciones y Proyectos en Realidad Aumentada. Con tecnologias que abarcan desde
los Marcadores fiduciales (simbolos); cascos, gafas y cross-platform / cross-display :
Windows, Mac OSx, Linux, Android e iOS. (http://author.aumentaty.com/, visitado €
25-08-16).
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La herramienta de generacion de contenidos de Realidad Aumentada resulta iddnea

incluso paralos que no saben programar, dada la facilidad de uso en tres simples pasos:

Importar

Compatible con e 90% del software de creacion de contenidos 3d del mercado. Importa
ficheros (3DMAX, SKECTHUP).

Gréafico 3. Importar

Fuente: Aumentaty, 2016
Ajustar

Aumentaty Author ha sido disefiado teniendo en cuenta por encima de todo la facilidad

de uso. Gréfico 4. Ajustar

Fuente: Aumentaty, 2016
Visualizar
Posible de ver y compartir con €l visor Aumentaty Viewer.

Grafico 5. Visualizar

Fuente: Aumentaty, 2016
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Con esta aplicacion se puede asociar modelos en 3D a las marcas con solo arrastrar €l

nombre del model o sobre lamarca

= Aumentaty Author forma parte de las herramientas para generar contenidos en
Realidad Aumentada de Aumentaty.

= Aumentaty Author utiliza tecnologia de marcas fiduciales para reconocer €l
espacio tridimensional mostrado por la cAmara de un dispositivo y posicionar €l
contenido.

= Aumentaty Author ha sido disefiado teniendo en cuenta la facilidad de uso y
permite, sin ningln conocimiento de programacion, realizar contenidos en

realidad aumentada en poco tiempo.

Lalabor de Aumentaty en el campo de la Realidad Aumentada es realmente muy valiosa
para aquellos, que no siendo programadores ni entendidos, quieran hacer sus primeros
proyectos con Realidad Aumentada y aplicarlos a aula. Simplemente ahorra esfuerzo,

tiempo y hace facil unatecnologia nueva.

2.5.4.5. Caracteristicas de Aumentaty Author 1.2

Las escenas generadas por Aumentaty Author estan pensadas para publicar y poder

compartirlas con otros usuarios.

Al publicar las escenas se genera un fichero no editable que se puede visualizar con €

visor gratuito Aumentaty Viewer para PC, o la APP Aumentaty Viewer para Mdviles.

Permite trabgar directamente en Windows, MacOs, Android e iOS. Una misma escena
la visualizo tanto en sistemas de escritorio ( PC, MAC) como en smartphones y tabletas
Android eiOS

Componentes basicos e imprescindibles para generar Realidad Aumentada
» Computadora (pantalla).
» Camara Web.

« Software para crear RA (Ejemplo: Aumentaty Author).

47



* Modelos 3D (elaborados con un software como Google Sketchup, Blender, etc.)
» Marcadores (patron de figuras geométricas de color negro impresas sobre papel).
Gréfico 6: Componentes para generar RA

Video cmena

o wgbcam fartalln;
... . (D) StaNGaRd,

paumg ¢

Grifico publicaro, £
caja sl preducto, wic Modelo 30
SUpSTpURStD
1 &n & grifice

S

Realdad A mend

Fuente: Recursos Tic para profesores, 2014:18
Caracteristicastécnicas

Sistema operativo, compatible con:

Microsoft Windows XP con service Pack 3
Microsoft Windows 7

Microsoft Windows 8

MAC OSX Mountain Lion 10.8.2

o O O O

Hardware minimo

Intel Core 2 Duo Processor 2.0 GHz 0 AMD Athlon X2 2.0 GHz
1 GB de RAM

200 MB de espacio disponible en el disco duro paralainstalacion
Resolucion de pantallaminima de 1024 x 768

O O O O o

Tarjetagréfica compatible con Open GL 2.0
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o0 WebCam
El software de Realidad Aumentada

Por |o genera |os programas de realidad aumentada pueden emplear varios métodos, sin

embargo, casi todos constan de dos partes.

En la primera etapa, se puede utilizar la deteccion de esquinas, la deteccion de Blob, la
deteccion de bordes, de umbral y los métodos de procesado de imégenes. En la segunda
etapa, e sistema de coordenadas del mundo real es restaurado a partir de los datos
obtenidos en la primera etapa. Algunos meétodos asumen |os objetos conocidos con la
geometria 3D (0 marcadores fiduciarios) presentes en la escena y hacen uso de esos
datos. En algunos de esos casos, toda la estructura de la escena 3D debe ser calculada de
antemano. Si no hay ninglin supuesto acerca de la geometria 3D se estructura a partir de

|os métodos de movimiento.

2.5.5. Larealidad aumentada como recurso didactico TIC para el aprendizajedela

Biologia

La propuesta que se pretende implementar en correspondencia a logro de los objetivos
del presente trabgjo, consiste en & uso del software de realidad aumentada como recurso
didéctico para é aprendizaje de la biologia.

2.5.5.1. El estudio de la Biologia desde € Curriculo Base del Sistema Educativo

Plurinacional

Dado que las ciencias naturales comprenden dentro de su contenido de estudio diversas
areas se priorizo e aprendizaje de la Biologia, asumiendo que su estudio se inicia desde

los primeros grados de la educacion secundaria.

Seguin el (Curriculo Base, 2012, pag. 30), el Campo Vida Tierra Territorio tiene como
componente a area de ciencias naturales, la misma que integra a la Biologia, Geografia,
Fisica y Quimica, que de manera complgja propician € desarrollo de saberes y
conocimientos necesarios para la explicacion, comprension y significacion de larelacion

entre laMadre Tierra, e Cosmosy |os Seres Humanos.
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En este orden de palabras, dado & amplio campo de estudio de las Ciencias Naturales,
se decidi6 trabgjar un érea especifica, la de Biologia, comprendiendo desde €l nivel

celular la complejidad de la coexistencia de sistemas en un solo organismo vivo.

Tal como se afirma en los cuadernos de trabajo del nivel secundario (2013:6), Vida
Tierra Territorio surge como un Campo de Saberes y Conocimientos que concreta
procesos educativos a partir de una cosmovision biocéntrica para que se asuman
actitudes y compromisos orientados a la preservacion de la vida, permitiendo reflexionar
y tomar conciencia sobre el espacio en el que todos los seres interactdan, permitiendo la
comprension reciproca 'y complementaria de los principios y fendmenos que suceden en

laMadre Tierray el Cosmos.

Por lo anterior, se deduce la importancia de priorizar e estudio de la vida a partir del
area de conocimientos de las Ciencias Naturales. Comprendiendo el enfoque biocéntrico
gue tiene dicho campo, se infiere la necesidad de desarrollar los contenidos referidos a

los organismos vivos en e primer bimestre de la gestion escolar.

Las Ciencias Biologicas comprenden solo uno de los componentes de estudio de las
Ciencias Naturales, sin embargo a su vez también compromete el estudio de otros
aspectos, tales como la anatomia, fisiologia, morfologia, entre otros; los cuales dado €l
grado de escolaridad del grupo de investigacion, se abordaron adecuandolos al 2° grado

de secundaria

La Biologia en complementariedad con las otras ciencias que forman parte del area de
Ciencias Naturales, dentro de sus particularidades se ocupa de analizar las relaciones
fisiologicas, medicinales, de los distintos procesos de interaccion comprendiendo €
principio de la vida, los niveles de organizacion de los sistemas, los procesos que
permiten los saberes y conocimientos cientificos y tecnol égicos en e cuidado de la salud

integral. (Planesy Programas, 2014, pag. 253).

En este contexto, se afirma la importancia de llevar dentro del desarrollo curricular el
estudio de uno de los sistemas que forma parte del organismo humano. Haciendo un
estudio desde e nivel méas basico, € citologico, comprendiendo su organizacion en
tgjidos, 6rganos hastallegar a nivel sistémico.
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CAPITULO 111
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

La metodol ogia es &l procedimiento ordenado de las actividades que se desea cumplir en
el proceso de la investigacion a realizar. En el enfoque cuantitativo, el investigador
utiliza su o0 sus disefios para analizar la certeza de la hipétesis formul adas en un contexto
en particular o para aportar evidencia respecto de |os lineamientos de la investigacion, €l
término disefio se refiere a plan o estrategia concebida para obtener la informacion que

se desea (Hernandez , 2010, pég. 158).
3.1. Enfoque delainvestigacion

El enfoque de la presente investigacion es cuantitativo, tomando en cuenta que €
enfoque cuantitativo “usa los test y medidas objetivas utilizando instrumentos

sometidos a pruebas de validacion y confiabilidad” (Barrantes, 2010, pég. 70).

Dado que la investigacion cuantitativa esta orientada a los resultados y realizar
generalizaciones a partir de los mismos. El presente estudio utiliza instrumentos

sometidos avalidez y confiabilidad.
3.2 Tipo deinvestigacion

Se trata de un estudio de tipo explicativo experimental, dado que se establece larelacion
de la causa, por medio de la variable independiente que constituye la estrategia
susceptible de ser manipulada; y efecto, a través de la variable dependiente que
constituye el problema susceptible de ser medido; investigando un hecho educativo
determinado. Dado que “la investigacion explicativa pretende establecer las causas de

los eventos, sucesos o fendmenos que se estudian” (Hernandez, et al., 2010:83).

Corresponde a este tipo puesto que en €ella, se pretende demostrar la relacion causa -
efecto seguin la hipétesis planteada durante la implementacion de acuerdo a la estrategia
empleada para una mejor formacion de los estudiantes.
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3.3 Disefio de lainvestigacion

Se trata de una investigacion cuyo disefio es cuasi experimental, ya que incluyen un
grupo control y un grupo experimental en e que se manipulard la variable
independiente. Por medio de este disefio se pretende comparar € nivel de conocimiento
de dos grupos de caracteristicas similares, en cuento a grado de escolaridad y nimero
de estudiantes; evaluando la repercusion de la estrategia luego de la aplicacion del post
test en ambos grupos. “En los disefios cuasiexperimentales los sujetos no se asignan al
azar a los grupos ni se emparegjan, sino que dichos grupos ya estan formados antes del

experimento: son grupos intactos” (Hernandez, et a., 2010:163).
A continuacion se presenta en e siguiente cuadro las caracteristicas del disefio:

Cuadro 5 Disefio cuasi-experimental

Grupo Pre Test Experimentacion | Post Test
Experimental 01 X 07
Control O3 S O4

Fuente: Hernandez Sampieri y otros, 2014:145
01 = aplicacion ddl pretest al grupo experimental
O2 =Aplicacion del post test a grupo experimental
Oz =Aplicacion del pretest a grupo control
O4 =Aplicacion del post test a grupo control

X =Presenciade la variable independiente

__ =Ausenciade lavariable independiente
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3.4. Método deinvestigacion

Es hipotético deductivo dado € planteamiento de una hipétesis a validar en la

investigacion sobre aspectos que surgen de lo general parallegar alo particular.

De acuerdo a Hernandez (2010:263) e método hipotético deductivo sirve de base a lo

gue eventual mente se denomina enfoque cuantitativo.

Por tanto, la presente investigacion toma en cuenta el planteamiento de una hipétesis
cuya comprobacion se larealizapor laprueba T-Student, que confirmala efectividad de

la experiencia sometida ainvestigacion.
3.5 Técnicas de investigacion

En e caso de la presente investigacion se utilizaron las siguientes técnicas para la

recol eccion de informaci on:
3.5.1. Laobservacion

La observacion que se lleva a cabo es una observacion participante, ya que la maestra
formd parte de lo que sucedia en & salén de clase, como su nombre lo indica, este tipo
de observacién permite obtener informacion através de la interaccion o participacion de
la actividad, desde esta perspectiva, los instrumentos empleados para la recoleccién de
datos son grabaciones de audio y video o que permite hacer un andlisis mas detallado de

| 0s acontecimientos.

Seguin Barrantes (2010:208) la observacion participante es un proceso dificil, pero da
como resultado excelente informacion, ya que se conoce mas profundamente a las
personas. Favorece un acercamiento del investigador a las experiencias; é forma parte
de éstas.

3.5.2. LaEncuesta

En términos de Barrantes (2010:186) hay dos tipos de encuestas: € cuestionario y la

entrevista, en funcion a instrumento de investigacion aplicado.
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En e caso de la presente investigacion se utilizaron ambas para la recopilacion de
informacion, para conocer la opinion de los docentes y estudiantes en cuanto a la

utilizacion delas TIC (Ver anexo 1, 2y 3).
3.6 Instrumentos de investigacion
3.6.1. Lahojadecotgo

Es un instrumento que se caracteriza por ser una matriz de doble entrada en la que se
anota los conceptos o0 aspectos a observar y la calificacion que se le otorga a esta

observacion.

Seguin Barrantes (2010:182), para elaborar esta hoja, se debe tener en claro € objetivo a
lograr, los indicadores que se desea observar y € tipo de calificacion que se desea

otorgar.

Se consideraron los criterios de evaluacion en funcién a Reglamento de Evaluacion
vigente para € subsistema de educacion regular: en desarrollo, desarrollo aceptable,

desarrollo optimo y desarrollo pleno (ver anexo 5y 6).
3.6.2. Laentrevista

La entrevista es un valioso instrumento para obtener informacion sobre un determinado
asunto (6p. cit., 2010:208). Como en toda entrevista hay que considerar aspectos como
formulacion de preguntas, la recoleccion y registro de respuestas y la finalizacion del

contacto entre ambas partes.

En e caso de la presente investigacion se realizaron entrevistas grabadas, puesto que los
dispositivos automaticos periten captar mucho mas que € solo uso de lamemoria.

3.6.3. El cuestionario

Este instrumento esta intimamente ligado a enfoque cuantitativo, como afirma Barrantes
(2010:215) es mayoritariamente aceptado y no puede producir rechazo entre los
participantes;, esta indicada para recoger informacion en grupos numerosos, debe

prestarse gran atencion a su contenido.



3.6.4. Laprueba objetiva

Como instrumento de evaluacién preliminar a la implementacion de la estrategia, asi
como para la evaluacion de la efectividad de |la estrategia en € grupo experimental, €l

mMismo Se presenta como Anexo 4.

La prueba objetiva consistié en e planteamiento de 6 preguntas, cuatro planteadas en
funcion al desarrollo de la dimension del Saber y dos en relacion a la dimension del

Hacer.

Cada una de las interrogantes fue planteada con €l propésito de evaluar cualitativamente

y cuantitativamente la variable dependiente.
3.7. Validez y Confiabilidad delos I nstrumentos

Respecto a la validez de la prueba objetiva la redaccion de la misma tuvo aportes
importantes por parte de expertos, quienes a contribuir con sus opiniones dieron lugar
asu aplicacion como pre test.

En relacion a la confiabilidad, dada la aplicacion del instrumento en la presente
experienciala Prueba T Student obtuvo una confiabilidad de 1.721 respecto a un nivel

de confianza del 95, aplicado a una muestra de 23 estudiantes.
3.8 Fuentes de Informacion

Se consideran dos tipos de fuente de informacion. Por un lado se encuentran las fuentes

primarias y por €l otro las fuentes secundarias de informacion.

L as fuentes primarias la conforman |os estudiantes, quienes proporcionan lainformacion
sobre el grado de conoci mientos que estos tienen del tema de estudio, de manera directa

y confiable, por medio de la aplicacion de instrumentos de recol eccidn de informacion.

La fuente secundaria lo constituye el material bibliografico, explicado con énfasis en €
marco tedrico para fundamentar la presente investigacion.
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3.9 Descripcion dela Unidad de Estudio

Se considera como unidades dos variables, por un lado € aprendizaje de la Biologia,
tomando en cuenta € tema especifico del sistema 6seo, dada la importancia de su
trascendencia en e nivel secundario. Y por otro lado la aplicacion de la Realidad

Aumentada como recurso didactico parael aprendizaje de la Biologia.

El presente trabajo de intervencién didactica pretende incorporar los medios
tecnologicos como apoyo a proceso de ensefianza-aprendizaje en los contenidos
curriculares del area de Biologia de manera interactiva y digital. Aplicando la reaidad
aumentada, que la hace llamativa e interesante para e estudiante quien consigue

adquirir un conocimiento mas significativo.
3.10 Universo y Poblacion
3.10.1. Universo

Tomando en cuenta que €l universo de estudio es un conjunto grande y completo de
individuos, elementos o unidades que presentan caracteristicas comunes u observables y

por tratarse de una experienciaimportante parala educacion regular.

El tamario del universo en la gestion 2016 es de 248 estudiantes y 28 docentes del nivel
secundario, Unidad Educativa San Javier, Distrito 1 La Paz.

Cuadro 6: Universo

Unidad Educativa San Javier
UNIVERSO VARONES MUJERES TOTAL
DOCENTES 10 18 28
ESTUDIANTES 114 134 248

3.10.2 Poblacion

La poblacién la constituyen los estudiantes del segundo grado de secundaria de la

Unidad Educativa San Javier, cuya distribucion se da en tres paralel os.
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3.11 Muestra

Dado que la asignacion de la poblacién de estudio no es adeatoria se considera una
muestra no probabilistica, puesto que los sujetos de estudio pertenecen a grupos

preestablecidos por la administracion de la comunidad educativa.

Por otro lado, es no probabilistica considerando que “en las muestras no probabilisticas,
la eleccion de elementos no depende de la probabilidad, sino con causas relacionadas
con caracteristicas de la investigacion o de quien hace la muestra...desde luego, las
muestras seleccionadas obedecen a otros criterios de investigacion” (Hernandez, et al.,
2010, p. 176).

Cuadro 7: Muestra

Grupo NUmero de estudiantes
Experimental 12
Control 11
Tota 23

3.12 Tipo de Muestreo

Se trata de un muestreo no probabilistico, dado que la poblacién de estudio se considera
un grupo intacto y de conformacion preestablecida por la administracion de la propia

institucion educativa.
3.13 Procedimiento delainvestigacion

El proceso de investigacion enfatizo fundamentalmente la introduccion de la variable
independiente en los procesos educativos, € mismo que se desarroll6 en tres fases: pre

test, experimentacion y post test; como se detalla en € siguiente diagrama Gantt.

57



Cuadro 8: Diagrama Gantt — Fases de implementacion de la propuesta

Tiempo/Actividades

Semana 1
Semana 2
Semana 3
Semana 4
Semana 5
Semana 6
Semana 7
Semana 8

FASE Comienzo

I Aplicacion del pre test

I Introduccion de la
variable independiente

1 Aplicacion del post test

Final

Fuente: elaboracion propia 2016

Primerafase

Esta fase consiste en la aplicacion del pre test, en los dos grupos de estudio, tanto €
grupo experimental como el grupo control.

Se redlizara la evaluacion del pre test tanto a los estudiantes del grupo experimental

como alos estudiantes del grupo control. El tiempo empleado es de un periodo de clases.

Segunda Fase

Esta fase consiste en la aplicacion de la variable independiente al grupo experimental.
Llegando a implementar |a estrategia didactica de manera procesual en cada una de las

20 sesiones (cada sesion corresponde a un periodo de clase).

Tercera Fase

En esta fase se aplicara €l Post Test, evaluando e grado de mejora de los aprendizajes
respecto a tema del sistema Oseo. Concluida la intervencion de la estrategia, se

procederd a la aplicacion del instrumento de medicion: post test tanto a grupo
experimental como al grupo control.
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CAPITULO IV
ANALISISE INTERPRETACION DE LOSRESULTADOS
4.1. Resultados del Diagnéstico respecto al usodelasTIC

Serealizaron encuestas y entrevistas a profesorado y estudiantado respecto a uso de las
TIC, puesto que son los principales usuarios de las mismas, también son aquellas
personas que pueden aportar una informacién mas directa sobre como se trabaja con

ellasy como mejorar sus usos.

Para obtener estas opiniones se ha procedido a realizar un cuestionario a los estudiantes
(ver anexo 1) y otro a los profesores (ver anexo 2). El centro en € que se hallevado a
cabo esta encuesta es la Unidad Educativa San Javier

La encuesta fue realizada a un total de 151 estudiantes, cantidad determinada por
muestreo aleatorio, los educandos pertenecen a diferentes grados del nivel secundario,
de 1ro a 6to; y un total de 28 profesores (los pertenecientes a plantel docente de la
Unidad Educativa)

Los resultados obtenidos sobre € uso de las TIC's, tanto para trabgar como para
utilizarlas en e ocio (juegos, redes sociales, visionado de peliculas, lectura de libros,

etc.) sereflgian en los graficos que vienen a continuacion.

Antes de iniciar el andlisis de los datos obtenidos, hay que aclarar que en ambos se

utilizan las siguientes categorias:
1. Preparar materiales paralas clases.
2. Buscar informacion rel acionada con la asignatura.
3. Como medio de comunicacion con |os compafieros y profesores.
4. Publicar trabajos y hacerlos llegar a comparierosy profesores.

5. Formade ocio (redes sociales, juegos, peliculas, etc.)
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Calificandose cada item en la siguiente escala de valores:

- Muy poco

- Poco

- Bastante

- Mucho/més que ahora
- Siempre / muchisimo

4.1.1. Edad y Género

De acuerdo a los datos obtenidos de los cuestionarios, la edad de los estudiantes

promedia entre los 13 a 18 afios, de |os cuales 69 son varones 'y 82 mujeres.

En tanto que la edad de los maestros varia entre los 27 a 60 afios, distinguiéndose 10

varonesy 18 muijeres.

4.1.2. Accesibilidad alasTIC

En cuanto a la accesibilidad que tienen los estudiantes y docentes a las TIC, los

resultados muestran que mas del 50% de los docentes y estudiantes tienen facilidad de

acceso a€llas.

Gréfico 7. Accesibilidad alas TIC

Accesibilidad - Estudiantes
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Accesibilidad - Docentes
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57
43
14 14
ity -
tiene tiene dispone de
ordenadoren  conexién a correo
casa internet en electronico/
casa red social

Fuente: elaboracion propia, 2016
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4.1.3. Utilizacion delas TIC por los estudiantes

En este gréfico se observan las opiniones de los estudiantes segin € uso que realmente
hacen de las TIC. Se da un predominio de su utilizacion como medio de comunicacion;

paraocio, redes sociaesy entretenimiento.

Los otros usos como para la preparacion de materiales para clase, para busqueda de
informacion relacionada con la asignatura y para publicar trabajos para compafieros y

profesores SON MEeNOoS Comunes.

Gréfico 8. Utilizacion delas TIC por los estudiantes

Utilizacion de las TIC por los estudiantes
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materiales de  informacion comunicacién trabajos 'y forma de ocio
clase - apuntes  relacionada con los hacercelos
con la companfieros y llegar a los
asignatura profesores profesores

4.1.4. Utilizacion delas T1C por los profesores

En lo referente a las opiniones de los profesores sobre €l uso de las TIC acorde a su

funcién docente, se obtuvieron los siguientes resultados:

El gréfico demuestra un predominio en € uso de las TIC como fuente de informacion,

como medio de comunicacion y para obtener servicios.

En tanto que los otros usos como recurso didéctico paralaimparticion de la asignatura y

como medio de publicacion de material es son menos comunes.
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Gréafico 9. Utilizacion delas TIC por los docentes

Utilizacidon de las TIC por los docentes ( en el trabajo)
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como recurso como fuente como medio como medio para obtener

didactico para de de de publicacion materialesy
alguna informacion comunicacion de materiales servicios
asignatura

En contraste a esta realidad, la opinién personal de los docentes respecto a lo deberia ser
el uso delas TIC, se distingue un notable cambio en |os resultados

Gréfico 10. Utilizacion delas TIC por los docentes: opinion personal

Opinion personal : lo que deberia ser
acorde a su criterio

B muchisimo B mucho ™ bastante ™ poco

como recurso  como fuente comomedio como medio paraobtener

didactico para de de de publicacion  materialesy
alguna informacion  comunicacién de materiales servicios
asignatura

La mayoria opina que deberian utilizarse mucho més en todas las categorias propuestas;
con lo que se demuestra que s bien los profesores pueden no utilizar las TIC

mayormente en los procesos pedagogicos, ellos mismos son conscientes de que deberia
incrementarse Su USO.
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Cabe mencionar que los instrumentos de investigacion de los anexos 1y 2, son producto
de la adecuacion de los cuestionarios utilizados en el trabgo de investigacion
desarrollado por David Perell6 Duarte, a cuya validez y confiabilidad se someten los

descritos anteriormente.

En e cuestionario se incluian dos cuestiones para determinar de forma cualitativa las

causas de | os resultados obtenidos con € test anterior.
Estas cuestiones son:

= A proposito delas TIC, considero que me falta formacion sobre...

* Quehariaconlas TIC en mi trabgjo, si tuvieraformaciony recursos suficientes

En lo referente a las respuestas de la primera pregunta, los principales tépicos son:
“programas especializados” y “disefio de materiales educativos digitales” en una
mayoria. En tanto que otro grupo manifiesta la necesidad de formacion en “programas

avanzados de office”, “programacion en aula” y pizarras digitales.

La segunda interrogante tuvo respuestas de caracteristicas similares, entre las que
destacan:

0 “innovacion pedagogica”

o “elaboracién de material didactico virtual”

o “elaborar recursos pedagdgicos tecnoldgicos”

o “software avanzado como apoyo al avance de temas”

4.1.5. Resultados de la entrevista estructurada aplicada a docentes

Un segundo instrumento aplicado a los docentes fue la entrevista estructurada (ver anexo
3) através de la cua se obtuvo respuestas de indole mas cudlitativa. Se consideraron

seis interrogantes:

o Parausted, profesor(a), ¢qué significan las TIC?

o ¢Con gué frecuencia hace uso de los medios para apoyar su labor docente?

o La confianza que siente a emplear los medios tecnoldgicos frente a los
estudiantes es:
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o ¢Conguéfrecuencia usa su computadoraen actividades didécticas en €l aula?
o Laformacién en e uso de las TIC que ha recibido a lo largo de su trayectoria
docente
0 Consideraquee usodelasTIC en clase:
Es un factor determinante en el aprendizaje de los estudiantes.
Es una herramienta de apoyo dternativa para la enseflanza de los diversos
contenidos.
Es una aternativa que no necesariamente influye en € aprendizge de los
estudiantes.

Facilita el trabajo en grupo y la colaboracién con sus alumnos.

4.1.5.1. Primera pregunta:

Respecto a la primera pregunta, esta tuvo la intencion de conocer la opinion de los
profesores en lo que se refiere a concepto que ellos tienen sobre e significado de las

TIC. Gréfico 11. Primera pregunta

Para usted, profesor(a), ¢ qué significan las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TICs)?

hll% B Uso de computadoras

B Uso del internet

Medios de comunicacién
actuales

Fuente: elaboracion propia, 2016

La gran mayoria considera a las TIC como medios de comunicacion actuales, en tanto
gue otros opinan que se refieren a uso de computadoras o a uso del internet.

64



4.1.5.2. Sequnda pregunta

Esta cuestion hace referencia a la frecuencia de uso de los medios tecnolégicos como
apoyo en la labor docente. Los resultados muestran que méas del 50% de los profesores

utilizalas TIC en un tiempo menor al que corresponde a un periodo de clases.

Gréafico 12. Segunda pregunta

éCon qué frecuencia hace uso de los
medios para apoyar su labor docente?

® 30 Min / clase ®m 45 Min / clase

90 Min / clase M ninguno

0%
14% —

Fuente: elaboracion propia, 2016

4.1.5.3. Tercerapregunta

Esta cuestion tiene un caracter més cualitativo, pues se refiere a cuanta confianza siente

el docente respecto al empleo de los medios tecnoldgicos frente al grupo de estudiantes.

Los resultados demuestran que més del 50% de los docentes argumenta no sentir

confianza respecto al uso de los medios tecnoldgicos frente alos estudiantes.

Por otra parte solo € 14% de docentes afirma tener un nivel de confianza bueno frente

al empleo de los medios tecnol 6gicos en los procesos educativos.
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Gréafico 13. Tercera pregunta

La confianza que siente al emplear los
medios tecnoldgicos frente a los
estudiantes es:

M Buena M Regular Mala

14%} )

g
- .'

61%

4.1.5.4. Cuarta pregunta

Esta pregunta hace referencia a la frecuencia con la que los docentes hacen uso de la

computadora en las actividades didéacticas en aula.

Gréfico 14. Cuarta pregunta

é¢Con qué frecuencia usa su computadora
en actividades didacticas en el aula?

21% 0% 50% H A veces

=]

B Con frecuencia

29% Muy frecuente

| No tiene
computadora

Los resultados confirman que el 50% de los docentes hace uso “frecuente” de las

computadoras en €l gercicio docente, en tanto que el otro 50% las utiliza “a veces”.

Cabe notar que los resultados demuestran que todos los docentes disponen de una

computadora, ya sea dotada por e Gobierno o de compraindependiente.

66



4.1.5.5. Quinta pregunta

La quinta pregunta se refiere alaformacién en el uso de TIC que harecibido € docente
a lo largo de su trayectoria. Los resultados demuestran que solo un 25% opina que su
formacion en TIC es Optimay otro 32% considera que es suficiente; mientras que €l

43% califica que su formacion en el uso de las TIC es “insuficiente”.

Gréfico 15. Quinta pregunta

La formacidn en el uso de las TIC que ha recibido a lo
largo de su trayectoria docente es:

H Insuficiente M Suficiente Optima

0, J—
25% ——a ._\43%

4.1.5.6. Sexta pregunta

El grafico muestra que lamés del 50% de los profesores consideraque el uso delas TIC
en clase es una herramienta de apoyo aternativa para la enseflanza de los diversos

contenidos.

Gréfico 16. Sexta pregunta

Considera que el uso de las TIC en clase:

M Es un factor determinante en el aprendizaje de los estudiantes

M Es una herramienta de apoyo alternativa para la ensefianza de los diversos
contenidos
Es una alternativa que no necesariamente influye en el aprendizaje de los
estudiantes

M Facilita el trabajo en grupo y la colaboracién con sus alumnos

23% 12%

52%
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4.2. Resultados de la variable dependiente e independiente

A continuacion se hace una interpretacion de los resultados obtenidos en e pre-test,
evaluacion inicia y pos-test, evaluacion fina realizada a los estudiantes de la Unidad
Educativa San Javier de Fe y Alegria nivel secundario, del segundo grado de
escolaridad , paralelos A (grupo control) y B (grupo experimental) los cuales se

encuentran reportados en |os cuadros respectivos.

La implementacion de la aplicacion del software de Realidad Aumentada en el ambiente
de aprendizaje, conté con la participacion de un total de 23 estudiantes del segundo
grado del nivel secundario. Del grupo experimental participaron 12 estudiantes, alavez

que en €l grupo control participaron 11 estudiantes.

El disefio de la prueba objetiva, que constituyo e instrumento de investigacion de la
presente investigacion tomo en cuenta la evaluacion de las dimensiones del estudiante,
tal como lo establece @ articulo 25 del reglamento de evaluacion del desarrollo
curricular vigente. De este modo se consideraron las dimensiones del SER, SABER y
HACER.

Por otro lado, los criterios de valoracion cualitativa fueron asumidos de acuerdo a los
parametros establecidos desde e Ministerio de Educacion (Unidad de Formacion N°6
PROFOCOM, 2012:50)

CRITERIOS DESCRIPCION DE CRITERIOS
ED Dimension en desarrollo
DA Dimensién en desarrollo aceptable
DO Dimension en desarrollo éptimo
DP Dimensién en desarrollo pleno

El procesamiento de datos se valio del mangjo del Microsoft Office Excel, dad su
facilidad para el manejo de datos estadisticos.
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4.3.Resultados Generalesrespecto a la variable dependiente
4.3.1 Resultados Generalesdel Prey Pos Test

En los resultados generales del pre test y post test se consideran ambos grupos:
experimental y control, por lo que se detallaran ambos por medio de cuadros y gréficos
respectivamente.

a) Resultados Generalesdel Prey Pos Test del grupo experimental

Respecto al grupo experimental se tienen los siguientes resultados comparando |a etapa
del pretest y post test.

Fueron seis los indicadores considerados para la determinacién de los resultados. Como
se observa en €l siguiente cuadro los datos se agrupan de acuerdo a los cuatro criterios

de valoracion cualitativa anteriormente descritos.

Grafico N° 17: Representacion grafica de los resultados generales del grupo experimental

GRUPO EXPERIMENTAL

90 -
80
70
60
50
40
30
20
10

ED DA DO DP

M prestest M post test

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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I nterpretacion

Tal como se observa en € grafico de resultados del grupo experimental, se observa un

cambio significativo en los resultados del post test respecto alos del pre test. Puesto que

en este grupo se realizo laimplementacion de la estrategia de mejoramiento. De ahi que

el 87 % del total de estudiantes del grupo experimental se encuentren en la dimension

del desarrollo pleno demostrando asi |a efectividad de la estrategia implementada. Asi

también se observa, en cuanto a la dimensién en desarrollo que no existe una variacion

significativa de los valores.

Por otra parte, respecto a las dimensiones de desarrollo aceptable y desarrollo éptimo,

como el gréfico muestra, €l porcentgje de estudiantes disminuye notablemente,

sumandose esta cifra ala ponderacion del desarrollo optimo.

b) Resultados Generalesdel Prey Post Test del grupo control

La misma prueba objetiva, también fue aplicada a grupo control. A continuacion se

presentan |os resultados porcentual es comparando |la etapa del pretest y postest.

Seguin el cuadro, a cada indicador corresponde un criterio de valoracion, asignando un

valor porcentual de acuerdo ala cantidad de estudiantes.

Grafico N°18: Representacion grafica de los resultados generales del grupo control

50

30
20
10

0

GRUPO CONTROL

42

J 39 41

40 -

12 11

18
BLs
ED DA DO DP

M pretest M post test

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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I nterpretacion

A diferencia del grupo anterior, luego de la aplicacion del pre test un mayor nimero de
estudiantes 39% demostré estar en la dimension en desarrollo. Luego en la etapa de
aplicacion del post test, luego del avance de los contenidos 42 % de los estudiantes
mostraron estar en la dimensiéon del desarrollo pleno, dato que no varia mucho del

anterior, en cuanto ala cantidad de los estudiantes.

Respecto a la dimensiones en desarrollo aceptable y en desarrollo optimo, tal como se
observa en el grafico los resultados decrecen demostrando el efecto de la carenciade la
aplicacion de alguna estrategia de mejoramiento de los aprendizajes.

4.4.Resultados por Indicadores

Realizando un andlisis y descripcion para cada uno de los indicadores, se tienen los

resultados expresados en cuadros, graficos e interpretacion, respectivamente.
a) Primer Indicador

Respecto a primer indicador de la prueba objetiva referido a la definicion del sistema

0se0, se tienen los siguientes resultados:

Gréafico N° 19: Representacion gréfica de los resultados del primer indicador de los grupos control y
experimental en las etapas pre test y post test.

Grupo Control Grupo Experimental

100

70
60

80 -

50 - 60
40 - 40 ’-___,
30 2 _
-
20 200 < 8
—_—
O 0 al
ED DA DO DP ED DA DO DP
B PRETEST mPOST TEST B PRETEST m POST TEST

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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I nterpretacion

L os resultados obtenidos correspondientes a primer indicador evidencian que 83 % de
los estudiantes del grupo experimental se encuentran en la dimensién del desarrollo

pleno luego de la aplicacion de la estrategia.
b) Segundo Indicador

En cuanto al indicador 2, referido a conocimiento del concepto de hueso se tienen los

siguientes resultados:

Grafico N°20: Representacion gréfica de los resultados del segundo indicador de los grupos control y

experimental
100Grupo Control Grupo Experimental
o1 92
100 100 *
58.
4 42
50 | 50
. 8
0 0 0 00
0 L- e _a— _.L..-“ 0 " J A— -
ED DA DO DP ED DA DO DP
W PRE TEST ~ m POST TEST W PRE TEST  m POST TEST

I nterpretacion

De acuerdo a la representacion gréfica de los resultados del indicador 2 de los grupos
control y experimental en las etapas pre test y post test, 92 % de los estudiantes del
grupo experimental se encuentra en la dimensién del desarrollo Optimo respecto a
conocimiento del concepto de hueso, en la fase del post test. En tanto que los 11
estudiantes, €l 100 % del grupo control se encuentra en la dimensién en desarrollo, luego

de laaplicacion del post test.
c) Tercer Indicador

El tercer indicador estareferido al conocimiento de laforma de los huesos en funcién a
su forma, para este se tienen resultados tanto del grupo control como experimental en

las fases del pretest y post test, tal como se muestran en € siguiente cuadro:
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Grafico N° 21: Representacion gréfica de los resultados del tercer indicador de los grupos control y

experimental
Grupo Control Grupo Experimental
100%100%
: 100 92
100 - 48 100 *’f}
80 L 80 ~
60 - 60
a0 - 40 - 3
|"’. T E
20 “on o onon oo o e =
0 £ - 0 «
ED DA DO DP ED DA DO  DP
®PRETEST m POST TEST W PRETEST mPOSTTEST

I nter pretacion

Segun los resultados presentados, la representacion gréfica muestra que en e grupo
experimental 92% delos estudiantes se encuentraen ladimension del desarrollo pleno
respecto a conocimiento de la forma en la fase del post test. Mientras que los 11
estudiantes que constituyen el 100% del grupo control muestran estar en la misma

dimension en relacion a este indicador.
d) Cuarto Indicador

El cuarto indicador referido al conocimiento de las funciones de los huesos, presenta
los siguientes resultados tanto del grupo control como experimental en las fases del pre
test y post test, tal como se muestran en el siguiente cuadro:

Gréfico N°22: Representacion gréfica de los resultados del cuarto indicador

Grupo Control Grupo Experimental

100 -
80
60
40
20

mPRETEST mPOST TEST m PRETEST mPOST TEST
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I nterpretacion

Mas de la mitad, € 67 % que representa a 8 estudiantes del grupo experimental se
encuentran en la dimension del desarrollo pleno en cuanto al conocimiento de las
funciones delos huesos en la fase del post test. Sin embargo en € grupo control 6
estudiantes que constituyen & 55 % de este grupo alin se encuentran en la dimension en

desarrollo.
€) Quinto Indicador

El quinto indicador pertenece ala dimension del Hacer, puesto que en este indicador €l
estudiante redliza una actividad de carécter procedimental a dibujar eemplos de la

clasificacion de los huesos segiin su forma.

El siguiente cuadro expresa |os resultados tanto del grupo control como experimenta en
las fases del pretest y post test.

Gréafico N°23: Representacion gréfica de los resultados del quinto indicador

Grupo Control Grupo Experimental

100

80 -

64
60 36 s g0 =%
0 18 18 L 0 25
- 13 =
. . =
0 : o 0 =
ED DA DO

DP ED DA DO DP

100 -

B PRETEST mPOST TEST B PRETEST mPOSTTEST

Inter pretacion

Tal como se observa en e grafico, en cuanto este indicador la totalidad de los
estudiantes € 100% del grupo experimental se encuentra en la dimension del desarrollo
pleno luego de la aplicacion de la estrategia. Por otra parte 45% de |os estudiantes que
representan solamente a 5 estudiantes del grupo control se encuentra en desarrollo

pleno.
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f) SextoIndicador

Finalmente € sexto indicador, pertenece también ala dimension del HACER ya que se
trata de una actividad de carécter procedimental a identificar los nombres de los huesos

segun su ubicacion en latopografiadel cuerpo: cabeza, térax y extremidades.

Gréafico N°24: Representacion gréafica de los resultados del indicador 6

Grupo Control Grupo Experimental
= 55 ¥ 92
60 - 100 - 75
36
40 - 7 27 L
18 18 50 -
- i = — 7y
0 0
ED DA DO DP ED DA DO DP
® PRE TEST  m POST TEST m PRETEST  m POST TEST

Fuente: Elaboracion propia, 2016
Inter pretacion

Por ser este €l indicador mas representativo en la prueba objetiva, los datos en relacion a
ambos grupo presentan una mayor variacion. Es asi que 92% de los estudiantes del
grupo experimental se encuentran en la dimension del desarrollo pleno .luego de aplicar
el post test. En tanto que solamente 36% de los estudiantes del grupo control que

representan a4 estudiantes se encuentran en esa dimension.
4.5. Resultados Compar ativos
4.5.1. Resultados compar ativos del pretest

Dado que se trabaj6 en dos grupos equivalentes, en cuanto a grado de escolaridad y €
tiempo de implementacion de la estrategia. Es preciso presentar los resultados

comparativos de ambos respecto al pre test como al post test.
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Gréfico N°25: Representacion gréfica de los resultados comparativos del pre test segun criterios
de valoracion cualitativa del aprendizaje del sistema dseo.

PRE TEST

-~

50

40 26 30

/ 22 B
30 ~ 18
20 7 3 1

) = __lli L L -
10 #

o Y 2 il

O . o
ED DA DO DP

B GRUPO CONTROL  m GRUPO EXPERIMENTAL

Fuente: Elaboracion propia, 2016
Inter pretacion

Redlizando la comparacién de ambos grupos. control y experimental, respecto a la
prueba del pre test; de acuerdo al grafico se observan resultados diferentes en cada uno
de los criterios de valoracion cualitativa. Menos de la mitad porcentual de los
estudiantes 43%, demuestran estar en la dimensién del desarrollo pleno, esto en cuanto
a grupo experimental. En tanto que € 39% de los estudiantes del grupo control
muestran estar en la dimension del desarrollo; cifras similares por tratarse de dos grupos

equivalentes en cuanto a grado de conocimientos.
4.5.2. Resultados compar ativos del post test

En & siguiente cuadro se presentan |os resultados comparativos tanto del grupo control
como experimental respecto a post test, luego de la aplicacion de la estrategia de

mejoramiento en este Ultimo.
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Grafico 26. Representacion grafica de los resultados comparativos del pre test segun criterios de

valoracion cualitativa del aprendizaje del sistema Gseo.

POST TEST
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Fuente: Elaboracion propia, 2016
I nterpretacion

Tal como muestran e cuadro y e grafico, luego de la aplicacion de la estrategia se
tienen resultados significativos comparando €l grupo control del grupo experimental.
Diez estudiantes del grupo control, €l 81 % se encuentran en la dimension de desarrollo
pleno segun los criterios de valoracion cualitativa respecto al  aprendizaje ddl sistema
0seo. En tanto que solamente 42 % de los estudiantes que representan a 5 estudiantes

del grupo control se encuentran en esta dimension.

Se demuestra de este modo la efectividad del recurso TIC de realidad aumentada
implementada en e proceso de aprendizaje del sistema 6seo en dos grupos de

estudiantes del segundo grado de secundaria.
4.5.3. Resultados compar ativos respecto a la Dimension Ser

Laevaluacion de ladimension del Ser sevalié del uso de una lista de cotejo en la que se
determiné el desarrollo de actitudes proactivas luego del avance del plan de desarrollo

curricular de clase en relacion a aprendizaje del sistema 6seo.
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Gréfico 27. Representacion gréfica de los resultados de ladimension SER

Valora la buena alimentacion para el
cuidado de los huesos

Hantes M despues

Desarrolla el cuidado de su cuerpo

Hantes M despues

I nter pretacion

Se consideraron dos indicadores, el primero de ellos referido a cuidado del cuerpo, d

comprender la fragilidad de los huesos debido a su constitucion quimica. El segundo

indicador reafirma la necesidad de una buena alimentacién sobretodo en el periodo de

crecimiento de los huesos.

Respecto a grupo control, también se llevd a cabo la evaluacion de la dimension Ser,

comparando de este modo |os resultados antes del desarrollo de la préctica de |aboratorio

y luego de la gjecucion de las actividades de informe del experimento realizado.

Gré&fico 28: Representacion gréficade los resultados de ladimension SER del grupo control
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Fuente: Elaboracion propia, 2016
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I nterpretacion

Tal como se observa en la representacion grafica de los resultados de la dimension SER
en el grupo control, los estudiantes no expresaron un cambio significativo respecto ala
etapa anterior; puesto que el experimento de laboratorio no fue parte de la estrategia de

intervencion.
4.5. Andlisisdelos Resultados respecto ala variableindependiente

Respecto a desarrollo de la variable independiente, se aplicd la técnica de la
observacion siendo el instrumento utilizado la hoja de cotegjo, en funcion a la cua se

comprobd la aplicacion de la Realidad Aumentada por e grupo de estudio.

Se tomaron en cuenta seis indicadores, para cada uno de los cuales se precisa a

continuacion los resultados obtenidos:
a) Indicador 1

El primer indicador se relaciona con la capacidad del estudiante de seleccionar los
elementos fisicos (hardware) necesarios parala generacién de larealidad aumentada.

Gréfico 29. Indicador 1
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Fuente: Elaboracion propia, 2016

De los doce estudiantes mas del 50% demostraron un manejo optimo del hardware, en
tanto que los restantes seis estudiantes demuestran la necesidad de contar € apoyo de

otro compafiero parala g ecucion de la actividad.
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b) Indicador 2

El segundo indicador se relaciona con la capacidad de los estudiantes de €elegir €
modelo especifico, en este caso agin hueso para su posterior visualizacion en tres

dimensiones.
Gréfico 30. Gréfico del indicador 2

Indicador 2

60 [~ 50 M Selecciona
elementos fisicos

40 | necesarios:
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computadora
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ED DA DO DP android.

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Del total de estudiantes del grupo experimental 50% de ellos demostraron tener
desarrollo pleno y €l 25% Optimo respecto a la capacidad de elegir algiin modelo de la
base de datos del software. En tanto que solo 25% de los estudiantes tuvieron dificultad

en laeleccion de los model os.
c) Indicador 3

El tercer indicador tiene que ver con la aplicacion del software de realidad aumentada

paraobservar un hueso especifico en tres dimensiones.

Gréfico 31. Indicador 3
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De los doce estudiantes 42% demostraron un manejo pleno del software, mientras que €
resto si bien realizdé un manegjo adecuado del mismo requirié cierto grado de apoyo para

su efectivo uso.

El grupo experimental demostro interés por el manego del software llegando a observar
diferentes huesos de maneraindividual distinguiendo en cada uno de ellos su morfologia

y ubicacion.
d) Indicador 4

El cuarto indicador se relaciona con la capacidad del estudiante de describir el hueso

morfol 6gicamente; es decir si se trata de un hueso largo, corto o plano.

Gréfico 32. Indicador 4

Indicador 4
| 42 42 M Aplicade la
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ED DA DO DP

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Del tota de estudiantes de la muestra que més del 50% de ellos describieron la
morfologia de los huesos con la aplicacién del software de manera Optima, en tanto que

solo & 17% fallaron en ladescripcién correctade laforma del hueso.

Respecto ala morfologia, € software permitié observar con detalle las diferentes vistas

del hueso para diferenciar si se trataba de uno largo, corto o plano.

e) Indicador 5

El quinto indicador se trata del uso del software de realidad aumentada logrando

describir la ubicacion de los huesos respecto a latopografia del cuerpo humano.
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Gréfico 33. Indicador 5

Indicador 5
40 33 33
30 4 M Explora el
4717 software
20 describiendo
10 la ubicacién

de los huesos

ED DA DO D°P

Del total de estudiantes que conforman € grupo experimental, mas del 50% demostraron
conocer correctamente la ubicacion de |os huesos en funcion a la topografia del cuerpo

humano. Sin embargo cuatro de ellos tuvieron dificultad en este indicador.
f) Indicador 6

El sexto indicador se relaciona con la capacidad del estudiante de comparar las imagenes

generadas a partir de larealidad aumentada con los huesos verdaderos.

Gréfico 34. Indicador 6

Indicador 6

® Compara las
imagenes 3d
respectoa la
estructura real de
huesos

Del total de estudiantes seis 50% demostraron desarrollo pleno en cuanto a la
comparacion de los huesos: de larealidad aumentada a larealidad fisica. Si bien € resto
de los estudiantes reconoce € nombre de los huesos y su ubicacion necesita apoyo en la
comparacion de algunos de ellos respecto alarealidad fisica
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4.7. Comprobacion de Hipétesis
4.7.1. LaPrueba T - Student

Para Hernandez (2010:320) la prueba T se basa en una distribucion muestral o
poblaciona de diferencia de medias conocida como la distribucién T de Student que se
identifica por los grados de libertad, los cuales constituyen el nimero de maneras en que
los datos pueden variar libremente. Son determinantes, ya que nos indican qué valor
debemos esperar de t, dependiendo del tamafio de los grupos que se comparan. Cuanto
mayor nimero de grados de libertad se tengan, la distribucion T de Student se acercaréa
mas a ser una distribucion normal y usualmente, si los grados de libertad exceden los
120, la distribucion normal se utiliza como una aproximacion adecuada de la
distribucion T de Student

Seguin estas consideraciones, la prueba T se utiliza para comparar los resultados de una

pre prueba con los resultados de una post prueba en un contexto experimental.

Redlizando la prueba de Student, se comprueba la efectividad de la estrategia
implementada en € propdsito de mejorar € aprendizaje del sistema 6seo, por medio del
estudio cuas experimenta en dos grupos de estudiantes, uno control y otro
experimental.

Gréfico 35: Formula de la prueba “T”

X1 — X2

2

;%
N4

X1=mediadel grupo experimental

X2 mediadel grupo control

S; = desviacién estandar del grupo experimental
S, = desviacién estandar del grupo control

N1 = es el tamafio del primer grupo

N2 = es el tamario del segundo grupo
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A continuacion se muestra € cuadro de resultados de la T- Student, en funcion a los
promedios generales de calificaciones para cada uno de los grupos, en base alos cuales
se obtuvo la desviacion estandar independientemente. Los grados de libertad se

calcularon de acuerdo a nimero de estudiantes en cada grupo.

Cuadro 9. Resultados dela T — Student

Grados | INivel de|Nivel de
Desviacion Qe student confianza| confianza
Grupo Promedio | estandar libertad 95 % 99 %
experimental | 82 10,59
21 3,49 1,721 2,518
control 21 10,06

Como se observa en € cuadro € dato de la T Student supera las cifras esperadas en
cuanto a los nivees de confianza de 95% como del 99% respectivamente;
demostrandose de este modo que la aplicacion del recurso didéctico TIC de Redidad
Aumentada para mejorar € aprendizaje de la Biologia en estudiantes del nivel

secundario tuvo resultados Optimos.
La obtencion de las formulas se detallaen el anexo 7.
4.8. Discusion respecto al logro del Objetivo general

Desde su creacion, la RA ha sido motivo de interés para diversos investigadores quienes
vieron en esta tecnologia un gran potencial para diversos campos de las ciencias
naturales, entre ellas la anatomia del cuerpo humano; ademés, como afirma Solano
(2015:5)... “el uso de la RA en la educacion permite que los estudiantes difuminen en

cierta medida las fronteras del mundo real y el digital”.

Luego de evaluar |os resultados obtenidos ante la aplicacion de la RA en e estudio de la
Biologia en el segundo grado de secundaria con estudiantes de la Unidad Educativa San
Javier, se comprueba e cumplimiento del objetivo general en cuanto al hecho de
mejorar € proceso de enseflanza aprendizaje de la Biologia aplicando la Realidad
Aumentada como recurso didactico TIC.
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CAPITULOV
PROPUESTA DE INVESTIGACION

Aplicacion dela Realidad Aumentada en € aprendizaje de la Biologia en € nivel

secundario
5.1. Naturaleza de la propuesta

El presente trabgjo constituye una propuesta educativa para el uso de las tecnologias
de lainformacion y comunicacion en educacion, en e &mbito de la educacién regular.
Dado gue las mismas se presentan como una herramienta que brinda un apoyo didactico
en el fortalecimiento del proceso de ensefianza aprendizaje tanto a docentes como a

estudiantes.

La presente propuesta, consiste en una accién pedagogica mediatizada que busca dar a
conocer € resultado de la aplicacién de una propuesta didéctica, basada en € disefio, la
implementacion y la evaluacion de un ambiente de aprendizaje para ensefiar |a Biologia
por medio de la Realidad Aumentada.

5.1.1. Descripcion dela propuesta

Gracias alos avances tecnol dgicos, han surgido diversos software que permiten mejorar
la interactividad del usuario con los contenidos que se pretenden dar a conocer, una de
estas herramientas es la realidad aumentada, que se presenta como una tecnologia
novedosa que permite fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje, posibilitando €
uso de imagenes y animaciones en 3D.

Gréfico 36. Objetivo de la propuesta

en los procesos
educativos,
propiamente en la
ensefianza y
aprendizaje de la
biologia.

implementar la
realidad aumentada

Fuente: Elaboracion propia,2016
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Lo que se quiere hacer esimplementar la realidad aumentada en |os procesos educativos,
propiamente en la ensefianza y aprendizaje de labiologia.

En este contexto la experiencia se considera innovadora dado e reciente uso de la
realidad aumentada en el ambito educativo.

En e presente estudio se prioriza laimplementacién del software de realidad aumentada
como recurso didactico TIC aser utilizado en € proceso de ensefianza y aprendizaje de
la Biologia. Considerando que la realidad aumentada es un recurso de reciente
aplicacion a ambito educativo, que constantemente va mejorando con €l pasar del
tiempo dado su origen tecnol dgico.

Gréafico 37. Imagenes 2D vs imagenes 3D
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Fuente: Elaboracion propia, 2016

En pocas palabras la realidad aumentada consiste en una herramienta tecnol égica que
permite sobreponer elementos virtuales con la realidad para crear imégenes en 3D en
tiempo real, con ayuda de una computadora portatil o smarthphone. De modo que las
imégenes de los distintos contenidos de avance no solo se presenten ante € estudiante

como imagenes bidimensionales sino como iméagenes en tres dimensiones.
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Lograr observar imégenes en tres dimensiones, sin duda facilita e aprendizaje de los
diferentes contenidos de avance de la biologia, dado su caracter descriptivo; en
contraste con la tipica vision de imagenes en dos dimensiones propias de los textos de

apoyo de biologiaen € nivel secundario.
5.2 Fundamentacion

Si bien, en € pais se viene impulsando el proceso de revolucién educativa y revolucion
tecnol 6gica con la dotacién de computadoras a los docentes del subsistema de educacion
regular. Lainclusion delas TIC en las estrategias de trabajo docente alin permanece en
proceso de adecuacion.

Los jévenes, debido a que se trata generalmente de algo novedoso y llamativo, suelen
mostrar un interés mayor por las TIC que los adultos, pero generalmente mas centrados
en e ambito del entretenimiento, ocio y redes sociales. Este interés innato por la
novedad es |o que nos abre a los docentes la oportunidad de introducirlas en e aula
como un elemento innovador que despierte € interés y, ademés, satisfaga esa

competencia basica de la que las TIC forman parte.

Considerando que €l aprendizaje de la biologia implica la observacién de una infinidad
de imégenes como complemento alateoria. Y mésaln el uso de gemplos reales, en

cuanto a aprendizaje de la anatomia, botanica, zoologia entre otras ramas de la biologia.

Gréfico 38. Ramas de la Biologia
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De este modo, la realidad aumentada surge como una respuesta ante la necesidad de
profundizar e conocimiento de la teoria a partir de imégenes tridimensionales, posibles
de manipular en contraste con larealidad en tiempo real.

El aprendizaje de la biologia en €l nivel secundario desde el enfoque tradicional ha sido
considerado  Unicamente como un proceso tedrico, pasivo e inactivo. Dando como
resultado el desinterés de los estudiantes por el area, cuyo conocimiento constituye a su
vez uno de los requisitos previos para la admisién a las carreras de ciencias de la salud
de las universidades publicas. Situacién evidenciada en € bajo nUmero de postulantes
admitidos a estas carreras.

En este contexto surge la necesidad de innovar 1os recursos didéacticos utilizados en el
proceso de enseflanza y aprendizaje de la Biologia en e nivel secundario. Recursos

didécticos que motiven el interés del estudiante por el &reay faciliten su aprendizaje.

Gréfico 39. Recursos tecnol 6gicos

recursos
tecnoldgicos

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Tomando en cuenta que |a ensefianza tradicional de la biologia en € nivel secundario
se limitaba a la observacion de imagenes bidimensionales impresas en los textos de
apoyo ,laminas entre otros materiales ; lavisualizacion de imagenes en tres dimensiones
y la posibilidad de interaccion entre el usuario y el software representa ciertamente una

experiencia novedosa en €l proceso educativo.
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Gréfico 40. Enseflanzatradicional vs interactiva

(o) Dinamica e
o interactiva

Tedrica y tradicional ]

En este sentido, la propuesta surge a partir de una necesidad de mejorar el aprendizaje de
la Biologia. Se pretende implementar el recurso interactivo de realidad aumentada, un
medio didéctico TIC, de manera que los estudiantes participen de manera activa en la

construccién de sus conoci mientos.
5.3 Pertinencia de la propuesta con e modelo educativo socio comunitario

Respecto a contexto educativo del pais, actuamente se encuentra en vigencia la Ley
070 “Avelino Sifiani Elizardo Pérez”, que en uno de sus objetivos plantea desarrollar
una formacion cientifica, técnica, tecnoldgica y productiva, fomentando la investigacion
en complementariedad con los avances de la ciencia y la tecnologia universal en todo el

Sistema Educativo Plurinacional.

Considerando que una de las realidades a las que responde € modelo educativo es la
educacion cognitivista y desarraigada, la cual reduce a la educacion a una simple “...

trasmision de informacion, abstraida de la realidad concreta y presente en que tiene
lugar” (Unidad de Formacion 1, 2012: 10). Laimplementacion de la realidad aumentada
implica una actividad que transforma la situacion y contexto donde se lleva a cabo la

educacion.
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En este contexto, existe una necesidad de meorar las competencias TIC en las
actividades docentes y mejorar su desarrollo profesional respecto a los procesos de

aprendizaje en los estudiantes.

Gréfico 41. Pertinencia de la experiencia con el modelo educativo socio comunitario

una de las realidades a las que responde el modelo
educativo : educacion cognitivista y desarraigada

la cual reduce a la educacidn a una simple “... trasmision de informacidn,
abstraia de la realidad concreta y presente en que tiene lugar

La implementacion de la realidad aumentada implica un
actividad que transforma la situacion y contexto donde se lleva
a cabo la educacion

Fuente: Elaboracion propia, 2016
5.3.1. Objetivo halistico

Comprendemos la biologia, asumiendo el valor del respeto ala biodiversidad mediante
la manipulacion del software de realidad aumentada para adoptar una posicion critica
respecto alos conceptos aprendidos.

5.3.2. Dimensiones de la propuesta

La evaluacién en los tres niveles de formacion del Subsistema de Educacion Regular se
desarrolla en forma articulada y complementaria a través del abordaje y valoracién de
las dimensiones (Ministerio de Educacion, 2013, pag. 12)
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Gréfico 42: Dimensiones de la propuesta

4 ) ( )
Ser Saber
Desarrollamos el valor del respeto a la Comprendemos los conceptos tedricos de
biodiversidad, dado que se descarta la la biologia complementando con ejemplos
posibilidad de despojar de su entorno de realidad aumentada, dada la facilidad
natural especies vivas ya sean de animales de interaccién entre el objeto de estudio
o plantas. y el estudiante.
\. J . J
( ) 4 )
Hacer
La manipulacién del software de realidad Decidir

aumentada demanda del estudiante el
desarrollo de destrezas y habilidades que
le permiten resolver problemas de
informacién, comunicacidny
conocimiento en un ambiente digital.

\. J \. J

El estudiante adopta una posicion critica
en torno a la relacién que tienen los
conceptos aprendidos con la realidad.

Fuente: Elaboracion propia, 2016
5.3.3. Descripcion de la operativizacion de las actividades y tareas (metodol ogia)

La metodologia desarrollada se centra basicamente en la préctica, teorizacion,
valoracion y produccion, componentes de la operativizacion del desarrollo curricular de

clase.
Practica

En un primer momento se aplica la experiencia del uso de la realidad aumentada, en
contraste con larealidad.

Interactuamos con € software de realidad aumentada, generando las imagenes
tridimensionales del objeto de estudio.
Teorizacion

A partir de la manipulacion del software y visuadizacion de las imagenes
tridimensionales en una etapa anterior. Se comprende lateoria propia de cada uno de los
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conceptos relativos a tema de avance en e area de biologia, para re significar y

producir nuevos sentidos a las teorias existentes.

Gréfico 43: Momentos metodol 6gicos

Practica

se aplica la experiencia del uso de la
realidad aumentada, en contraste con la

realidad.

7 N

Teorizacion

Se comprende la teoria propia de cada

Produccion .
uno de los conceptos relativos al tema de
Elaboramos maquetas esquemas o avance en el drea de biologia, para re
mapas conceptuales significar y producir nuevos sentidos a las

teorias existentes.

N e

Valoracion

Valoramos los conocimientos aprendidos respecto
a su implicacidn en la vida real.

Fuente: Elaboracion propia, 2016
Valoracion

Vaoramos los conocimientos aprendidos respecto a su implicacion en la vida real.
Tomando en cuenta laimportancia del cuidado del cuerpo humano parala prevencién de

enfermedades y por otro lado la preservacion delavida
Produccion

Elaboramos maquetas  concretizando las imagenes tridimensionales visualizadas,
facilitadas por € uso de la redlidad aumentada. Asi también elaboramos esquemas o
mapas conceptuales complementados con imégenes a manera de sintetizar los

conocimientos aprendidos.
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5.3.4. Determinacién delos recur sos necesarios (materiales)

En cuanto a los recursos necesarios basicamente se requiere la computadora, en la que se
encuentran el software y hardware incluidos. Por otra parte los marcadores (patron de

figuras geométricas de color negro impresas sobre papel).

Gréfico 44: Recursos necesarios

Software p Hardware
necesario Elementos o
virtuales
Intel Core 2 Duo Processor
Microsoft Windows XP con 2.0GHz
service Pack 3 Modelos 3D Microprocesador AMD
Mt!:rmnf't WH'II:EGWE? Descargar de .ﬁ.thrun}il JG EHT
Microsoft Windows 8 E'DDEIE Sketchu P, 1 GB de RAM
MAC OSX Mountain Lion el cual debe ser 200 MB de espacio
10.8.2 . disponible en el disco duro
ara la instalacion; se
Software para crear R4 extension o ﬂc[n!—:!ta espacio libre
{Ejemplo: Aumentaty Authar, formato, en este adicional durante la
software libre). caso .DAE instalacidn,
Software Sketchup Make, Tarjeta grafica compatible
gratuito; descargar de google
Sketchup Web Cam

5.3.5. Productos o resultados esper ados

Luego de laimplementacidn de experiencia en la practica educativa en aula, se confirma
que €l uso de la realidad aumentada como recurso didactico en €l area de biologia tiene
resultados satisfactorios en el aprendizaje de los estudiantes, puesto que al margen de
generar un enorme interés en los temas de avance, fortalece los conocimientos

aprendidos.

En este orden de palabras e estudiante aprende los contenidos en relacion a sus
aprendizajes previos. El software de realidad aumentada implica a su vez la capacidad
de manipular e mismo, propiciando € descubrimiento de la complgjidad del tema
aprendido. En cuanto a su influencia en e software educativo, propone la estimulacion

cognitiva mediante materiales que entrenen |as operaciones |6gicas basicas.
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5.3.6. Ben€ficiarios

Sin duda, los principales beneficiarios son los estudiantes, puesto que son ellos los
protagonistas de su aprendizgie con mediacion de la realidad aumentada como recurso
didactico TIC.

Por otro lado, € uso de la realidad aumentada constituye un apoyo a la ensefianza,
resultando un recurso muy Util tanto para los profesores de biologia, asi como en otras

areas.

Con € fin de demostrar la efectividad de la implementacion del recurso didactico se
tomo6 como grupo de estudio alos estudiantes del 2do grado de secundaria de la Unidad
Educativa San Javier. Asi también se considerd la opinion de los 28 docentes que
conforman el plantel de maestros para determinar € grado de conocimientos en cuanto

arecursos TIC y el uso correspondiente en |os procesos educativos.
5.3.7. Impacto educativo de la propuesta

Por todo lo expuesto la propuesta de uso de la realidad aumentada en el proceso de
aprendizaje de la biologia contribuye a la transformacion del Sistema Educativo
Plurinacional en € marco de la aplicacion de la Ley Educativa vigente 070, dando
cumplimiento a uno de | os objetivos que establece “Desarrollar una formacion cientifica,
técnica, tecnologica y productivo... , fomentando la investigacion... , en
complementariedad con los avances de la ciencia y la tecnologia universal en todo el
Sistema Educativo Plurinacional” ( Ley 070,2010).

5.4. Validacion dela Propuesta

El instrumento de encuesta se aplicd a 20 expertos vinculados a la temética y fueron

seleccionados 15 a partir de los siguientes criterios:
El coeficiente de competencia.
Prestigio acanzado en su desempefio profesional.

Conocimiento sobre el tema abordado en lainvestigacion.
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Experiencia profesional.
Interés mostrado por latematica que se aborda.
Dispersion geografica.

Posteriormente se hizo llegar a los expertos seleccionados el cuestionario de encuesta
(Ver anexo 8y 9) en e cua se les pedia otorgar |as categorias de: muy adecuado (MA),
bastante adecuado (BA), adecuado (A), poco adecuado (PA) y no adecuado (NA).

Las evaluaciones otorgadas por 10s expertos se tabularon y procesaron estadisticamente
siguiendo los pasos establecidos en dicho método (Ver anexo 10). Como resultado del

proceso se constatd que la propuesta se encuentra categorizada como muy adecuada.
Caracterizacion de expertos

Los expertos consultados fueron 20 de los cuales 15 fueron seleccionados segun el
método Delphi

Delos 15 seleccionados, 2 son méster y los 13 restantes son licenciados; de este grupo
de expertos & 93% se desempefia como docente en educacion regular, € 7% desempefia
un cargo diferente en e Gobierno Auténomo Municipa de La Paz. Ded grupo
mayoritario de docentes € 60% desempefia funcion docente en e area de Ciencias
Naturales del nivel secundarioy € restante 30% en otras areas del nivel secundario.

Como se indica el siguiente cuadro e coeficiente de competencia correspondiente a los

expertos se calificaen un nivel de escala alto, lo que reafirma su seleccion.

Cuadro 10: Coeficiente de competencia

expertos k = coeficiente de Escala
competencia k redondeado

15 0,83 0,85 | ALTO

Fuente: Elaboracion propia, 2016

95



Cuadro 11: Datos profesionaes de los expertos consultados

S o 5 & o s 8 9
8 $E S c € c E S &€
No | =+ 3 3 g g g3 o
<%3 g 58 5 8 g
X o o O g O
1 6 Promotor social- | Contratado Ing. Sistemas Master
Gobierno Autéonomo
Municipal de La Paz
2 12 Profesor de Educacion | Contratado Lic. en | Licenciatura
Fisica Fisioterapia y
Kinesiologia
3 25 Profesora de Literatura | Contratado Lic. En Ciencias | Licenciatura
de la Educacién
4 20 Docente de | Contratado Lic. En Ciencias | Master
Comunicacion y de la Educacién
Lenguajes
5 12 Docente Contratado Lic. en Auditoria | Licenciatura
6 22 Profesor de Ciencias | Contratado Lic. En Ciencias | Licenciatura
Naturales de la Educacién
7 2 Profesor de Ciencias | Contratado Lic. En Fisica Licenciatura
Naturales
8 15 Docente Contratado Lic. En Quimica Licenciatura
9 4 Profesor de Ciencias | Contratado Licenciatura en
Naturales Ciencias
Naturales
10 8 Profesor de Ciencias | Contratado Licenciatura en | Licenciatura
Naturales Ciencias
Naturales
11 5 Docente Contratado Licenciatura en | Licenciatura
Ciencias
Naturales
12 1 Maestra Contratado Licenciatura en | Licenciatura
Ciencias
Naturales
13 10 Profesor de Ciencias | Contratado Licenciatura en | Licenciatura
Naturales Ciencias
Naturales
14 1 Maestra de Quimica Contratado Licenciatura en | Licenciatura
Ciencias
Naturales
15 1 Profesor Contratado Licenciatura en | Licenciatura
Fisica
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5.5. Manual para € uso dela Realidad Aumentadaen Biologia

El propdsito fundamental del Manual es orientar alos profesores para la aplicacion de
larealidad aumentada como recurso didéctico TIC en e plan de desarrollo curricular del

areade Biologia en €l nivel secundario.

El manual para el uso del software de realidad aumentada en €l &rea de Biologia, es una
sintesis que servira de guia a profesional docente del subsistema de educacion regular
especializado en el érea de Biologia paraincorporar la reaidad aumentada como recurso

didéctico en € plan de desarrollo curricular de clase.

Presenta cuatro partes. la primera es una guia para el uso de la realidad aumentada RA
en e computador; la segunda es una guia para € uso de la aplicacién de RA en
dispositivos mdviles;, en la tercera parte se explica como funciona la realidad
aumentada, como se debe disefiar el ambiente de aprendizaje y cudles son los acances
del uso de la RA en las clases de Biologia y en la cuarta se muestran e plan de
desarrollo curricular utilizando como recurso didéctico larealidad aumentada.

55.1. PRIMERA PARTE:
La Realidad Aumentada en el computador con e Software Aumentaty

El procedimiento de uso de Aumentaty se resume en una serie de pasos sin necesidad
de programar (http://author.aumentaty, visitado el 8 de agosto de 2016).

1. Imprimir unamarca Gréfico 45:

Selecciona una de las marcas e imprimela para Marcas RA

poder visualizar la escena que vamos arealizar. ——

Fuente: Aumentaty, 2016
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2. Activar lacdmara
Gréfico 46

Se aprieta e botdon de camara y selecciona la

camara que se quiera usar para crear la escena de ‘ @ 0
realidad aumentada. 0

Fuente: Aumentaty, 2016

3. Visudizar lamarca Gréfico 47

Se apunta la camara hacia la marca gque se acaba de
imprimir o posiciona la marca delante de la camara,
se vera que en la pantalla la marca se colorea de
Naranja, eso indica que € software esta detectando

lamarca. Fuente: Aumentaty, 2016
4. Asignar modelo amarca Gréfico 48

Se elige un modelo de la biblioteca de modelos ©/8 B O.g

3d para arrastrarlo en la rejilla de marcas ala @

e

marca que has impreso. Se ve que el modelo 3d ===

Se posiciona sobre la marca en laimagen. | e
Fuente: Aumentaty, 2016

5. Ajustar los modelos Gréfico 49

Se utiliza los controles del panel derecho para | pi
modificar la posicion, orientacion y tamafio del \\ J :

model o respecto ala marca en la escena.

-

Fuente: Aumentaty, 2016
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6. Guardar / Cargar escena Gréfico 50

Se arrastra tantos modelos como se quiera a las ; ;
a Camara Ver Idioma Ayuda

diferentes marcas y se podra visualizarlos todos a

mismo tiempo. Si se queda a mitad, siempre se Cargar escena..
podra guardar €l trabajo reaizado usando ‘fichero- Guardar escena..
>guardar escena’. Para recuperarlo de nuevo se Exportar a Viewer.. 0

utiliza 'fichero->cargar escena.
Fuente: Aumentaty, 2016

7. Exportar para compartir Gréfico 51

Exporta la escena a Aumentaty Viewer: ahora Cimara Ver Idioma Ayuda

gue ya se tiene la escena montada, se la

Cargar escena...

exportar para poder visualizarla con e visor P TR
de RA Aumentaty Viewer. Seleccionando Exportar a Viewer... (0) ‘
‘fichero->exportar aViewer'.

Fuente: Aumentaty, 2016

5.5.2. SEGUNDA PARTE: Realidad Aumentada en Dispositivos M oviles

Aumentaty Viewer para moviles, es un pequefio anticipo de la nueva actualizacion del
programa de realidad aumentada, disponibles en las tiendas de APPs una version
limitada en la que se puede visualizar ficheros .OBJ y experimentar con el visor de
realidad aumentada  (http://author.aumentaty.com/acerca-de-aumentaty-author?qt-
info=1#qt-info, visitado € 8 de agosto de 2016)

Los ficheros que se pueden exportar a dispositivos moviles son los .obj, y
preferiblemente que no sean de gran tamafio o peso. Una buena recomendacion son
ficheros de méximo 12 a 15 MB o del entorno de 65.000 poligonos. Y a que cuanto mas

pesados sean, mas tiempo tardaran en abrirse en |os dispositivos moviles.

El procedimiento de descarga de model os se explica detalladamente en el anexo 12.
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Gréfico 52: escena cargada

DEEE
im

| |

Fuente: Aumentaty, 2016

Con € visualizador de contenidos Aumentaty Viewer se pueden ver proyectos de
Realidad Aumentada realizados con Aumentaty Author.

5.5.3. TERCERA PARTE:
¢Coémo funciona la Realidad Aumentada con Aumentaty?

La realidad aumentada se basa en la existencia de una serie de dispositivos que son
capaces de afadir informacion virtual alainformacion fisica ya existente. Es un enfoque
distinto del de la realidad virtual, ya que no se sustituye la realidad fisica, st no que se
complementa esta realidad fisica con otros datos o0  elementos.
(http://author.aumentaty.com/,2016)

La realidad aumentada (RA), es el término que se usa para definir una visualizacion a
través de un dispositivo tecnol 6gico, directa o indirecta, de un entorno fisico del mundo
real, cuyos elementos se combinan con elementos virtuales para la creacion de una
realidad mixta en tiempo real.

Consiste en un conjunto de dispositivos que afiaden informacién virtual alainformacion
fisica ya existente, es decir, afiadir una parte sintética virtual a lo rea. Esta es la
principal diferencia con la realidad virtual, puesto que no sustituye la realidad fisica,
sino que sobreimprime los datos informaticos al mundo real.
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Con la ayuda de la tecnologia (por gemplo, afiadiendo la vision por computador y
reconocimiento de objetos) la informacion sobre e mundo real alrededor del usuario se
convierte en interactivay digital. Lainformacion artificial sobre el medio ambientey los
objetos puede ser amacenada y recuperada como una capa de informacion en la parte

superior delavision del mundo real.

El software educativo de realidad aumentada supone utilizar €l ordenador con una
finalidad didéctica. Lafuncionalidad del Software viene determinada por |a adecuacion
del mismo a contexto de aprendizgje. Sin embargo, se pueden sefidar algunas

funciones gue serian propias de este medio (softonic, 2010):

» Funcién informativa: se presenta como unainformacion estructurada.

» Funcién instructiva: orienta el aprendizaje de |os estudiantes.

» Funcién motivadora: 10s estudiantes se sientes atraidos por este tipo de material,
ya que el programa presentaimagenes en 3D.

» Funcién evaluadora: e programa corrige de manera inmediata los posibles
errores de aprendizaje, presentando ayudas adicionales cuando se necesiten.

» Funcién innovadora: supone utilizar una tecnologia recientemente incorporada
a los centros educativos que facilita € aprendizge de los contenidos de

Biologia.
Disefio del ambiente de aprendizaje

Dado que la intervencién didéactica pretende incorporar 10os medios tecnol 6gicos como
apoyo a proceso de ensefianza-aprendizaje del contenido curricular de manera
interactiva y digital. Aplicando la realidad aumentada, que la hace llamativa e

interesante para € estudiante quien consigue adquirir un conocimiento mas significativo.

El disefio de la propuesta implica la caracterizacion del ambiente de aprendizaje, que
conlleva a la elaboracion de una secuencia didactica que contiene: unos objetivos, la
presentacion de la actividad, € desarrollo de las actividades con los propositos que se

pretenden alcanzar y |os criterios de evaluacion.
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Para laimplementacién de la propuesta se considera un ambiente de aprendizaje cerrado,
es decir, las interacciones que se presenten para llevar a cabo € proceso de aprendizae
tendrian lugar solo dentro del mismo ambiente. Por otra parte, € ambiente de
aprendizaje tiene la intervencion de recursos informéticos, tales como, € Android y el

software de realidad aumentada para la actividad a redlizar con imégenes en 3D.

Reconociendo las ventagjas que ofrece la realidad aumentada, bajo esas condiciones, se
propone facilitar el aprendizaje de la biologia en & nivel secundario, utilizando este

recurso TIC como medio didéctico en el aprendizaje.
¢Qué logros obtenemos al utilizar la RA en la Biologia?

Luego de laimplementacidn de experiencia en la practica educativa en aula, se confirma
que €l uso de la realidad aumentada como recurso didactico en el area de biologia tiene
resultados satisfactorios en el aprendizaje de los estudiantes, puesto que al margen de
generar un enorme interés en los temas de avance, fortalece los conocimientos
aprendidos.

Larealidad aumentada, constituye un recurso valioso para el aprendizaje de la Biologia,
al ser un programa cuya interfaz facilita la observacion de manera tridimensional, tal y
como se presenta en la realidad, facilita € aprendizaje de la morfologia, anatomia y

funcion de los sistemas.

La propuesta de la aplicacion de la realidad aumentada como recurso didactico resulta
ser eficaz, en su funcion de fortalecer los aprendizajes previos. Los estudiantes
aprenden manipulando el software, diferenciando con colores la ubicacién de los
Organos asi como su nominacion correcta; reconocen su anatomia 'y por tanto la funcion

que cumplen.

Ademas de aumentaty autor y aumentaty viewer existen muchos otros programas de
realidad aumentada vinculados al aprendizaje de la Biologia; su uso didactico dependera
de la capacidad de actualizacién constante de la que disponga €l profesor del &rea, en

bien de su desempefio docente.
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5.5.4. CUARTA PARTE:

Plan dedesarrollo curricular de clase aplicando la realidad aumentada como

recurso didactico TIC.

PLAN DE DESARROLLO CURRICULAR

Datos Refer enciales:

Unidad Educativa Do---
Nivel
Afio de escolaridad : Segundo
Bimestre P---
Campo
Area
Tiempo .-

:VidaTierraTerritorio
: Ciencias Naturales

: Educacién Secundaria Comunitaria Productiva

productivas territoriales y socioculturales.

TEMATICA ORIENTADORA: Reconocimiento de las vocaciones y potencialidades

sistema 6seo.

Objetivo Hoalistico: Asumimos una posicion critica respecto al cuidado de nuestro cuerpo
mediante |a aplicacion del software de realidad aumentada para mejorar el aprendizaje del

CONTENIDOS: Niveles deorganizacion dela viday el Sistema Oseo

= Niveles de organizacion: célula,
tgjidos y 6rganos

= El esqueleto: un sistema

=  Generdidades ddl sistema 6seo:

Criterios de
Orientaciones M etodol 6gicas Recursos M ateriales Evaluacion: Ser,
Saber, Hacer,
Decidir
PRACTICA SER
. o . - Pizara )
Realizamos practicas de laboratorio, - Tizas Reflexionamos
reconociendo la composicion quimica de - Papel sobre las
los huesos. - Boligrafos necesidades de
_ o calcio para
Se 'apllca la experiencia del uso de la . Lépicesacolores | consarvar la dureza
real!dad aumentada, en contraste con la de los huesos.
realidad. - Cuaderno de
- L Ciencias Naturales | SABER
Describimos de manera préactica la
funcién que cumplen los huesos. - Proyectora Conocemos la
i definicion de
TEORIA - Computadora sistema seo.
portétil

Definimos que es
un hueso.

Diferenciamos los

103




exoesgueleto y endoesqueleto
= Composicion quimicade los

huesos

= Clasificacion de los huesos segln
su forma

= Estructurahistol6gicade los
huesos

= Desarrollo del esqueleto

= Division del esqueleto en cabeza,
térax y extremidades

= Huesos de lacabeza

=  Huesosdel térax

= Huesos de las extremidades

superiores
= Huesos de las extremidades
inferiores
= Lasarticulaciones Funciones de
los huesos
VALORACION

Valoramos la importancia de una
adecuada alimentacion en la
conservacion de las  propiedades
organicas e inorganicas de |0s huesos.

Observamos huesos verdaderos
comparando |o aprendido con la realidad
delos hechos.

PRODUCCION

Elaboramos mapas conceptuales en
complemento con los gréficos referentes
cada uno de los huesos.

Video dela
cancion delos
huesos

Parlantes

Software de
Realidad
Aumentada:
Bonelab
Aumentaty

Smarthphones
Marcadores de

imégenes 3D
impresos

huesos segin su
forma,

Describimos las
funciones de los
huesos.

HACER

Ejemplificamos en
dibujos los huesos
largos, cortos y
planos.

Nominamos los
huesos de |a cabeza,
torax y
extremidades seglin
su ubicacion.
DECIDIR
ASsumimos una

posicion critica
respecto a cuidado
de los huesos,
fundamentalmente
en la etgpa de
crecimiento.

PRODUCTO: Elaboramos esquemas, sintetizando el contenido aprendido; realizamos
dibujos de cada uno delos huesos estudiados realizamos informes de laboratorio, explicando

la composicién quimica de |os huesos.

BIBLIOGRAFIA:

- Grupo Editorial Santillana, Ciencias Naturales 2, La Paz, 2013.

- TortoraGerald. Principios de Anatomiay Fisiologia Tomo 1. 11 Edicion. Editorial

Panamericana. México. 2011
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CAPITULO VI

CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

Luego de haber realizado un analisis pormenorizado de los resultados obtenidos a partir

de lainvestigacion. En este capitulo se exponen las principales conclusiones alas que se

llegaron luego de llevar a cabo la investigacion, asi como algunas recomendaciones

pertinentes al problema planteadoc.

En respuesta a la pregunta de investigacion y a logro de los objetivos especificos, se

tienen las siguientes conclusiones:

v

Se logré dar cumplimiento al objetivo genera de la investigacion, puesto que se
determind en qué grado la aplicacion de la Realidad Aumentada mejoro el
aprendizaje de un contenido del area de Biologia en los estudiantes del 2do grado
de secundaria de la Unidad Educativa San Javier de Fey Alegria.

De este modo se dio respuesta a la pregunta de investigacion, dado que atravées
de la implementacion de la estrategia de aplicacion del recurso TIC de realidad

aumentada, se mejoré el aprendizaje de laBiologiaen e nivel secundario.

En cuanto alos resultados seguin €l logro de los objetivos especificos, se tiene que:

v

v

Se recopil 6 informacion de fuentes bibliogréficas referente al sustento tedrico de
lainvestigacion.

Se logr6 conocer la opinidn de los docentes y estudiantes respecto ala utilizacion
delasTIC.

En la primera fase correspondiente a la etapa del pre test, se determiné €
aprendizaje del sistema 0seo en los estudiantes de 2. ° de secundaria mediante la
aplicacion de una prueba objetiva. Los resultados demostraron que en e grupo
experimental solo 43% de los estudiantes se encontraban en la dimension del
desarrollo pleno, cifrasimilar aladel grupo control cuyo porcentaje en estafase

corresponde a 30% de |os estudiantes en desarrollo pleno.

105



La introduccion de la variable independiente en la segunda fase de la
investigacion, fue la que mediatizé € grado de mejoramiento respecto a
contenido de aprendizaje referente alaanatomia del cuerpo humano.

Los estudiantes utilizaron la realidad aumentada como recurso didéactico en €
proceso de aprendizaje de laanatomia del cuerpo humano.

Se valido la propuesta didéctica mediante e método de consulta a expertos,

cuyos resultados la categorizaron como “Muy Adecuada”.

Por otra parte el proceso metodol 6gico tuvo consigo logros llevados a cabo a par de

lainvestigacion:

v

Los indicadores, respecto a los cuales se elaboré la prueba objetiva,
constituyeron la guia de trabgjo a lo largo de las sesiones de la fase del
procedimiento, [levando a cabo ladimension del saber y la dimensién del hacer.
Fueron parte de la tercera fase correspondiente a la aplicacion del post test, tanto
el grupo experimental y control. En el grupo experimental 87% de |os estudiantes
demostraron estar en la dimension del desarrollo 6ptimo; mientras que en €
grupo control no hubo un cambio muy significativo, ya que 41% de los
estudiantes, cifrasimilar ala etapa del pre test demostro estar en la dimension del
desarrollo pleno.

Realizando un andlisis de los resultados en |a etapa del post test, se afirma que la
aplicacion del recurso didéctico logro mejorar € nivel de aprendizaje del sistema
0seo, dado que este fue & tema elegido en e avance de la asignatura,
comprobando la efectividad de la estrategia de intervencion a través de la
aplicacion de |aprueba objetiva.

En este sentido, |a propuesta puede considerarse efectiva, ya que se observo en
los estudiantes un progreso significativo en cuanto a la comprension de
conceptos referidos a tema de avance.

Los datos obtenidos, luego de operar los promedios obtenidos, tanto del grupo
experimental y control conformaron parte de la formula de la T Student que
presentd un resultado de 3,49 e que comparado con € dato de 1,721 con un

106



nivel de confianza del 95%, se comprueba la efectividad de la estrategia
implementada.

Se concluye que la Realidad Aumentada, como recurso didactico TIC, constituye
una herramienta que facilita el aprendizaje de la Biologia; siempre y cuando se
cumplan con las condiciones para su efectivo uso; es decir, €l hardware y
software actualizados a sistema operativo desde el cua se administre.

En correspondencia con e fundamento legal en € cual se sostiene la presente
investigacion. Se lograron desarrollar conocimientos en complementariedad con
los avances de la tecnologia, cumpliendo asi uno de |os objetivos enmarcados en
laLey de Educacién 070.

Respecto a la teoria de aprendizaje que apoyo el proceso de investigacion, se
fundamento en la teoria constructivista de Vygotsky, dado que la experiencia
educativa se produjo a partir de lainterrelacion de los miembros del grupo.

El uso de recursos TIC contribuy6 a logro de aprendizajes significativos, en
funcion alateoria de aprendizaje de Ausubel.

Se consideré las aportaciones del conectivismo a aprendizaje mediado por
recursos TIC.

Al implementar el programa de Realidad Aumentada, se facilit6 alos estudiantes
el aprendizaje de la Biologia, dada la amplia gama de posibilidades que ofrece
dicho software.

Se produjo un Manua para €l uso de la Realidad Aumentada en & proceso de
ensefianza y aprendizaje de la Biologia en € nivel secundario, destinado a

profesores del area.

6.2 Recomendaciones

La Realidad Aumentada es un mundo por conocer, tiene consigo caracteristicas que

resultan objeto de analisis para experiencias futuras.

Como se pudo determinar en esta investigacion, la aplicacion que mejores resultados

obtiene frente a nivel de aprendizaje obtenido por los estudiantes es la que presenta

modelos en 3D utilizando & software de Realidad Aumentada. En este orden de ideas, se
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sugiere, hacer ciertas modificaciones con el fin de satisfacer estructuras de mayor
complejidad, estas modificaciones consisten en:

- Adecuar e ambiente en condiciones que se permita el mangjo del hardware y
software necesarios para la generacion de realidad aumentada.

- No es suficiente emplear un solo recurso didactico Tic, dada la amplia gama de
posibilidades que las tecnologias de la informacion y comunicacion ofrece para

el proceso ensefianza-aprendizaje.

Durante & desarrollo de la aplicacion se encontr6 que para poder gestionar los
contenidos multimedia, € docente deberia estar en capacidad de crear nuevos
marcadores, para lo cua necesitaria previa capacitacion en e uso de determinadas
herramientas de desarrollo, por consiguiente se debe replantear la forma en que los

docentes puedan agregar nuevo material.

Dada la facilidad de comunicacion que se tiene hoy en dia, se recomienda orientar a los
padres de familia sobre las ventgjas de uso que tienen los smarthphone; despegjando la

idea comun que se tiene de este recurso como fuente de distraccion y ocio.

Del mismo modo que en el &rea de las Ciencias Naturales, la experiencia del uso de
recursos didacticos TIC, esta puede extenderse al ambito de las otras areas que
conforman los diferentes campos de saber. Asumiendo como una responsabilidad del

docente competitivo, actualizarse.
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